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Schaeffler und das Porsche LMP Team

Weltmeister!

Schaeffler und Porsche gewinnen zum dritten
Mal in Folge die WEC und schaffen den
Le-Mans-Hattrick




Editorial

e 2014 begann unsere
% o Partnerschaft mit Por-
sche in der WEC. Vier
"g. ﬂ Jahre spiter fillt die
Bilanz duferst positiv
Mﬁ aus. In dieser Saison
\J haben wir uns gemein-
. 'l " sam nach 2015 und
2016 erneut sowohl
zum Fahrer- als auch
zum  Hersteller-Welt-
meister gekront. Und
auch beim legenddren 24-Stunden-Rennen in
Le Mans gelang uns ein Hattrick. Die insgesamt
34 Rennen haben mit packendem Wettbewerb
und elektrisierender Technologie die Herzen
der Fans und der beteiligten Ingenieure héher-
schlagen lassen. Dank des Reglements, das die
Effizienz der Fahrzeuge in den Vordergrund stellt,
findet in der WEC ein reger Austausch zwischen
dem Motorsport und der Serienproduktion der
engagierten Hersteller statt. Technologietrans-
fer ist das Stichwort. Eine ideale Plattform fiir
Schaeffler. Wir entwickeln mit unseren Ideen und
Produkten die ,,Mobilitdt fiir morgen“ mit.

JL/

Jorg Walz

Leiter Kommunikation
und Marketing
Schaeffler Automotive
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Effizienz und

High tech

Rennen in Europa, Amerika und Asien, eine
Renndauer von sechs bis 24 Stunden so-
wie eine Beteiligung zahlreicher namhafter
Hersteller wie Alpine, Aston Martin, BMW,
Ferrari, Ford, Toyota oder Schaeffler-Partner
Porsche - die FIA-Langstrecken-Weltmeister-
schaft (WEC) begeistert seit 2012 Motorsport-
Fans in der ganzen Welt.

Absoluter Hohepunkt im Kalender: das
legenddre 24-Stunden-Rennen von Le Mans.
Schaeffler ist als Partner des Herstellers Por-
sche im Mittelpunkt des Geschehens. 2015,
2016 und 2017 gewannen die beiden Unter-
nehmen gemeinsam die Fahrer- und die Mar-
ken-Weltmeisterschaft sowie jeweils den Klas-
sikerin Le Mans.

Charakteristisch fiir die WEC ist ihr revo-
lutiondres Reglement. Seit 2014 wird in der
Kénigsklasse LMP1, in der Porsche mit zwei
919 Hybrid antrat, nicht mehr die Leistung der
Rennwagen reguliert, sondern der Energiever-
brauch (in Megajoule) — also nicht das, was
an den Rdadern ankommt, sondern das, was in
Tank und in Batterien hineinfliefit und letztend-
lich auch genutzt wird. Das belohnt die Effizien-
testen, nicht mehr die Leistungsstdrksten.

Technologietransfer

Damit ist eine perfekte Parallele geschaf-
fen: Auch die Konstrukteure fiir die Grof3serie
erfinden immer effizientere Autos — wie in der
WEC wird dabei auf immer bessere Hybridsys-
teme gesetzt. Der Fortschritt macht nicht halt.

Technologietrdger Der Porsche 919 Hybrid
gewann von 2015 bis 2017 die WEC

Die FIA-Langstrecken-Weltmeisterschaft (WEC) demonstriert
das Nonplusultra aller Weltmeisterschaften. Die Hightech-LMP1-
Rennwagen sind voll auf Effizienz ausgerichtet

Der Porsche 919 Hybrid startete auch 2017
in der hochsten Energie-Effizienzklasse, die
das Reglement vorsieht. Das bedeutet: Auf ei-
ner 13,629 Kilometer langen Runde in Le Mans
darf er acht Megajoule aus der Energieriick-
gewinnung einsetzen, dabei aber nur maxi-
mal 4,31 Liter Treibstoff verbrauchen. Beide
Verbrauchswerte werden streng tberwacht,
abgerechnet wird nach jeder Runde. Bei der
Rekuperation des 919 Hybrid setzte Porsche
auf eine Kombination aus kinetischer Ener-
gierlickgewinnung an der Vorderachse und
der Umwandlung von Abgasenergie in Strom.
Die elektrische Energie wird in Lithium-lonen-
Batterien zwischengespeichert und kann vom
Fahrer per Knopfdruck als ,,Boost“ wieder ab-
gerufen werden. [ |
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lhre Premiere feiert sie 2012: die FIA-Langstrecken-Weltmeister-
schaft (WEC), zu der auch das legendare 24-Stunden-Rennen von
Le Mans zahlt. Von Anfang an setzen die Veranstalter in der Ko-
nigsklasse LMP1 auf Hybridtechnologie. 2014 tritt fiir diese ein
revolutiondres Reglement in Kraft, bei dem das Hauptaugenmerk
auf Effizienz gelegt wird. Ideale Voraussetzungen fiir Porsche.
Die Stuttgarter kehren mit dem 919 Hybrid nach 16 Jahren Pause
in die hochste Klasse des Langstreckensports zuriick und tref-
fen dort auf Audi und Toyota. Ideale Voraussetzungen auch fiir
Schaeffler. Das Unternehmen aus Herzogenaurach leistet in der
Entwicklung von Hybridsystemen fiir Serienfahrzeuge Pionier-
arbeit. Die Debiitsaison verlduft vielversprechend. Gleich beim
Renndebiit in Silverstone fahrt der 919 erstmals auf das Podium,
nur ein Rennen spater feiert der Sportprototyp Pole-Premiere.
Beim Saisonfinale in Sdo Paulo holen Romain Dumas, Neel Jani
und Marc Lieb den ersten WEC-Sieg fiir Schaeffler und Porsche. m

Comeback Porsche tritt
erstmals seit 1998 in der WEC
wieder in-der Topkategorie an

Endstand Fahrerwertung

Pl.  Fahrer Punkte
1. Davidson/Buemi Toyota 166
2. Lotterer/Tréluyer/Fassler Audi 127
4. DiGrassi/Kristensen Audi 117
5.  Wurz/Sarrazin Toyota 116
6. Lapierre Toyota 96
7. Duval Audi 81
8. Nakajima Toyota 71
10. Beche/Heidfeld/Prost Rebellion-Toyota 64,5

Endstand Herstellerwertung

Pl. Hersteller Punkte
1. Toyota 289
2. Audi 244

3. Porsche

1 Starker Auftritt Porsche liegt bei der Le-Mans-Premiere der
beiden 919 Hybrid lange vor Platzhirsch Audi in Fiihrung

2 GroB3er Name Grand-Prix-Sieger Mark Webber setzt seine Karriere

mit Schaeffler und Porsche in der WEC fort

3 Premierensieg Neel Jani, Romain Dumas und Marc Lieb gewinnen

das Saisonfinale in Sdo Paulo




Saison 2015

Auf

Bereits in der zweiten Saison sind Schaeffler
und Porsche in der WEC das Maf3 der Dinge. Der
weiterentwickelte 919 Hybrid dominiert die Sai-
son mit sechs Siegen in Folge sowie dem vor-
zeitigen Gewinn des Herstellertitels und Platz
eins in der Fahrerwertung durch Timo Bernhard,
Brendon Hartley und Ex-Formel-1-Star Mark
Webber. Beim spannenden Saisonhdhepunkt

Erfolgskur

—
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in Le Mans siegt der von Porsche zusétzlich ein-
gesetzte dritte 919 Hybrid von Nico Hiillkenberg,
Earl Bamber und Nick Tandy. Es ist der erste Ge-
samtsieg fiir die Stuttgarter an der Sarthe seit
1998. Direkt nach Le Mans startet die WEC auf
dem Niirburgring erstmals in Deutschland. Bei
der Heimspiel-Premiere feiern Schaeffler und
Porsche einen Doppelsieg. [ ]

Endstand Fahrerwertung

PL.  Fahrer Punkte
1. Hartley/Webber/Bernhard Porsche 166
2. Lotterer/Tréluyer/Fassler Audi 161
4. Duval/Di Grassi/)arvis Audi

5. Davidson/Buemi Toyota

6. Wurz/Conway/Sarrazin Toyota

7. Nakajima Toyota

8. Tandy Oreca-Nissan/Porsche
9

Bamber/Hiilkenberg Porsche
. Canal/Rusinov/Bird Ligier-Nissan

Endstand Herstellerwertung

PL.  Hersteller Punkte

Audi 264

2
3. Toyota 164
4. Nissan 0

Erstes Mal Timo Bernhard, Brendon Hartley und
Mark Webber holen mit vier Siegen in Folge den
Fahrertitel

N

Starker Abschluss Beim Saisonfinale in Bahrain
siegen Marc Lieb, Neel Jani und Romain Dumas mit
der Nummer 18

w

Topstimmung Die Porsche-Fahrer bejubeln in
Bahrain die WM-Titel und den sechsten Saisonsieg

IS

Verstdrkung In Le Mans setzt Porsche drei Autos
ein. Nico Hiilkenberg, Earl Bamber und Nick Tandy
siegen mit der weiflen Nummer 19
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Saison

o

Der Boom der WEC, die 2016 ihren Kalender auf
neun Rennen erweitert und erstmals in Mexiko
antritt, halt an. Porsche entwickelt den Hybrid-
Sportwagen 919 iber den Winter erneut weiter.
Und das zahlt sich aus: Der Schaeffler-Partner ver-
teidigt mit sechs Saisonsiegen den Herstellertitel
nach engem Kampf mit Audi. Beim dramatischen
Saisonhdhepunkt in Le Mans, bei dem der lange
fuhrende Toyota in der letzten Runde ausrollt, ho-
len Neel Jani, Marc Lieb und Romain Dumas den
Gesamtsieg fiir Schaeffler und Porsche und legen
damit den Grundstein fiir ihren spdteren Gewinn
der Fahrerwertung. [

BCTL ECTIE SOV BOTEL BOTUL BOTUL ROTUL #OTLL 0T

Beeindruckende Kulisse In Japan
startet die WEC am Fuf des
berithmten Mount Fuji

Abschied Mark Webber beendet
nach dem Saisonfinale in Bahrain
seine aktive Kariere und wird von
den Kollegen mit Sekt geduscht

3

Endlich 18! Die spateren
Weltmeister Romain Dumas,
Marc Lieb und Neel Jani holen fiir
Porsche den 18. Le-Mans-Sieg
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Hightech-Wunder

Der Hybridantrieb im Porsche 919 verbindet Downsizing-Turbotechnologie mit effizienter
Benzindirekteinspritzung in einem Zweiliter-V4-Verbrennungsmotor. Eine Lithium-lonen-
Batterie dient als Speichermedium fiir die elektrische Energie aus zwei unterschiedlichen
Riickgewinnungssystemen — Bremsenergie von der Vorderachse und Abgasenergie

KERS.mit Motor-Generator-Einheit (MGU) an der Vorderachse,

Lédnge 4.650 mm
Breite 1.900 mm
Hohe 1.050 mm
Gewicht 875 kg

Verbrennungsmotor < 500 PS Hinterachse
MGU » 400 PS Vorderachse

ERS zur Riickgewinnung von Abgasenergie

Hydraulische Zweikreis-Bremsanlage,
Monoblock-Leichtmetall-Bremssdittel,
beliiftete Kohlefaserbremsscheiben vorn und
hinten, Bremskraft-Verteilung vom Fahrer
stufenlos einstellbar, vordere Bremsen
gewinnen Energie zuriick

V-Vierzylindermotor (90 Grad Bankwinkel)
mit Turboaufladung, vier Ventile pro Zylinder,
2.000 cm’ Hubraum, DOHC, ein Garrett-
Turbolader, Benzin-Direkteinspritzung

ool
-
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Verbundfaser-Konstruktion
aus Carbonfasern mit
Aluminium-Wabenkern

Vorn und hinten
Einzelrad-Aufhdngung,
Pushrod-System

mit einstellbaren
Stoddmpfern

Magnesium-
Schmiedefelgen,
Radialreifen, vorn und
hinten: 310/710-18

Heckantrieb, Traktionskontrolle
(ASR), tempordrer Allradantrieb
per Boost iiber E-Maschine an
der Vorderachse, sequenzielles,
hydraulisch betdtigtes
Siebengang-Renngetriebe

11



12

Tec

. » i, ;‘," Ji

Die FIA-Langstrecken-Weltmeisterschaft (WEC) mit dem Saisonhéhepunkt in Le Mans gilt als eine
der technisch anspruchsvollsten Motorsportserien. Dank einer gesunden Mischung aus Innovationen
und Standfestigkeit der Fahrzeuge feierte Schaeffler-Partner Porsche seit 2014 grof3e Erfolge

Highspeed und Hightech — die WEC verbindet
beides in besonderem Mafe. Das Zauberwort
ist dabei Energieeffizienz. Welches Team, wel-
cher Hersteller nutzt die Gegebenheiten in
puncto Reglement und Technologie am bes-
ten aus? Aktuell gibt es kaum eine attraktive-
re, geschweige denn kreativere Biihne, um
die innovative Schlagkraft von High-End-Hy-
bridsportwagen unter Beweis zu stellen. Das
Saison-Highlight, die 24 Stunden von Le Mans,
bei dem die Fahrer viermal so lang unterwegs
sind wie bei den {ibrigen Saisonrennen, stellt
alles in den Schatten. Heute ist der Schnellste
in Le Mans dank eines fiir die Top-Kategorie
LMP seit 2014 giiltigen komplexen Reglements

zwangslaufig auch immer der Effizienteste.
Wer innerhalb von 24 Stunden am weitesten
kommt, hat aus einer begrenzten Kraftstoff-
menge das meiste herausgeholt. Aufgrund der
grof3en technologischen Freiheiten in den Be-
reichen Hybrid- und Antriebstechnologie liber-
raschen die Hersteller immer wieder mit neuen
Innovationsimpulsen und sorgen gleichzeitig
immer fiir spannende Asphalt-Action. In die-
sem Jahr gewann Schaeffler-Partner Porsche
die WEC und Le Mans zum dritten Mal in Folge.

Ideale Plattform fiir Schaeffler

Effizienz, Hightech und Zuverladssigkeit. In
der WEC und in Le Mans zdhlen genau diese

Themen, die schon jetzt und die ndchsten
Jahrzehnte im Automobil-Engineering und
damit bei Schaeffler im absoluten Fokus
stehen und stehen werden. Die Analogie
zwischen Motorsport und Serie kommt ihrer
urspriinglichen Bedeutung wieder sehr nahe.
Was in den hdrtesten Rennen der Welt halt
und gewinnt, beweist Serientauglichkeit. Das
innovationsfreudige Reglement kommt den
Herstellern und den Automobilzulieferern
wie Schaeffler entgegen, die ihre technische

‘absolute Gren'zerfahrung

T TR Vol M AT S T S 4 S 2T e . S Y

' fiir Mensch und Material* .

Fritz Enzinger y
Leiter LMP1 bei Schaeffler-Partner Persche

Das Video zum Spirit von
Le Mans Das hdrteste
Rennen der Welt gewinnt
man nur mit Tfeamwork

Kompetenz und die Tauglichkeit ihrer visio-
ndren Konstruktionen vor groflem Publikum
weltweit beweisen wollen.

Das hédrteste Testlabor der Welt

Faszination Le Mans. Der franzosische
Langstreckenklassiker fordert zweimal rund um
die Uhr Hochstleistung — von Mensch und Ma-
schine. Und auch von den Ingenieuren in den
Entwicklungslaboren. Haufig haben in Le Mans
revolutiondre Techniken ihre Feuertaufe be-
standen, um dann in der Serienproduktion
einen festen Platz einzunehmen. Ein kurzer
Abriss {iber vergangene Errungenschaften:
stromungsgiinstige Karosserien, Leichtbau,
Scheibenbremsen, Hybridantrieb.
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Fakten 24 Stunden Le Mans

815,6 kWh

rekuperierte der 2017 siegreiche Porsche 919
Hybrid. Mit dieser Energie konnte ein E-Auto?
eine Distanz von 6.473 Kilometern zuriicklegen

250 km/h

Durchschnittsgeschwindigkeit pro Runde,
220 km/h liber die gesamte Renndauer

50 bis 60 |

Rennsprit auf 100 Kilometer bendtigte ein
Porsche 956 in den 1980ern — fast das Doppelte
des aktuellen, viel schnelleren 919 Hybrid,

en Du J iter begrenzt ist

19 Siege

Keine Marke stand hdufiger ganz oben auf

dem Podest als Porsche

EFFIZIENT UNTERWEGS

Fiir Hersteller und Zulieferer ist Le Mans
ein Paradies. Der legendédre Porsche 917 war
beispielsweise fiir Schaeffler ein Entwick-
lungstrager fiir Ventiltriebskomponenten, die
danach millionenfach in Serie gingen. Auch
die Entwicklung der Turbolader profitierte von
Le Mans. Porsche gelang 1976 dort der erste
Sieg eines Turbomotors.

Teamwork, Dynamik, Entschlossenheit

Erfolge im Motorsport sind eng verbunden
mit dem Kdnnen jedes Einzelnen, aber vor al-
lem auch mit Teamwork. Im Motorsport sind
Innovationskraft und Dynamik, Entschlossen-
heit und Mut gefordert — das gilt in gleicher
Weise fiir das tdgliche Streben der Mitarbeiter
von Schaeffler, um sich weiter als ein weltweit
fiihrender Automobilzulieferer zu behaupten.

Technischer Anspruch gepaart mit Emo-
tionen - das Motorsport-Engagement ist
seit Jahrzehnten wesentlicher Bestandteil
der Schaeffler-Markenstrategie, ob mit den
Hightech-Hybriden in der WEC, Tourenwagen-
Action in der DTM oder der elektrisierenden
Formel E. ]

Kleine Motoren sparen Gewicht und mit moderner Technologie sind moderne Motoren trotz geringerer Zylinderzahl wahre Kraftwerke — sowohl auf der

Rennstrecke als auch auf der StraRe. In Kombination mit Sy

zur Energieriickgewi wie bei:

pielsweise der Wieder Ing von Bremsenergie

(sprich Rekuperation) l4sst sich das Verbrauchsniveau entscheidend senken.

Turbolader Weniger Verbauch

E-Boost durch Energieriickgewinnung ERS-K ERS-H

Der Porsche 919 Hybrid verfiigt iber zwei

Systeme zur Energieriickgewinnung. Zum
einen wird Vorderachs-Bremsenergie durch

Rekuperation zuriickgewonnen, zum anderen

treibt der Abgasstrom eine zusétzliche *

Turbine zur Stromerzeugung an. Diese
zuriickgewonnene Energie wird in der
Batterie gespeichert und Runde fiir Runde
zum Boosten genutzt.

Neben Schwingungstilgung ist 91*
der Turbolader ein wichtiger
Downsizing-Baustein. Im Ideal-

Variable Ventilsteuerung
Erméglicht eine variable

Steuerung der Ventile durch fall reibungsoptimiert durch
leicht laufende Walzlagerung.

die auf die Fahrsituation
abgestimmte Steuerung
der Nockenwellen.

Hybridmodul

Schaeffler bietet verschiedene Hybrid-
module fir eine mafigeschneiderte
Elektrifizierung des Antriebsstrangs —
von der Kompaktklasse bis hin zum SUV.

r W VW Golf 1, 1974
M VW Golf 7, 2017
=

*Verbrauch in 1/100 km

Historie

D .
ownsizing 12 Zylinder, 4,5 | Hubraum, 383 kW

L L L et e s s s e
1970 Porsche 917 l

L LA L L AL
1994 Porsche 962

l 2017 Porsche 919 Hybrid
6 Zylinder, 2,9 [ Hubraum, 500 kW

4 Zylinder, 2,0 | Hubraum, < 368 kW
+ E-Motor, » 294 kW

1BMW i3 (94 Ah/Batterie 27,2 kWh; 12,6 kWh/100 km)

Grafiken www.josekdesign.de

perfekte

Warum engagieren Sie sich mit
Porsche in der WEC?

Das ist ganz einfach. Hybrid
wird immer mehr ein grofles
Automotive-Thema - sowohl
auf der StrafSe als auch im Mo-
torsport. Im WEC-Reglement
Spielen Energieeffizienz und
Zukunftstechnologie die ent-
scheidende Rolle.

Was wollen Sie beweisen?
Technische Kompetenz. Und
dafiir ist die WEC samt Le Mans

EXTREM ZUVERLASSIG

Extreme Beanspruchung erfordert absolut zuverldssige Bauteile. Das gilt nicht nur fiir den
Motorsport, sondern auch fiir den alltéglichen StraBenverkehr oder die Energiegewinnung
durch Windkraft. Schaeffler bietet nicht nur auf dem Gebiet der Lagertechnik umfassende
Kompetenz, sondern hat immer einen ganzheitlichen Blick fiir das gesamte System. Denn
das Ergebnis ist oft mehr als nur die reine Summe seiner Teile.

1. Fliehkraftpendel
Moderne Fliehkraftpendel absorbieren
Schwingungen. Sie sitzen zwischen

*| Motor und Getriebe und sind ein
Schliissel zu niedrigen Drehzahlen
und somit niedrigerem Verbrauch.

uhne®

die perfekte Biihne. Gerade
im Langstreckensport mit dem
extrem hohen Anspruch an die
Zuverldssigkeit lernen wir auch
sténdig dazu.

Aber auch in der Formel E, in
der Sie seit der Debiitsaison
mitan Bord sind ...

Genau. Hier kbnnen wir Extreme
ausloten. Bei Schaeffler haben
und sammeln wir ja grofies
Know-how im Verbund und Zu-
sammenspiel von Aggregaten.

Prof. Peter Gutzmer Stellvertretender
Vorsitzender des Vorstands und
Vorstand Technologie der Schaeffler AG

In der Formel E zwischen E-Mo-
tor und Getriebe. Oder in der
WEC beim Hybrid zwischen Ver-
brennungs- und E-Motor. Zu-
dem ist Motorsport Emotion —
und das brauchen wir auch in
der Elektromobilitdt. Deshalb
sind auch beide Serien ideale
Betdtigungsfelder fiir unser
Unternehmen.

4. WPOS Pendelroll
Der ,Dauerldufer”

kraftanlagen garantiert hdchste
Zuverldssigkeit. Ausgekliigeltes =
Know-how sorgt fiir geringe \ \ l \
Reibung und geringsten Verschleif. =

lenlager
fur alle Wind-

2. Twin-Tandem-Radlagermodul
mit Stirnradverzahnung

Leicht laufende Kugellager verbinden
geringen Widerstand mit erhhter
Kurvensteifigkeit. Die Stirnverzahnung miertem Gewicht haben auch sie
kombiniert erhdhte Standfestigkeit
mit wartungsoptimaler Montage.

3. Wilzgelagerte Ausgleichswelle

Kleine Motoren brauchen moderne
Helfer wie Ausgleichswellen.
Mit geringer Reibung und opti-

positiven Einfluss auf Verbrauch,
Emissionen und Lebensdauer.

17 x
2 F1-Rennen

Die Renndistanz des 24h-Rennens von Le Mans
entspricht fast der einer kompletten Formel-1-
Saison. Mensch und Material wird auf etwa 5.300 km
alles abverlangt. Selbst das unscheinbarste
Bauteil entscheidet mit iber Sieg oder Niederlage.

15
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Porsche 919 Hybrid

Vita

Geburtstag 8. Dezember 1983
Geburtsort Rorschach (CH)
Wohnort  Port (CH)

Grofle 1,72 m

Gewicht 62 kg

El NeellaniRacing
¥ @neeljani

@ neel-jani.com
neeljani_official

André Lotterer

Vita

Geburtstag 19. November 1981
Geburtsort Duisburg (D)
Wohnort  Tokio ()

Grofle 1,84 m

Gewicht  74kg

E alotterer
¥ @Andre_Lotterer
andre_lotterer

Nick Tandy

Vita

Geburtstag 5. November 1984
Geburtsort Bedford (GB)
Wohnort Bedford (GB)
Grofie 1,78 m

Gewicht  71kg

K NickTandyRacing
. @NickTandyR
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Bei den Langstreckenrennen der WEC iiber sechs Stunden — oder sogar 24 wie
in Le Mans - bilden in der Regel drei Fahrer ein Team. Nach rund zwei Stunden
Rennzeit wird gewechselt. Fiir die beiden Einsatzfahrzeuge 919 Hybrid konnte sich
Porsche 2017 auf ein erfahrenes Sextett verlassen

Porsche 919 Hybrid

Earl Bamber

Vita

Geburtstag 9. Juli 1990
Geburtsort Wanganui (N2)
Wohnort  Kuala Lumpur (MAL)
Grofie 1,83 m

Gewicht 74kg

E earlbambermotorsport

¥ @earlbamber

@ earlbambermotorsport.com
earlbamber

Timo Bernhard

Vita

Geburtstag 24. Februar 1981

Geburtsort Homburg/Saar (D)

Wohnort  Bruchmiihlbach-
Miesau (D)

Grofie 1,74 m

Gewicht 60 kg

Kl timobernhard.de
¥ @timo_bernhard
@ timo-bernhard.de
timobernhard

Brendon Hartley
- @@= R p%
Vita
Geburtstag 10. November 1989
Geburtsort Palmerston
North (N2)
Wohnort  Monaco (MC)
Grofie 1,84 m
Gewicht  65kg

El BrendonHartleyMotorsport
¥ @BrendonHartley

® brendonhartley.co.nz
brendon_hartley




Neunmal startete die WEC 2017 auf ihrer Reise rund um den Glob!

Infos, Statistiken und Geschichten zu den Events sowie ein Blick al

AT P i
die Mobilitdtssituationen der Austragungsorte A mm:‘ﬁ;ﬁl i)
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Metropole

mit Vorreiterrolle

Innovative Konzepte beim
Personenverkehr haben in London
Tradition. Auch fiir die Zukunft ist die

Made in Britain Typisch London sind das
Riesenrad, die Themse und der Big Ben

Hauptstadt Gro3britanniens gut geriistet

Am 10. Januar 1863 war es so weit: Als erste
ihrer Art weltweit absolvierte die Londoner U-
Bahn ihre Jungfernfahrt. Seitdem ist die ,,Tube*
ein unverzichtbarer Bestandteil des offent-
lichen Personennahverkehrs in London, das
rund 90 Kilometer siidostlich vom WEC-Austra-
gungsort Silverstone liegt. Fast 1,4 Milliarden
Menschen nutzen jahrlich die elf Linien, die mit
einer Streckenldnge von 402 Kilometern das
groBte Netz in Europa und nach Shanghai und
Peking das drittgroBte der Welt bilden.

Doch nicht nur mit der U-Bahn zeigte sich
London bei der Verkehrsfiihrung und -lenkung
innovativ. Um einen Infarkt des urbanen Auto-
verkehrs zu verhindern und die Umweltbelas-
tung zu verringern, wird seit dem Jahr 2003 mi
der ,,Co 1ge 'on Charge‘ e Citymaut erho-
Hel m opole

olche e sdtischer
ahrern ve
e folgte
dratkilome
Citymaut-Ge

21
Silverstone

die ,,CC“ als Erfolg. Schon im ersten Jahr ging
die Londoner Verkehrsdichte um ein Drittel zu-
riick. Allerdings hat sich diese mittlerweile we-
gen der rasant wachsenden Metropole wieder
auf dem Stand vor der Maut eingependelt. Um
der schlechten Luftqualitdt entgegenzuwirken,
gibt es jedoch eine neue Losung: Am 8. April
2019 wird in London die ,,Ultra Low Emission
Zone*“ eingefiihrt, die Kraftfahrzeuge mit hohen
Emissionswerten durch zusatzliche Gebiihren
bestraft. Dadurch soll erreicht werden, dass nur
noch Fahrzeuge mit keinen oder niedrigen Ab-
gaswerten in die Londoner Innenstadt fahren.

Trendsetter beim autonomen Fahren ’"
Mit einer weiteren Idee will die Londoner

Regierung ab 2019 ihre eiterrolle bei in-
n o\ S S . Ne

33 km/h

betrdgt die Durchschnittsgeschwindigkeit
der Londoner U-Bahn

* Millionen Einwohner hat London — und ist
damit die grofite Metropole in der EU. Berlin
als zweitgropte hat ,,nur“ 3,6 Millionen
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#1 Nick Tandy
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Schaeffler und Porsche treten in Silverstone erstmals seit dem
WEC-Einstieg 2014 mit neuen Stammfahrern an. Mit dem 919 Hyb-
rid mit der Nummer 1 starten Neel Jani/André Lotterer/Nick Tandy
und mit der Nummer 2 Earl Bamber/Timo Bernhard/Brendon Hart-
ley. Da das Reglement nur noch zwei Aerodynamikvarianten fiir die
Saison erlaubt, geht Porsche beim Saisonauftakt ein kalkuliertes
Risiko ein und startet mit weniger Abtrieb, als fiir den schnellen
Kurs ideal wdre. Im Qualifying sichern sich die beiden 919 die
zweite Startreihe, im Rennen ldauft es noch besser. Hartley fiihrt in
der Schlussphase und wird erst sieben Runden vor dem Ziel von
Platz eins verdrangt. Die Teamkollegen belegen Rang drei. [ |

Prozent des Pors
wurden fiir 2017

Rennen

Fahrer

=

Bamber/Bernhard/Hartley
Jani/Lotterer/Tandy
Tung/)arvis/Laurent
Canal/Prost/Senna
Perrodo/Vaxiviere/Collard
Lapierre/Menezes/Rao
Rusinov/Thieriet/Lynn
Graves/Hirschi/Vergne
10. Gonzalez/Trummer/Petrov

0N OV AW e

©

Anzahl Runden 197

1.37,304 Min.

Silverstone

Zeit

Buemi/Davidson/Nakajima 6:00.33,211 Std.
+6,173 Sek.
+46,956 Sek.

-13 Rd.
-13 Rd.
-13 Rd.
-14 Rd.
-14 Rd.
-14 Rd.
-15 Rd.

Pole-Position Mike Conway/Kamui Kobayashi,

Schnellste Rennrunde Mike Conway, 1.39,656 Min.

Circuit Silverstone 180 m ® I 5.901 m

Langste Bremsphase
-140 km/h

78 km/h C..

Langsamste Kurve

% 270 km/h

Schnellste Kurve

@ 870 m

Langste Beschleunigungsphase
+132 km/h

® 288 km/h

Topspeed

Streckenldnge
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- Spa-Francorchamps 1

In Belgien sind Elektrofahrzeuge auf dem
Vormarsch. lhre Zulassungszahlen stiegen in
den vergangenen Jahren stetig. Am 1. August
2017 wurde erstmals die Marke von 10.000
registrierten Fahrzeugen durchbrochen. Da-
mit hat sich der Bestand seit 2012 vervier-
facht. Allerdings ist diese Entwicklung zwei-
geteilt und umfasst hauptsachlich Flandern,
den reicheren, niederlandisch sprechenden
Teil Belgiens. Der Grund: Der dortige Energie-
minister Bart Tommelein hat insgesamt fiinf
Millionen Euro fiir Pramien beim Kauf eines
E-Autos zur Verfiigung gestellt. So gibt es fiir
Kdufer Anreize von bis zu 5.000 Euro pro Fahr-
zeug. Zudem sind E-Autos seit 2016 in Flan-
dern von der Steuer befreit. Um den Verkauf
anzukurbeln, wird auch das Netz der Strom-
tankstellen ausgebaut. Derzeit liegt die Zahl
bei rund 250, von denen knapp ein Drittel in
der Hauptstadt Briissel zu finden sind. Die
wachsende Bedeutung der E-Mobilitat zeigt

Auf dem

Vormars

Die E-Mobilitdt spielt in Belgien eine immer wichtigere Rolle,
auch wenn die Entwicklung zweigeteilt ist

Blickfang Die Liebfrauenkathedrale ragt
aus Belgiens Grofistadt Antwerpen heraus

belgischen Autobahnen

335.000

Lampen beleuchten nachts die

sich auch am Audi-Standort in Briissel. Im
belgischen Werk der bayerischen Marke wird
ab 2018 das Modell e-tron und ab 2019 der
e-tron Sportback gefertigt. Es sind die ersten
beiden vollelektrischen Modelle von Audi.

Innovativer Solartunnel

Fiur Schlagzeilen sorgte in Belgien eine
clevere Idee, die seit Juni 2011 zur regenerati-
ven Energiegewinnung genutzt wird: Uber der
Hochgeschwindigkeitsbahnstrecke  zwischen
Briissel und Amsterdam wurde ein 3,6 Kilo-
meter langer Tunnel errichtet, auf dem 16.000
Solarzellen installiert sind. Die Bahntrasse ist
seitdem nicht nur gegen umstiirzende Bdau-
me geschiitzt, sondern erzeugt jahrlich 3.300
MWh Strom, was etwa dem Verbrauch von
1.000 Haushalten entspricht. Uber einen Zeit-
raum von 20 Jahren sollen dank des 14,5-Milli-
onen-Euro-Projektes etwa 47,3 Mio. Kilogramm
CO,-Emissionen vermieden werden. [

68

Kilometer ist die Strecke
der belgischen Kiistentram
lang, die an insgesamt

B 69Ha




Schwierige

Gen

Das 6-Stunden-Rennen in Spa-Francorchamps
ist traditionell das letzte Rennen vor dem WEC-
Saisonhdhepunkt in Le Mans. Die beiden Por-
sche 919 Hybrid zeigen auf der legenddren
belgischen Strecke ihr Potenzial, Zwischenfille
kosten im Rennen aber wertvolle Zeit. Das Trio
Earl Bamber, Timo Bernhard und Brendon Hart-
ley fallt wegen eines schleichenden PlattfuBBes
und eines Haubenwechsels nach einer Kollisi-
on zuriick und belegt Platz drei. Hartley gelingt
jedoch die schnellste Rennrunde. Das von der

100

Meter betrdgt der

Pole-Position gestartete Schwesterauto von
Neel Jani, André Lotterer und Nick Tandy wird
von zwei fiir die Renntaktik ungiinstigen Neu-
tralisationsphasen eingebremst und muss sich
mit dem vierten Rang begniigen. [

,Wir hatten Pech mit

dem Timing von zwei
Neutralisationsphasen
und verloren dabei

#1 Neel Jani
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6. Ma Spa-Francorchamps 1l

,Wir fahren zuversichtlic

Rennen

Pl.  Fahrer Zeit

1. Buemi/Davidson/Nakajima 6:00.11,490 Std. 6 . .
2. Conway/Kobayashi +1,992 Sek. naCh Le Mans B
3. Bamber/Bernhard/Hartley +35,283 Sek. b

4. Jani/Lotterer/Tandy +1.25,438 Min. #2 Brendon Hartley

5. Sarrazin/Kunimoto/Lapierre -2 Rd.

6. Webb/Kraihamer/Rossiter —12Rd.

7. Rusinov/Thieriet/Lynn -13Rd.

8. Canal/Prost/Senna —13 Rd.

9. Tung/Jarvis/Laurent —-13Rd.

10. Beche/Heinemeier Hansson/Piquet —14 Rd.

Anzahl Runden 173
Pole-Position Neel Jani/André Lotterer, 1.54,097 Min.
Schnellste Rennrunde Brendon Hartley, 1.57,638 Min.

Circuit de Spa-Francorchamps I
1.050 m @ Zkologq'“‘

Langste Beschleunigungsphase
+53 km/h

® 310 km/h

Topspeed

Léangste Bremsphase
—216 km/h

70 km/h

Langsamste Kurve

300 km/h €.

Schnellste Kurve
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IV\yM m'ﬁn?bruch

Die historische Stadt siidlich von Paris klingt seit 1923 weltweit nach Motorsport.
Und ist dabei, sich fiir die Mobilitdat von morgen zu riisten: auf Schienen

150.000 Bewohner. Auf Platz 21 der einwoh-
nerstarksten Stadte Frankreichs. Wahrschein-
lich wiirde der Bekanntheitsgrad von Le Mans
jenen der deutschen Partnerstadt Paderborn
nicht groBartig libersteigen. Wadre da nicht
dieses eine, dieses packende, dieses die
komplette Motorsportwelt elektrisierende
Rennen: die 24 Stunden von Le Mans. Seit
1923 verwandelt sich die Stadt jahrlich in ein
Mekka fiir rund 265.000 Rennsportfanatiker.
Mehr als eine Woche im Monat Juni herrscht

Uber 10

Produktionsstandort
sowie ein Forschung
und Entwicklungsz
betreibt Schaeffler
Frankreich

Ausnahmezustand. Innerhalb der vergange-
nen fast 100 Jahre hat sich Le Mans zu einem
Synonym fir Standfestigkeit im Bereich der
Automobilindustrie und des Motorsport ent-
wickelt. Gerade fiir Hersteller, die sich im
Sportwagen-Langstreckenbereich engagie-
ren, markieren die 24 Stunden von Le Mans
nicht nur den sportlichen Hohepunkt, son-
dern auch eine Prestigeveranstaltung: Funk-
tioniert die Technologie, an derin monatelan-
ger Feinarbeit getiiftelt wurde?

historische Renner sind im ,,Musée
des 24 Heures du Mans“ ausgestellt

29

B leMans B

Als Anreisemoglichkeit zu dem Superevent
bieten sich ein Flug zum 6rtlichen Aéroport du
Mans oder eine Fahrt mit dem TGV an. Le Mans
ist seit 1989 ans Netz der franz6sischen Hoch-
geschwindigkeitsbahn angeschlossen.

Innerstadtisch kommen Bewohner und
Touristen ebenfalls hervorragend auf Schie-
nen voran. Le Mans verfiigt seit 2007 {ber
eine moderne StraBenbahn, die sogenann-
te Tramway du Mans. Die Nord-Siid-Route
fuhrt Gber 15 Kilometer von Université bis
nach Antarés, im Jahr 2014 wurde eine wei-
tere Linie er6ffnet, die den norddstlichen Teil
der Stadt bedient. Die Betreibergesellschaft
Société des transports en commun de l’ag-
glomération mancelle (SETRAM) erfreut sich
heutzutage an tdglich rund 50.000 Fahrgds-
ten, was angesichts der nur rund dreimal
so hohen Einwohnerzahl ein erstaunlicher
Wert und damit ein Beweis ist, dass die ur-
bane Bevilkerung sehr wohl auf ihre Pkw
verzichten und den offentlichen Nahverkehr
vorziehen kann.

Ein Trend, der auch in weiteren Stad-
ten Frankreichs zu erkennen ist. Strafiburg,
Nantes und Bordeaux verfiigen seit geraumer
Zeit iber moderne Tram-Netze, Valenciennes,
Mulhouse und Saint-Etienne schlossen sich
kirzlich an, Nizza, Marseille und Grenoble
werden folgen.

Eine Stadt denkt um

Auch Paris weihte Ende 2016 unter grofier
offentlicher Aufmerksamkeit eine brandneue
Tramlinie ein. Gerade die franzdsische Haupt-
stadt hatte eine weitere Alternative im 6ffent-
lichen Personennahverkehr zur Métro bitter
notig. Die ,,Stadt der Liebe“ leidet seit vielen
Jahren unter einem drohenden Pkw-Kollaps.
Erst im vergangenen Jahr versank die Metro-
pole unter einer Smogwolke. Insbesondere
bei Anne Hidalgo schrillten die Alarmglocken.
Die Biirgermeisterin von Paris hdchstperson-
lich ist bemiiht, dem Autowahn mit verschie-
denen Projekten den Kampf anzusagen und
»ihren“ FuBgdngern sowie Radfahrern mehr
Raum zu schaffen. [

Fanmagnet Auf dem Place des Jacobins
in Le Mans steigt die Fahrerparade
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,Der Ausfall ist hart.
So ist Le Mans*“

#1 André Lotterer

Aufholjagd

Rennen

Pl.  Fahrer Zeit
2. Tung/)arvis/Laurent -1 Rd.
3. Cheng/Gommendy/Brundle -4 Rd.
4. Panciatici/Ragues/Negrao —5Rd.
5. Owen/De Sadeleer/Albuquerque -5 Rd.
6. Allen/Matelli/Bradley —6 Rd.
7. Graves/Hirschi/Vergne -7 Rd.
8. Buemi/Davidson/Nakajima -9 Rd.
9. Lacorte/Sernagiotto/Belicchi —-14Rd.
10. Dumas/Menezes/Rao -16 Rd.

Anzahl Runden 367
Pole-Position Kamui Kobayashi, 3.14,791 Min.
Schnellste Rennrunde Sébastien Buemi, 3.18,604 Min.

Le Mans 2017 geht in die Rennsportgeschichte ein. Die
Hauptakteure: die beiden Porsche 919 Hybrid. Bis in die
Nacht steht das Rennen ganz im Zeichen von Toyota, doch
dann tbernimmt die Startnummer 1 fiir die ndchsten zehn
Stunden die Fiithrung — bis ein Defekt alle Sieghoffnungen zu-
nichte macht. Nun schlédgt die Stunde des Schwesterautos,
das nach dreieinhalb Rennstunden keinen Vorderradantrieb
mehrhatte und wegen einer 19 Runden dauernden Reparatur
auf Platz 54 zuriickgefallen war. Bamber/Bernhard/Hartley
zeigen danach eine atemberaubende Aufholjagd. Nach dem
Ausfall der Teamkollegen sind sie bereits Zweite. 20 Runden
vor dem Ziel ibernehmen sie vom fiihrenden LMP2-Fahrzeug
die Spitze und sorgen nach 2015 und 2016 fiir einen Sieg-
Hattrick von Schaeffler und Porsche in Le Mans. [

Circuit des 24 Heures

@ 1.940 m

Le Mans K}

»lch kann es nicht fassen,
dass wir dieses Rennen

drehen konnten*

#2 Earl Bamber

Gigabyte Daten werden vom Siegerfahrzeug
wdhrend der 24 Stunden an die Box (ibermittelt

I::I'E;-JE;:ZFS)rn
® 330 km/h Streckenlénge

Topspeed

Langste
Beschleunigungsphase
+110 km/h

245 km/h €.

Schnellste Kurve

85 km/h C..

Langsamste Kurve

® 190 m

Langste Bremsphase
-200 km/h



" Der Niirburgring ist nicht nur eine der weltweit bedeutendsten Rennstrecken,
sondern auch ein wichtiges Testareal fiir Automobilhersteller und -zulieferer

Knapp 21 Kilometer lang, 73 Kurven, Stei-
gungen von bis zu 18 Prozent — die Nurburg-
ring-Nordschleife ist in vielerlei Hinsicht
einzigartig und wird nicht zu Unrecht in inter-
nationalen Fachmagazinen als die anspruchs-
vollste, furchteinfléBendste, einfach beste
permanente Rennstrecke der Welt bezeichnet.
Aber der Nurburgring kann noch mehr: Fiir die
Serienfahrzeughersteller stellt der Kurs in der
Eifel aufgrund seiner abwechslungsreichen
Charakteristik eine wichtige Moglichkeit dar,
neue Modelle zu testen.

Uniibersichtliche, uneinsehbare Kurven,
blinde, tiickische Kuppen, starke Neigungen
und Gefdlle sowie haufig wechselnde Fahr-
bahnbeldge stellen Fahrer und Fahrzeuge auf

eine Bewdhrungsprobe: Mythos Nordschleife.
Aufgrund der riesigen Ausmafie der Rennstre-
cke kommt es nicht selten vor, dass es in eini-
gen Streckenabschnitten stiirmt und in ande-
ren die Sonne scheint. Und iiber allem thront
die namensgebende, historische Niirburg.

Seit der offiziellen Er6ffnung im Jahr 1927
messen sich Rennfahrerinnen und Rennfah-
rer per Motorrad und Automobil auf der Nord-
schleife. 1951 gastierte erstmals die Formel 1
auf einer noch knapp 23 Kilometer langen Vari-
ante. 1968 bezeichnete der spdtere dreimalige
F1-Weltmeister Jackie Stewart die Rennstrecke
als ,,Griine Holle“ — ein Begriff, der heute ein Sy-
nonym ist. Zu einem Klassiker entwickelte sich
das 1.000-Kilometer-Rennen auf dem Niirburg-

ring, das mehr als 40 Jahre lang Bestandteil
der Sportwagen-Weltmeisterschaft war. Por-
sche erzielte elf Gesamtsiege, darunter Erfolge
mit so legenddren Modellen wie dem Porsche
908/03 Spyderim Jahr 1971 (grofes Foto).

Nirburgring e

kostet eine Fahrt auf der
Nordschleife als Privatperson
unter der Woche

6.11,13 Min.

betrdgt der Rundenrekord auf der Nordschleife
fiir Rennfahrzeuge — erzielt durch Stefan Bellof
1983 in einem Porsche 956 C

Heutzutage ist die Nordschleife fiir Renn-
serien, deren Fahrzeuge Spitzengeschwin-
digkeiten jenseits der 300 km/h erreichen,
nicht mehr zugelassen. Daher trdagt auch die
FIA-Langstrecken-Weltmeisterschaft (WEC), in
deren Konigsklasse LMP1 Schaeffler-Partner
Porsche mit zwei Prototypen 919 Hybrid star-
tet, ihr 6-Stunden-Rennen ,nur® auf einem Teil-
bereich aus, dem 1984 eroéffneten, gut finf Ki-
lometer langen Grand-Prix-Kurs (kleines Foto).

Wettbewerb der Hersteller

Aber nicht nur der Motorsport liefert sich
auf dem Nirburgring einen kompetitiven
Schlagabtausch, auch die Automobil- und
Zuliefererindustrie hat den Kurs ldangst als
Gradmesser fiir die Zuverldssigkeit iher neu-
esten Produkte entdeckt. Es geht praktisch
kein Serienauto in die Massenherstellung,
wenn es nicht den Hartetest Nordschleife be-
standen hat. Und auch hier ist mittlerweile ein
ernst zu nehmender Wettbewerb entstanden.
Die Hersteller briisten sich mit neuen Runden-
rekorden. 2013 knackte Porsche-Werksfahrer
Marc Lieb in einem 918 Spyder erstmals die
Schallmauer von sieben Minuten. |



haben Teamarbeit geleistet*

#1 André Lotterer

Rennen

Pl.  Fahrer Zeit
1. Bamber/Bernhard/Hartley 6:00.09,607 Std.
2. Jani/Lotterer/Tandy +1,606 Sek.
3. Conway/Kobayashi/Lopez +1.04,768 Min.
4. Buemi/Davidson/Nakajima —-5Rd.
5. Tung/Jarvis/Laurent -13 Rd.
6. Canal/Senna/Albuquerque -14Rd.
7. Lapierre/Menezes/Rao —14Rd.
8. Beche/Heinemeier Hansson/Derani —-14Rd.
9. Cheng/Brundle/Gommendy —15Rd.
10. Rusinov/Thiriet/Hanley -16 Rd.

Anzahl Runden 204

Pole-Position Kamui Kobayashi/José Maria Lopez,
1.38,118 Min.

Schnellste Rennrunde Kamui Kobayashi, 1.40,633 Min.

A 2 o oR)
P =\

Siege in Folge holt Porsche auf dem Niirburgring
und bleibt damit ungeschlagen

Kleines Jubildum fiir Schaeffler und Porsche auf
dem Niirburgring. Beim Heimspiel gelingt durch
Bamber/Bernhard/Hartley der insgesamt 15.
WEC-Sieg. Ihre Teamkollegen Jani/Lotterer/Tandy
komplettieren den Doppeltriumph in der Eifel.
Porsche setzt beim vierten Saisonlauf erstmals
das High-Downforce-Aerodynamikpaket ein —

Niirburgring ==

was sich auszahlt. Nach den Startplatzen zwei
und drei sind die beiden 919 Hybrid im 6-Stun-
den-Rennen das Maf} der Dinge. Beide Fahrzeu-
ge liegen im Rennen zwischenzeitlich vorn. Im
Ziel trennen die Sportprototypen aus Stuttgart
nur 1,6 Sekunden — angefiihrt von den WM-Spit-
zenreitern im Fahrzeug mit der Nummer 2. [

»Ein Doppelsieg beim Heimrennen

ist ein fantastisches Ergebnis*

#2 Timo Bernhard

Niirburgring

790 m @

Langste
Beschleunigungsphase
+126 km/h

Langsamste Kurve

75 km/h ¢

15.148.

Streckenldange

n 260 km/h

Schnellste Kurve

@ 271 km/h

Topspeed

SLOW @ 150 m

Langste Bremsphase
-176 km/h
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Malerischer Blick Im Vordergrund die
Skyline von Mexiko-Stadt, im Hintergrund
der méachtige Vulkan Popocatépetl

Kreative K OP e f
gefragt

In puncto Mobilitat herrscht in Mexiko-Stadt
vor allen Dingen eines vor — Chaos. Aber

es gibt Hoffnung: Erste Losungsansidtze
entzerren das grofite Problem der Megacity

Fah'rzeuge kommen in Mexiko-. |
Stadt auf 1.000 Einwohner. Aktuell™
~ werden pro Jahr doppelt sule

betrdgt in Mexiko-Stadt die Durchschnittsgeschwindigkeit der
Fahrzeuge auf wichtigen Verkehrsschneisen zu Stof3zeiten

Produktionsstandorte besitzt Schaeffler
in Mexiko. Der jiingste-im Bundesstaat
Puebla wurde Ende 2015 eingeweiht

37

Mexiko-Stadt [ &1

,Das urbane Portradt von Mexiko-Stadt ist riesig,
sieht recht chaotisch aus und ist jedenfalls ego-
istisch“, sagt Jose Castillo. Der mexikanische
Harvard-Professor ist in Sachen Stadtplanung
und Mobilitat ein echter Experte. Zusammen
mit seinem Team entwickelte er ein System,
das Verkehrsdaten von Mexiko-Stadt in Echtzeit
sammelt und auswertet.

Aber eine einzige gute Idee reicht im Fall
von Mexiko-Stadt nicht aus. 20 Millionen Ein-
wohner leben in der Metropolregion, knapp
neun Millionen im Kern. Mehr als vier Millio-
nen Pkw, 120.000 Taxis, 28.000 Busse und
mehrere Zehntausend Lkw verkehren taglich
in und rund um Mexikos Hauptstadt — das sind
die Fakten. Und das Resultat: Laut dem ,,IBM
Commuter Pain Index“ benotigen die 300.000
Pendler taglich jeweils knapp drei Stunden, um
an ihren Arbeitsplatz in den Geschaftsbezirken
zu gelangen. Damit steht jeder von ihnen rund
einen Monat im Jahr im Stau. Alternativen zum
Pkw gibt es fiir Pendler nicht. Infolge der Priva-
tisierung der mexikanischen Eisenbahnen ha-
ben alle Reiseziige von und nach Mexiko-Stadt
ihren Dienst im Jahr 1996 eingestellt.

Im Ballungszentrum sieht es dagegen bes-
ser aus. Einheimische und Touristen haben in
einem solide ausgebauten offentlichen Ver-

kehrsnetz die Wahl ihrer Mittel: Funktaxi, Bus
oder die U-Bahn mit insgesamt 195 Stationen.

Ungewohnliche Wege

Und welche Méglichkeiten gibt es nun, des
grof3en Chaos Herr zu werden? ,,Die eine allum-
fassende Losung gibt es nicht“, sagt Jose Cas-
tillo. ,,Mobilitadt setzt sich aus zahlreichen Fak-
toren zusammen. Daher miissen parallel dazu
ebenso vielfdltige Losungen gefunden und ab-
gestimmt werden.“ Ein sehr kreatives Projekt
wurde im vergangenen Jahr erdffnet: Die fast
funf Kilometer lange innerstadtische Seilbahn
»El Mexicable*“ beférdert mit ihren zwei Kabi-
nenbahnen und 190 Kabinen stiindlich rund
3.000 Personen iiber Ecatepec de Morelos,
einen der bevdlkerungsreichsten Stadtteile,
hinweg. Wo in anderen Grof3stdadten hande-
ringend nach mehr Parkpldatzen gesucht wird,
herrscht in Mexiko-Stadt ein Uberangebot. Die
insgesamt 6,5 Millionen Stellmdglichkeiten fiir
Pkw machen 42 Prozent der gesamten bebau-
ten Flache aus. Diese will die Regierung nun
reduzieren, gerade an Orten, wo der 6ffentliche
Nahverkehr gut ausgebaut ist. [ |
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Dominan

in Mexiko

»Toyota hatte heute nicht
den Hauch einer Chance*

#1 Neel Jani

Mit dem fiinften Saisonlauf verldsst die WEC Europa und beginnt in
Mexiko-Stadt ihre Ubersee-Etappe. Beim Lauf in der mittelamerikani-
schen Metropole fahren Schaeffler und Porsche in einer Liga fiir sich.
= Bereits im Qualifying sichern sich die 919 Hybrid die ersten beiden
‘W‘; Startpldtze. Im Rennen geben die zwei Hybrid-Sportwagen nie die
— Fiihrung ab und holen den zweiten Doppelsieg in Folge. Die beiden
Toyota, die auf den Positionen drei und vierins Ziel kommen, werden
sogar Uberrundet. Der Sieg geht erneut an die von der Pole-Position
gestarteten Bamber/Bernhard/Hartley. Ihre Teamkollegen sehen die
Zielflagge als Zweite mit 7,1 Sekunden Riickstand, nachdem sie im
Rennen eine Durchfahrtstrafe absolvieren mussten. [ |

Autodromo Hermanos Rodriguez

Mexiko-Stadt -l

,Wir konnten das Rennen kontrollieren
und auf grof3e Risiken verzichten*

#2 Brendon Hartley

Rennen

Pl. Fahrer Zeit
1. Bamber/Bernhard/Hartley 6:00.05,757 Std.
2. Jani/Lotterer/Tandy +7,141 Sek.
3. Buemi/Davidson/Nakajima -1 Rd.
4. Conway/Kobayashi/Lopez —-1Rd.
5. Canal/Prost/Senna —21Rd.
6. Lapierre/Menezes/Negrao —-21Rd.
7. Rao/Hanley/Vergne -21Rd.
8. Rusinov/Thieriet/Lynn —21Rd.
9. Beche/Heinemeier Hansson/Piquet —22Rd.
10. Cheng/Brundle/Gommendy -22Rd.

Anzahl Runden 240

Pole-Position Timo Bernhard/Brendon Hartley,
1.24,562 Min.

Schnellste Rennrunde Brendon Hartley, 1.25,730 Min.

2.285

Meter iiber dem Meeresspiegel liegt der
Kurs in Mexiko — so hoch wie kein anderer

14.304

@ 1.340m Streckenlinge
Langste Beschleunigungsphase
+205 km/h 295 km/h s

Topspeed

= 70 km/h

Langsamste Kurve

>
190 km/h €. 170 m ®
Schnellste Kurve Langste
Bremsphase
-175 km/h
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Austin bei N
orad US-Metropole

e IO ENTLL

Das Auto ist in Austin — wie in den meisten Regionen
Nordamerikas — ein unverzichtbares Verkehrsmittel.
Alternativen sind rar, aber dringend erforderlich, um

chronisch verstopfte Stralen zu entlasten

Austin

Produktionsstandorte und drei Zentren fiir Forschung
und Entwicklung betreibt Schaeffler in den USA

Abstecher in das knapp 30 Kilom

Austin unternehmen. Dabei empfieh

lerdings, ein Auto zu mieten. Nicht nul

einmal von der Rennstrecke in das 950.000 Ein-
wohner zdhlende Austin zu gelangen, sondern
auch, um sich innerhalb der Stadt fortzubewe-
gen. Wie in den USA iiblich, ist der Pkw das Ver-
kehrsmittel Nummer eins. 73 Prozent aller Men-
schen, die in Austin arbeiten, legen ihre Wege
mit dem eigenen Auto zuriick, zehn Prozent bil-
den Fahrgemeinschaften.

Lediglich rund fiinf Prozent der zwei Milli-
onen Menschen in der Metropolregion nutzen
das dortige offentliche Verkehrsangebot. Der
OPNV in Austin beschrénkt sich im Prinzip auf
ein stark frequentiertes Transportmittel: den

e DERINMT £ 1 = FEEFY

Austin

RS

o R

dasein in Austin fristet dagegen die ,,Ca-
MetroRail“. Die oberirdisch laufende Stra-

ahn verfiigt lediglich tber eine Linie, die
60.000 Menschen pro Monat transportiert.

Das Auto einfach mal stehen lassen

Die Straen mal wieder verstopft? Keine
Lust auf den Bus? Dann bietet es sich in
Austin an, die gewiinschte Strecke per Fahrrad
zuriickzulegen. 130 Kilometer Fahrradwege
schlangeln sich durch Austin — relativ viel fir
eine US-Grof3stadt. In derweltweit renommierten
Fahrradzeitschrift ,,Bicycling” wurde Austin
als siebtfahrradfreundlichste Stadt in den USA
gelistet. Das ,Forbes“-Magazin fiihrt Austin
hinter Philadelphia und Tucson sogar auf Rang
drei in dieser Kategorie. ]



Austin B

Es ist das wohl heiReste Rennen der Saison: der sechste WEC-Sai-
sonlauf auf dem Circuit of The Americas. Bei Temperaturen von tber
30 Grad Celsius geht es auch auf der Strecke hitzig her. Die beiden
aus der ersten Reihe gestarteten Porsche und die beiden Toyota lie-
fern sich zahlreiche actionreiche Positionskampfe, bei denen sich
die LMP1-Sportwagen auch schon mal beriihren. Die Fiihrung wech-
selt insgesamt fiinf Mal. Der von der Pole-Position gestartete Por-
sche von Jani/Lotterer/Tandy liegt lange auf Siegkurs, bis in einer
hochspannenden Endphase der Brite vier Runden vor Schluss das
in der WM besser platzierte Schwesterauto von Bamber/Bernhard/
Hartley passieren ldsst. Dieses fiihrt schlielich den dritten Doppel-
sieg in Folge fiir Schaeffler und Porsche an. [

,sunser Schwesterauto hat uns

an die Grenzen getrieben“

#2 Earl Bamber A A

3 3 ,»ES ging ordentlich

zur Sache heute*

Grad Luft- und 40 Grad #1 André Lotterer
Streckentemperatur herrschen in
Austin wéhrend des Rennens

Circuit of The Americas I 5 o 51 3 m

Streckenldnge
130 m & ® 277 km/h

Léangste Bremsphase Topspeed

-160 km/h /l' |
|
Rennen /|
Pl. Fahrer Zeit //"
3. Buemi/Davidson/Nakajima +21,956 Sek.
4. Conway/Kobayashi/Lopez +45,026 Sek.
5. Lapierre/Menezes/Negrao -15Rd.
6. Beche/Heinemeier Hansson/Piquet -16 Rd.
7. Canal/Prost/Senna -16 Rd. 865 m @
8. Tung/Jarvis/Laurent -16Rd. Langste Beschleunigungsphase
9. Cheng/Brundle/Gommendy -17 Rd. +215 km/h
10. Rao/Hanley/Vergne -17 Rd.

66 km/h ..

Anzahl Runden 192
Langsamste Kurve

Pole-Position
Schnellste Rennrunde

" 200 km/h

Schnellste Kurve
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thren auf dem Ma
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Wahrzeichen Der Fuji Speedway ist nach dem
hochsten Berg Japans, dem Fuji (im Hintergrund),
benannt. Vorn der Tagonoura-Hafen

Das ,Land der aufgehenden Sonne® ist in
puncto Elektromobilitdit sowohl im Bereich
der Batterien als auch im Segment von Elek-
tro- und Hybridfahrzeugen stark. Der erste
kommerziell erhéltliche Lithium-lonen-Akku
wurde 1991 vom japanischen Elektrogiganten
Sony hergestellt. Anfangs hauptsadchlich in
tragbaren Gerdten mit einem hohen Verbrauch
wie Mobiltelefonen und Digitalkameras ein-
gesetzt, dient der Lithium-lonen-Akku heute
auch in der Elektromobilitdt als Energiespei-

nérgieq ;

Fuji X

die Forschung und Entwicklung in der Elektro-
mobilitdat. AuBerdem verfiigt ein Grofteil der
126 Millionen Einwohner tiber ein ausgeprag-
tes Umweltbewusstsein und ist neuen techni-
schen Errungenschaften gegeniiber sehr offen.
Das Einsatzgebiet von privat genutzten Elek-
trofahrzeugen liegt — anders als zum Beispiel
in Deutschland - aufgrund eines eklatanten
Mangels an Parkflachen weniger in den Grof3-
stdadten als im ldndlichen Raum und bei Berufs-
pendlern, die damit die Anbindung ans Bahn-

Menschen leben in Japan auf einem
Quadratkilometer — einer der hochsten Werte
unter allen Fldchenstaaten weltweit




ORSC:.‘E #1

Wasserspiele

,S0 ein Rennen habe
ich noch nie erlebt*

OWgvmorit
IHOPARD

-u-u"'ﬂ—o LJ]

#1 Neel Jani

Fuji o
Der siebte Saisonlauf in Fuji hat es in sich. Wie
,Die Sicht war extrem

so oft auf der japanischen Rennstrecke sorgt
widriges Wetter fiir unberechenbare Bedingun-
gen. Bereits der Start erfolgt hinter dem Safety-
Car. Dieses ist wahrend der folgenden sechs
Stunden wegen Regen, Nebel und Unféllen
weitere Male im Einsatz. Nach 39 Runden wird
das Rennen sogar mit der Roten Flagge unter-
brochen. Beide Porsche liegen zwischenzeitlich
in Fiihrung, verlieren aber wegen des Tausches
der Fronthaube (Nr. 1) und der Safety-Car-Pha-
sen, die nicht zur Rennstrategie passen, ihre
Siegchancen. Beim endgiiltigen Rennanbruch
sind sie Dritter und Vierter. [

schlecht, ich konnte gar
nichts mehr erkennen*

s s

#2 Earl Bamber

e Fuji Speedway 14.563.

PL

1. Buemi/Davidson/Nakajima 4:24.50,950 Std. Streckenldnge
2. Conway/Kobayashi/Lopez +1,498 Sek.

3. Jani/Lotterer/Tandy +2,272 Sek. @ 1-340 m =

4. Bamber/Bernhard/Hartley -1Rd. Langste Beschleu/nig/ngsphase

5. Canal/Prost/Senna -3 Rd. +199 km/h P 297 km/h @
6. Lapierre/Menezes/Negrao -3Rd. g Topspeed

7. Tung/)arvis/Laurent -3 Rd.

8. Perrodo/Vaxiviere/Collard -3 Rd. — —

9. Rao/Hanley/Vergne -3 Rd.

10. Rusinov/Thiriet/Rossiter -3 Rd.

AnzahlRunden 113
Pole-Position Earl Bamber/Brendon Hartley, 1.35,160 Min.
Schnellste Rennrunde Earl Bamber, 1.37,702 Min.

Tage nach Fuji feiert Brendon
Hartley beim Grof3en Preis der
USA sein Formel-1-Debiit

115m®

Léangste Bremsphase
-170 km/h

SLOW 63 km/h

Langsamste Kurve

Schnellste Kurve
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- grofSe Bevol-
als auch grofle Probleme
bei der Bewdltigung von infrastrukturellen
Gegebenheiten nach sich. Insbesondere die
es fiir alle Beteiligten an-
rsflusses bildet in Millionen-
sige Herausforderung.

Shanghai kann man in puncto Mobilitat
als ein Vorbild bezeichnen. Mit zwei Flugha-
fen, vier Hauptbahnhofen und dem weltweit
gréBten Schifffahrtshafen ist die Stadt im in-
terurba perfekt aufgestellt. Auch
diei rnativen lassen keine
mit 14 Linien ist sau-

Shanghai *

Formen — vom veralteten Kleinbus bis hin zum
Luxusreisebus.

~ Der Pkw-Verkehr hilt vor allen Dingen ein

gewohntes und zugleich spek-
urige Hochauto-
ise mehrstockig

tr Europder
takulaﬁl
bahnen schléan

mitten ie City und erinnern an Zukunfts-
vision ience-Fiction-Filmen.
-

Uberraschender Erfolg

Zwischen High
Shanghai mom
unerwarteten
mer mehr Ei
tiv neue For
den ve
sen
Sie so
nehmerals

en

und Highspeed feiert in
anz leise Idee einen
sharing. Im-

noch rela-

ruck. In

kosten die Leihfahrrdder pro Stunde
beim grofiten Anbieter Ofo

49
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Shanghai

,sDer zweite WM-Titel ist
Rennen Wahnsinn, das kann ich

PL.  Fahrer Zeit . .
R ————C I o nicht in Worte fassen®
2. Bamber/Bernhard/Hartley -1Rd.

3. Jani/Lotterer/Tandy -1Rd. #2 Timo Bernhard

4. Conway/Kobayashi/Lopez -7 Rd.

5. Canal/Prost/Senna —-12Rd.

6. Lapierre/Menezes/Negrao —12Rd.

7. Beche/Heinemeier Hansson/Piquet -13 Rd.

8. Tung/Jarvis/Laurent —13Rd.

9. Gonzalez/Trummer/Petrov —13 Rd.

10. Perrodo/Vaxiviere/Collard —13Rd.

Anzahl Runden 195

Pole-Position Mike Conway/Kamui Kobayashi,
1.42,832 Min.

Schnellste Rennrunde Sébastien Buemi, 1.45,892 Min.

]
<

#1 André Lotterer

— .M.: Shanghai International Circuit >. 220 km/h

Schnellste Kurve

1.350m @

Léangste Beschleunigungsphase
+190 km/h

Geschafft! Schaeffler und Porsche sichern sich
beim vorletzten Saisonlauf in Shanghai vorzei-
tig die Hersteller- und Fahrerweltmeisterschaft Z
der WEC. Nach den Erfolgen in den Jahren 2015

und 2016 gelingt erstmals in der WEC-Geschich- .

te der Titelhattrick. Das Trio Bamber/Bernhard/ wn 55 km/h
Hartley startet mit seinem Porsche 919 Hybrid LB LR
von Platz vier und erkdmpft sich am Ende den

zweiten Rang — damit ist klar, dass ihnen beim S 1_20?55pe|:dm/h
Finale in Bahrain der Fahrertitel nicht mehr ge-
nommen werden kann. Ihre Teamkollegen Jani/
Lotterer/Tandy liegen anfangs auf Platz zwei,
fallen aber nach einem Sensorproblem zuriick.
Ins Ziel kommen sie als Dritte. [ | ® 115 m

Léngste Bremsphase
-194 km/h

15.451.

Streckenldnge



Bahraln |st em ganz besonderer Staat. Mlt ei-

~ “ner Flache-von 750 Quadratkllometern ist die

soll der Hochgeschwindigkeitszug
auf der zwischen Doha und Manama
geplanten Freundschaftsbriicke fahren

0,37uss ===

kostet in Bahrain ein Liter Diesel.
Damit gehért der Staat zu den Top 15
der giinstigsten Pkw-Treibstoffldnder

Inselgruppe im per5|schen Golf gerade emmal

liegt ebenfalls:
Gebiet.

Bis 1986 war Bahrain nur-mit dem Schiff—
und mit dem Flugzeug erreiehbar. Seitdem

Futuristisch Blick auf die Skyline der

-
modernen Haup adt Manama. Rec

Bahrain E

Saudi-Arabien. Typisch fiir Staaten mit ein

grofen Vorkommen an Erd6l: Das innerst;__ =

tische Fortbewegungsmittel Nummer eins is
der Pkw. -

Der offentliche Nahverkehr in Bahraiﬁ be-

~ stand bis vor Kurzem im Prinzip nur aus Taxis.

Eine Bahn oder gar U- Bahn existiert nicht. Im- '_ ;

= ~ Frithjahr 2015 wurde dann ein neues Gffentli--
~ —ches Nahverkehrssystem eingeweiht. Kama

bin_Ahmed Mohammed, Minister fiir Tran

nd Taxis bieten. Das Netz umfasste zundchst -

olgenden Jahren soll die Flotte auf 141 Busse— -
—-—alisgeweitet werden.. - -

~_In aller Freundschaft -

Neben der Uberseeverbindung mit Saudi-
Arabien ist auch ein ;,Andocken® an den Nach-
barstaat Katar geplant. Die Dschisr al-Mahabba

— zu deutsch Freundschaftsbriicke — soll mit

einer Lange von 45 Kilometern die langste Brii-

cke der Welt werden. Je Fahrtrichtung sind zwei
-Spuren sowie Zuggleise'v_orgesehen. Die Kos-




Bahrain 1

,ES ist mir eine Ehre, zu diesem

Programm gehort zu haben.

Ich werde es vermissen*

#2 Brendon Hartley

beim Finale i 50

Prozent Siegquote: Endstand Fahrerwertung
Das Porsche LMP PL  Fahrer

Team hat bei 1 Bamber/Bernhard/Hartley Porsche
34 Starts genau 2 Buemi/Nakajima Toyota
17 Siege ge holt 3 Davidson Toyota

4 Jani/Lotterer/Tandy Porsche
5 Conway/Kobayashi Toyota
6 Lopez Toyota
7 Jarvis/Tung/Laurent Oreca-Gibson
8 Canal/Senna Oreca-Gibson
9 Prost Oreca-Gibson
Mit zwei Podestpldatzen verabschieden sich FREEE SIEESE

Schaeffler und Porsche in Bahrain nach vier er-

folgreichen gemeinsamen Jahren aus der WEC.
Bamber/Bernhard/Hartley zeigen eine starke Auf-

Endstand Herstellerwertung
Pl.  Hersteller Punkte

1 Porsche 337

holjagd, die mit Rang zwei belohnt wird. In der An-
fangsphase tiberfahrt Bernhard einen Poller, durch
den Reparaturstopp verliert das Trio fast eine Run-
de, kdampft sich aber danach wieder nach vorn. lhre
Teamkollegen Jani/Lotterer/Tandy starten von der
Pole, verlieren aber wegen einer Stop-and-Go-Stra-
fe und eines Fronthaubenwechsels wertvolle Zeit.
Am Ende springt Platz drei heraus. ]

2 Toyota 286,5

Bahrain International Circuit

15.412.

Streckenldange

65 km/h C..

Langsamste Kurve

® 120 m

Rennen 285 km/h S Léangste Bremsphase
Pl. Fahrer Zeit Topspeed -183 km/h
’ ES war eine ganz 1. Buemi/Davidson/Nakajima  6:01.26,294 Std.
2. Bamber/Bernhard/Hartley -1Rd.
= fantastische Erfahrung, 3. Jani/Lottrer/Tandy -1Rd .
. c,o‘ = = - = 4. Conway/Kobayashi/Lopez -3 Rd. - 220 km/h
o an diesem riesigen PI’O]ekt 5. Canal/Prost/Senna 13Rd. Schnellste Kurve
6. Tung/Jarvis/Laurent -13Rd.
r.. teilzuhaben und mit 7. Beche/Heinemeier Hansson/Piquet -14Rd. 1-050 m @
S T 8. Lapierre/Menezes/Negrao -14Rd. . Langste
— diesem groﬁartigen Team 9. Gonzalez/Trummer/Petrov ~14Rd. Beschleunigungsphase i
/ S 10. Rao/Brundle/Vergne -14 Rd. +175 km/h

Anzahl Runden 199
Pole-Position Neel Jani/Nick Tandy, 1.39,383 Min.
Schnellste Rennrunde André Lotterer, 1.42,862 Min.

0/ N TR arbeiten zu diirfen”
o e

#1 Neel Jani
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Spannende Sache

Das Antriebskonzept des Le-Mans-Hybridsportwagens von Porsche weist Richtung Zukunft. Ein
aufgeladener ,,Downsizing“-Verbrennungsmotor sorgt zusammen mit einer leistungsstarken
Elektromaschine fiir dynamischen und effizienten Vortrieb. Schaeffler entwickelt unterschiedliche
Konzepte, um Hybridantriebe auch im mobilen Alltag auf die GewinnerstraBe zu fiihren

Es gilt zundchst einmal zu erkldren, was Hybrid
in der Sprache der Automobilentwickler eigent-
lich heif}t. Einfach gesagt: die Ergdnzung des
klassischen Verbrennungsmotors um einen
zweiten Antrieb. Und damit sind heutzutage
Elektromotoren gemeint.

Ein Name, verschiedene Konzepte

In der Automobil- und Zulieferbranche wer-
den fiir unterschiedlichste Anforderungen ver-
schiedene Hybridsysteme erprobt und angebo-
ten. Als Pionier kann Schaeffler einen wertvollen
Erfahrungsschatz und eine breite Palette an Sys-
temen aufweisen — siehe rechte Seite. Jedes die-
ser innovativen und intelligenten Konzepte hat

im Markt seine Berechtigung. Vor allem auch,
weil ,,mehr Strom an Bord“ es ermdglicht, dass
andere klassische mechanische oder hydrau-
lische Komponenten durch elektrische ersetzt
werden.

Optimierung in vielen Bereichen

Mit derselben Intensitdt, mit der das Thema
Hybrid im Schaeffler-Konzern angegangen wird,
wird natiirlich auch die Optimierung des Ver-
brennungsmotors weiter vorangetrieben. Hier
sieht Schaeffler bei allem schon erreichten Fort-
schritt immer noch Moglichkeiten, die Effizienz
zu steigern. Bei Diesel- um 10 Prozent und bei
Ottomotoren um 20 Prozent. ]

ELEKTRISCHER ALLRADANTRIEB

Die Verbindung des Verbrennungsmotors mit einem Elektroantrieb bietet neue Mdoglichkeiten. Im Rennsport markieren Hybridfahrzeuge mit Allrad-Antriebskonzept

die Spitze des technisch Machbaren. Auch bei herkmmlichen Pkw spielt die Elektrifizierung des Antrieb mit der zunet

Hybridisierung eine wichtige

Rolle. Schaeffler bietet mit der E-Achse eine Innovation, die elektrischen Antrieb mit der Moglichkeit einer radselek en Antriebsl verbindet. In
Verbindung mit Verbrennungsmotoren steht dem Fahrer bei Bedarf Allradantrieb zur Verfiigung.

5-kW-Elektromotor zur Fahrdynamiksteuerung
(Torque Vectoring)

Planetengetriebe

Leichtbaudifferenzial

Fahrzeugkonzepte im Vergleich

Die Kombination aus modernen Ver-
brennungsmotoren und einer bei Bedarf
zuschaltbaren elektrischen Antriebs-
achse ist nicht nur ,,Zukunftsmusik“
aus der WEC-Rennserie. Schon heute
bietet Schaeffler mit der E-Achse

die Vorziige eines zuschaltbaren Allrad-
antriebs mit einem Plus in Sachen
Fahrstabilitét, Sicherheit und Effizienz.

1]

Porsche LMP1

Pkw mit E-Achse

105-kW-E-Motor

Q294 kW | @ 105 kW

W Elektromotor M Verbrennungsmotor
[ Batterie

Grafik www.josekdesign.de

Generator

Hybrid-Konzepte
im Vergleich

Micro-Hybrid (12 Volt)

Micro-Hybrid bezeichnet Fahrzeuge, die liber eine Start-Stopp-
Automatik verfiigen und Bremsenergie durch Rekuperation iiber einen Generator
zuriickgewinnen, also die Batterie immer wieder aufladen. Der Starter-Generator
— die Elektromaschine — kann nicht zum Antrieb genutzt werden.

1301) [0 N34 lelg1 Bremsen und Schubbetrieb laden die klassische Batterie, um diese
LHArbeit“wird der Motor entlastet. Das spart Kraftstoff. Genau wie das automatische
Ab- und Anschalten des Motors beim Stillstand, z. B. an einer Ampel.

Mild-Hybrid (48 Volt)

Die E-Maschine (ggf. eine E-Achse, siehe Infokasten S. 14) im 48-V-
Hybrid unterstiitzt (Boost-Funktion) die herkémmliche Verbrennungskraftma-
schine (VKM) mit zusdtzlicher Leistung. Bremsenergie kann rekuperiert werden.
Mit der bis zu 20 kW starken E-Maschine ist optional sogar rein elektrisches
Fahren bei ausgekuppeltem Verbrennungsmotor in begrenztem Umfang mdoglich.

(301l N4 lilgs Weniger Verbrauch, weniger Emissionen, mehr Dynamik — die
»milde“ 48-V-Hybridisierung bringt bei moderatem Aufwand viele Vorteile.

Voll-Hybrid (»200 Volt)

Ahnliche Funktionalititen wie bei 48 Volt, Hochvolttechnologie er-
hoht Leistung, aber auch Aufwand. Voll-Hybridfahrzeuge kénnen wahlweise rein
elektrisch, nur mit der Verbrennungskraftmaschine oder kombiniert angetrieben
werden.

1301l N7 9ilg1 Eine stdrkere Batterie sowie ein grofierer Elektromotor ermog-
lichen in diesem Typ rein elektrisch angetriebene Fahrten, allerdings wie beim
48 Volt mit geringer Reichweite und Geschwindigkeit.

Plug-in-Hybrid (» 200 Volt)

Wéhrend beim Mild- und Voll-Hybrid der Akku ausschlieplich iiber
die Bremsenergie oder die Verbrennungskraftmaschine aufgeladen wird, ldsst
sich der Akku bei einem Plug-in-Hybrid zusdtzlich iber das Stromnetz extern
aufladen. Daher wird ein grofierer Akku verwendet, mit dem deutlich ldngere
Strecken im Elektrobetrieb zuriickgelegt werden kénnen.

3]y ld N2l Batterie und Elektromotor taugen fiir mittlere Strecken, das
System kann an einer Steckdose/Ladestation geladen werden.

Range Extender (» 200 Volt)

Elektrofahrzeuge mit Range Extender (,Reichweitenverldngerer®)
besitzen einen leistungsfahigen Elektroantrieb und erméglichen rein elektrisches
Fahren liber eine vergleichsweise grofie Reichweite. Am hdufigsten werden
Verbrennungsmotoren als Range Extender eingesetzt, die einen Generator antrei-
ben, der wiederum den Akku und Elektromotor mit Strom versorgt.

130114 N443l:1g1 Das Fahrzeug fahrt rein elektrisch. Der , kleine“ Verbrennungsmo-
tor dient lediglich dazu, die Akkus fiir den ,,grofsen* Elektromotor zu laden.
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Rennstrecke »> StraRe’ /.

Ein Stromkreis

Motorsport ist seit jeher eine Triebfeder fiir Entwicklungen, die sich spater in Serienfahrzeugen
wiederfinden. Das gilt mittlerweile auch fiir elektrifizierte Antriebsstrange. In der FIA-Langstrecken-
WM WEC mit dem Hohepunkt Le Mans treten Hightech-Hybrid-Boliden gegeneinander an, in

der FIA Formula E rein elektrisch angetriebene Formel-Rennwagen. Fiir Schaeffler sind beide
Rennserien zu wegweisenden Testfeldern fiir zukiinftige Technologien geworden

,Die Engagements in der WEC und in der For-
mel E helfen uns, Umfeld und Systeme der
Elektromobilitat besser zu verstehen®, erldutert
Technologievorstand Prof. Peter Gutzmer. Ob
Systemverstandnis, Entwicklung neuer Mate-
rialien, Rekuperation (Bremsenergieriickge-
winnung) oder Thermomanagement — wichtige
Erkenntnisse, die den Technologiekonzern auch

abseits des Rennsports bei Ideen, Visionen
und Technologien fiir die vernetzte Mobilitat
fur morgen voranbringen. Schaeffler hat das
Entwicklerteam fiir Komponenten von Elektro-
fahrzeuge und neuen Mobilitdtskonzepten in-
nerhalb kurzer Zeit signifikant vergrofiert und
arbeitet mit Hochdruck an nachhaltigen Mobili-
tatslosungen. Sechs Beispiele ... [

E-Bike

sonders schnell und umweltschonend zuriicklegen. Mit an Bord: Hard- und Software
von Schaeffler. Die umfangreiche und innovative Produktpalette firmiert unter dem
Namen SCHAEFFLER-VELOSOLUTIONS.

Siehe auch: www.schaeffler-velosolutions.de

Elektroauto

Schaefflers elektrische Achsen (Abbildung) tragen dazu bei, dass verkehrsbedingter
Ldrm in der Innenstadt der Vergangenheit angehdrt. Dabei geht man in Herzogen-
aurach mit einem breiten Produktportfolio in die Zukunft. Hierfiir hat Schaeffler ein

innovatives Baukasten-System entwickelt fiir elektrische Achsen in verschiedenen
Konfigurationen und Baustufen.

Bio-Hybrid

Die innovative und kompakte Mobilitdtslosung fiir urbane Ballungsrdume bietet
nicht nur einen Wetterschutz, sondern mit vier Ridern inklusive elektrischem
Pedelec-Antrieb auch eine hohe Fahrstabilitdt und Stauraum. Im Friihjahr 2016
prdsentierte Schaeffler die Design- und Entwicklungsstudie und erntete dafiir rund
um den Globus positive Resonanz.

E-Board

Das ideale Fortbewegungsmittel fiir Kurzstrecken in urbanen Rdumen gléinzt neben
handlichen Ausmapen mit hydraulischen Bremsen und einer Reichweite von 25
Kilometern. Auf der CES im Januar 2017 in Las Vegas zeigte Schaeffler diesen Proto-
typ. In die Trittfliche ist ein Akku integriert, der iiber einen E-Motor die Hinterachse
antreibt. Gesteuert wird iiber einen Stick mit einem ergonomisch gestalteten Griff.

Roboter-Taxi

Autonom fahrende Busse mit integriertem Radnabenantrieb von Schaeffler (Abbil-
dung) kénnten in Zukunft bedarfsgerechten und emissionsfreien Personennahverkehr
ermoglichen. Alle Antriebskomponenten mit Ausnahme der Batterie sind komplett im
Rad untergebracht. Dazu zéihlen der Elektromotor, die Leistungselektronik, die Bremse
und das Kiihlsystem. eWheelDrive ermédglicht génzlich neue Fahrkonzepte.

Hybridfahrzeug

Hybridkomponenten werden auch in Zukunft den klassischen verbrennungsmotori- o “m
schen Antriebsstrang effizienter gestalten. Schaeffler bietet Losungen lber die gesamte e
Bandbreite der Elektrifizierungsmoglichkeiten an — vom 48-Volt-Hybrid iiber den Plug-
in-Hybrid fiir verschiedene Einbaupositionen bis zu rein elektrischen Achsen, die den

Verbrennungsmotor unterstiitzen bzw. kurzzeitig auch als alleiniger Antrieb dienen.

Auf Schnellradwegen lassen sich kiirzere Strecken mit leistungsfdhigen Pedelecs be-
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70 Jahre Partner

Was bereits mit dem legenddren 356 begann
— die Partnerschaft zwischen Schaeffler und
Porsche —, wahrt inzwischen sieben Jahrzehn-
te. Wahrend dieser Epoche haben es dank
vertrauensvoller Zusammenarbeit viele High-
lights automobilen Fortschritts bis zur Markt-
reife geschafft — siehe rechte Seite. Dazu z&h-
len neben hydraulischen Tassenstéfeln auch
komplexe Bauteile wie elektromechanische
Nockenwellenversteller und Wankstabilisato-
ren. Letzterer wurde als Prototyp erstmals von
Schaeffler im Konzeptfahrzeug CO,ncept-10%
prasentiert. Im Jahr 2009 zeigte Schaeffler
mit diesem Technologietrager auf Basis eines
Porsche Cayenne, welche Optimierungspoten-

ziale auch moderne Automobile noch bieten:
Ausgeriistet mit einer Vielzahl aufeinander
abgestimmter Schaeffler-Produkte, sanken
Kraftstoffverbrauch und CO,-Emissionen um
zehn Prozent.

Know-how und Erfindungsreichtum

Nicht nur bei Porsche, sondern bei allen
Automobilherstellern rund um den Globus
wird auf eine innovative und tatkraftige Mithil-
fe von Zulieferern gesetzt, die eben mit dem
Erfindungsreichtum ihrer Entwicklungsinge-
nieure und geballtem Produktions-Know-how
maRgeblichen Einfluss auf die Fortschritte in
der Automobiltechnik haben. [

Porsche 356 ab 1948

Mit dem

gelingt den Gebriidern Schaeffler Ende
der 40er-Jahre eine grundlegende
Erfindung. Die Vorteile: reduzierte
Reibung und Drehzahlfestigkeit.

Erst damit werden viele Getriebe
autobahntauglich. Klar, dass auch
Porsche zu Schaefflers Kunden z&hlt.

Porsche 928

Schaeffler-Ingenieure bringen
die Hydraulik in den Ventiltrieb.

wie sie Porsche erstmals im 1977
vorgestellten 928 auf die Strafie
bringt, machen Schluss mit dem
zeitintensiven Werkstattservice, indem
die TassenstoRel das Ventilspiel
selbststandig nachjustieren.

Porsche Cayenne S Hybrid 2010

Dieser Cayenne ist das erste Hybrid-
Fahrzeug von Porsche. Das Hybrid-
Modul mit integriertem Elektromotor
sitzt zwischen Verbrennungsmotor
und Getriebe. Eine

von LuK moderiert harmonisch
zwischen den einzelnen Bauteilen.

Porsche 911

1965 griindet Schaeffler den
Kupplungs-Hersteller LuK und bringt in
Europa die erste

auf den Markt. Diese Innovation ist der
Beginn einer erfolgreichen Karriere.
Heute fahrt jedes dritte Auto weltweit
mit einer Kupplung der Schaeffler-
Marke LuK.

Porsche 959

Mit dem iiber 300 km/h schnellen
959 stellt Porsche Ende der 80er das
Optimum des technisch Machbaren
aufvier angetriebene Rader. Unter
anderem mit an Bord:

Eine Schaeffler-
Erfindung, Uiber die sich Porsche-Fahrer
auch im 911 freuten.

Porsche 918 Spyder

Der Porsche 918 markiert als Hybrid-
Sportwagen die Spitze des technologisch

Machbaren. Detailarbeit und Finesse kennt
hier keine Grenzen. Beispiel: die Radlager

von Schaeffler. Hier ersetzen
die sonst stahlernen Walzkorper.
Das spart 640 Gramm Gewicht.

Porsche 917

1970 wird Porsche in Le Mans vom
Klassen- zum Gesamtsieger. Im
Zwolfzylinder des 917 arbeiten

der Schaeffler-Marke INA.
Fiir Schaeffler dient der Renneinsatz als
Testlabor. Heute ist Schaeffler langst
der Spezialist fiir Komponenten und
Systeme im Ventiltrieb.

Porsche 911 (Typ 996) 1996

Mit der

setzt Porsche neue
Mafstdbe in Sachen Effizienz und
Leistungsfahigkeit. Mit dieser von
Schaeffler zugelieferten Technologie
ldsst sich die Motorcharakteristik
perfekt an die jeweilige Fahrsituation
anpassen.

Schaeffler
ist globaler
Kompetenzpartner

Nachhaltige Mobilitdt ist
bei Schaeffler rund um

den Globus vorrangiges
Entwicklungsziel. Das
Produktspektrum umfasst
Technologien fiir Motor,
Getriebe und Fahrwerk
sowie Hybrid-Elemente

und Elektroantriebe. Die
Bandbreite reicht von
einzelnen Komponenten bis
hin zu komplexen Systemen.
Das Thema Energieeffizienz
steht dabei im Mittelpunkt.

61




62

[ ] [ ] [ N ] [ N ] Schaeffler ist bekannt als Innovationsfiihrer
mit einer Vielzahl von Technologien, die Auto-
I I a u mobile sparsamer, umweltfreundlicher und
sicherer machen, sowie mit Produkten fur

Bahnen, Flugzeuge, Windkraftanlagen und
fiir viele weitere Industriebereiche. Uberall,
wo sich etwas bewegt, ist Schaeffler. Und Be-

wegung bedeutet auch Mobilitdt. Die Heraus-

forderungen an die Mobilitat der Zukunft sind

gro. Daher hat sich Schaeffler dem

5 ganzheitlichen Strategiekonzept ,,Mo-

”Der fortschreltende bilitat fur morgen* verschrieben, um

(T EVE G LG TR AT g S [ (s nachhaltige Losungen fiir die Welt von

— — morgen zu finden. [
Urbanisierung und Globalisierung
sowie die Digitalisierung werden
unser Leben und Arbeiten

Fiir Schaeffler ist Innovation seit der Firmengriindung

fester Bestandteil der Unternehmens-DNA. Dabei naChhaltlg beeinflussen und
wird quer und interdisziplindr gedacht verandern. Das gi[t besonders fiir
den Bereich der Mobilitat“

Klaus Rosenfeld,
Vorsitzender des Vorstands Schaeffler

Interurbane Mobilitat

Energiekette
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