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Toimintaperiaate - Kaytto

Kunnonvalvontaan
perustuva kunnossapito

Kunnonvalvontaan perustuva kun-
nossapito tarkoittaa, ettd vauriot
tunnistetaan ajoissa, korjaukset
voidaan suunnitella haluttuun
aikaan, laakereiden kayttéika opti-
moidaan ja kustannuksia alenne-
taan huomattavasti. FAG Detector
Il tayttdd nama tehtdvat optimaali-
sesti ja se soveltuu myds kayttdjil-
le, joilla ei ole syvempdd vdrdhtely-
tekniikan asiantuntemusta.

Koneseisokkien
vilttaminen

Suunnittelemattomat koneseisokit
voivat johtua hyvin erilaisista syis-
td. Merkittdvd osuus seisokeista
aiheutuu kuitenkin joko valittémads-
ti tai vdlillisesti epdtasapainosta
tai linjausvirheista.

Kadyton aikana epdtasapaino saat-
taa aiheuttaa merkittdavda vardhte-
lyd, jonka jdlkiseurauksia voivat
olla laakereiden ennenaikainen
kuluminen tai vasymismurtumat.
Ne aiheuttavat koneen pysdhtymi-
sen ja siten suunnittelemattomia
tuotantoseisokkeja.

FAG Detector Ill on tydkalu, jolla
tdllaiset tilanteet voidaan havaita
ajoissa sekad korjata helposti ja
tehokkaasti.

Muut

Laakeri-
vauriot

Epiitasapaino

linjausvirheet

Suunnittelemattomien seisokkien syyt

Monipuolinen signaalinka-
sittely — helppo kdyttaa

FAG Detector Il on yhdistetty Offline-
vardhtelyvalvontajdrjestelmd,
tiedonkerddjd ja tasapainotuslaite.
Erilaisten anturien avulla se kyke-
nee tallentamaan koneiden varinoi-
td, lampdotiloja ja pyorimisnopeuk-
sia. Laitteen ohjelmisto ohjaa kayt-
tdjaa mittauksessa ja tasapainotuk-
sessa vaihe vaiheelta. Helppokadyt-
toinen Trendline-ohjelmisto mah-
dollistaa myos yksinkertaisen ja
tehokkaan tietojen analysoinnin.
Ohjelmistolla voidaan myds luoda
kommentteja, jotka tallennetaan
Detector Il -laitteeseen, jotta ne
ovat kdytettdavissd mittauksen jal-
keen. Alkavat vauriot pystytddn ndin

tunnistamaan varhaisessa vaihees-
sa. Tamad helpottaa kunnossapidon
suunnittelua ja mahdollistaa konei-
den korkean kayttévarmuuden.
Tamad tekee FAG Detector Ill:sta
ihanteellisen aloituslaitteen Offline-
jarjestelmdnvalvonnassa.

Jarjestelmdn edut

— vdrdhtelyn ja ldmpdtilan samanai-
kainen valvonta

— staattinen ja dynaaminen tasapai-
notus paikan pdalla

- nopea ja selked mittapisteiden
tunnistus RFID-teknologian avulla

— useita analyysi- ja ndyttomahdol-
lisuuksia

— helppo ja yksinkertainen kdytto

— ainutlaatuinen hintalaatusuhde




Kadyttoalueet - Mittaus

Kayttoalueet

Vardahtely on hyvd koneen kunnon
ilmaisin. FAG Detector Ill:lla voi-
daan valvoa koneen vdrdhtelya
standardin ISO 10816 mukaisesti
ja vierintdlaakereiden kuntoa ver-
hokdyramittauksella.

FAG Detector Il -laite soveltuu
siten erinomaisesti tunnistamaan
e epdtasapainon ja linjausvirheet
e vierintdlaakerivauriot

e vaihdevauriot (hammastus)

Tyypillisid kdyttoalueita ovat val-
vontakohteet, kuten

® pumput

e sahkomoottorit

e tuulettimet

e tyostokoneet

e kompressorit

e vaihteet

e karat

®jne.

Koneen kunnon mittaami-
nen ja analysoiminen

FAG Detector Ill mittaa ennalta
maddriteltyjen mittapisteiden vardh-
telyn ja laskee sen perusteella
vardhtelynopeuden ja vdrdhtelyn
kiihtyvyyden ominaisarvot seka ver-
hokdyrdn. Namd tunnusluvut kuvaa-
vat koneen ja koneenosan kuntoa,
tarkempia tietoja sivun 6 taulukossa.
Mitta-anturi on vietdva mahdolli-
simman lahelle mittapistettd.
Yleensd se kiinnitetddan koneeseen
magneetin avulla. Kayttdja joko
valitsee tdmdn mittapisteen FAG
Detector Ill:n kokoonpanosta tai
laite tunnistaa mittapisteen auto-
maattisesti RFID-toiminnon avulla.
Tamadn jdlkeen mittaus kdynnistyy.
Ensiksi voidaan mitata pydrimisno-

peus, jonka tulee pysyd mittauksen
aikana vakiona (vdahintdadan 40 rpm
tai kdytettdessd I1SO 10816 -stan-
dardia 600 rpm). Laite mittaa sig-
naalit anturilla ennalta valittujen
taajuuskaistojen perusteella ja las-
kee ominaisarvot. FAG Detector Il
vertaa jokaisen kokoonpanon koh-
dalla mittauksen ominaisarvoja

mittapisteelle asetettuihin paahdaly-

tyksen raja-arvoihin. Laite ilmoittaa
valittomadsti, jos jokin kynnysar-
voista ylittyy. Poikkeavien ominais-
arvojen syyt voidaan tunnistaa ver-

hokdyra- ja raakasignaalispektreista.
Kayttdja voi ennakoida trendiana-
lyysin avulla, milloin hdlytys on
todenndkdisesti tulossa. Halytyk-
sen kdynnistyessd voidaan auto-
maattisesti laatia ja tulostaa hdly-
tysraportti. Jotta arvoja voitaisiin
vertailla, Offline-mittaukset on teh-
tdvd suunnilleen samanlaisissa olo-
suhteissa (kuormitus, pyérimisno-
peus jne.). Vertailumittauksen jal-
keen on tehtdvd uusi mittaus sddn-
nollisin valein.

Mittaustietojen esittdminen Trendline-ohjelmistossa




Reitityksen suunnittelu - Laakeritietokanta

Reitityksen suunnittelu

Kayttdja voi suunnitella tietoko-
neella Trendline-ohjelmiston avulla
jarjestelmdn rakenteen. Ndiden
kokoonpanojen sisdlld voidaan sit-
ten madritelld reittejd esimerkiksi
yksittdisille viikonpdiville tai kone-
tyypeille. Ennen mittausta haluttu
reitti siirretddn FAG Detector Il
-laitteeseen. Mittauskierroksen jal-

keen kaikki indikoidut tiedot tallen-

netaan Trendline-ohjelmistoon, jos-
sa ne analysoidaan ja esitetddn
sekd graafisessa muodossa ettd
taulukkomuodossa.

Trendline -
Laakeritietokanta

Integroitu laakeritietokanta (noin
20000 laakeria eri valmistajilta)
yksinkertaistaa ja nopeuttaa mitat-
tujen tietojen analysointia huomat-
tavasti. Laakeritietokanta ja F’IS
-analysointiohjelma ovat tdydelli-
nen pari koneen kunnon arvioimi-
sessa.

FIS Baaing database saarch bearing

Poikkeavuudet voidaan huomata ja
kyseessd olevat osat loytdd valitto-
masti. Jokaiselle mittapisteelle voi-
daan tallentaa oma laakeriluettelo.
Ndin yhdessd mittapisteessd voi-
daan tarkastella tehokkaasti usei-
den laakereiden vdrdhtelytaajuuk-
sia. Jokainen kdyttdja voi tdydentda
laakeritietokantaa omilla lisatie-
doillaan.
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RFID - Ylos-/alasajomittaus - Raportti

Automaattinen mittapis-
teen tunnistus — RFID

Uusi, lisdvarusteena saatava auto-
maattinen mittapisteen tunnistus-
toiminto nopeuttaa, yksinkertaistaa
ja helpottaa mittausarvojen tallen-
tamista FAG Detector Il -laitteella”.
RFID-teknologian avulla laite tun-
nistaa mittapisteet automaattisesti,
jos ne on varustettu RFID-merkeillad
ja siirtyy vastaavaan kohtaan
kokoonpanossa. Vddrien koneiden
mittaukset ja virheelliset mittapis-
teet ovat mennyttd aikaa. Kayttdja
vain kdynnistda ja tallentaa FAG
Detector Ill -mittauksen — siind
kaikki. Yksinkertaisempaa se ei
voisi olla!

RFID-teknologia voidaan asentaa jo
kdytossd oleviin FAG Detector Ill
-laitteisiin helposti.

“ RFID-toiminto ei ole vield kdytdssa
kaikissa maissa.
Lisdtietoja: info@fis-services.de

Yl6s-/alasajomittaus

Yl6s-/alasajomittaus auttaa maarit-

tdmddn resonanssialueita. Kaavi-
oon (Bode-kaavio) tallennetaan
amplitudi ja vaihekulma yl6s-/ala-
sajomittauksen aikana pyorintdno-
peuden funktiona ja ne esitetddn
graafisesti F’IS-analysointiohjel-
massa. Kootut resonanssialueet
voidaan lopuksi merkitd graafisesti
ja sijoittaa haluttuun tasapainotus-
kokoonpanoon. Tasapainotus reso-
nanssialueilla voi pahimmillaan
johtaa koneen vaurioitumiseen.

Konfiguroitava raportti

Trendline-ohjelmistossa on erittdin
hyodyllinen laajennettu raportin
luontitoiminto. Sen avulla FAG
Detector Ill:a huoltotdissd kayttavat
yrityksen kunnossapitdjdt ja ulkoi-
set palveluntarjoajat voivat doku-
mentoida mittaustulokset aukotto-
masti. Raportin luontitoiminto mah-
dollistaa erilaisten, erityisesti
yksittdisen asiakkaan tarpeisiin
raatdaloityjen raporttien laatimisen.
Raportissa voidaan kdyttda kaikkia
jarjestelmdssd olevia tietoja, kuten
aikasignaaleja, kehityssuuntia ja
hdlytystietoja.
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Ominaisuudet - Tilausmerkinta ja toimituslaajuus

Edut lyhyesti

e tdydellinen paketti
e staattinen ja dynaaminen tasapai-
notus (1 ja 2 tasoa)
valvontatoiminnot:
-1S0O 10816
— lampétila
— yleinen vdrdhtelytilanne
— vierintdlaakerin tila
— tiedon keruu jopa

1600 mittapisteesta
— jopa 300 aikasignaalin tallennus
kannettava, kdytdannollinen, help-
pokdyttoinen diagnoosilaite
integroitu laakeritietokanta, johon
voidaan tallentaa n. 20000 laakeria
kaikki toiminnot valittavissa 21
painikkeella
e poly- ja roiskevesisuojattu kalvo-
ndppdimisto
kuulokeliitantd kdayntidanen arvi-
ointia varten
jopa neljan ominaisarvon tallennus
ja ndyttd mittapistettd kohden
helppoa kunnonmadadritystd varten

vissa) RFID-transponderien luke-
miseen

monipuolinen raporttien luontitoi-
minto

e sghkopostitoiminto

e ilmainen kdyttoohjelma

RFID-lukija (jdlkikdteen asennetta-

Tilausmerkintd ja toimituslaajuus
Detector Il on saatavissa seka

automaattisella mittapisteen tun-
nistuksella (RFID)" ettd ilman sit3.
Tasapainotussarja ja lisdvarusteet
sopivat molempiin laiteversioihin.

“ RFID-toiminto ei ole vield kdytosséa
kaikissa maissa.
Lisdtietoja: info@fis-services.de

Tilausmerkinta

DETECT3-KIT*

Toimituslaajuus:

e peruslaite ja akku

e kiihtyvyyssanturi ja magneetti

e l[dmpdotila-anturi

e akkulaturi

e PC-kaapeli (sarja/USB)

e kayttéohje

e suojakotelo, jossa on paikka ldam-
potila-anturille

e PC-ohjelmisto Trendline

e sdilytyslaukku

Tilausmerkinta

DETECT3-KIT-RFID**

Toimituslaajuus:

e kuten DETECT3-KIT

e RFID-lukija (integroitu peruslait-
teeseen)

e 5 RFID-merkkia

Tilausmerkinta

DETECT3.BALANCE-KIT***

Toimituslaajuus:

e kiihtyvyysanturi, magneetti ja
anturikaapeli

e pydrimisnopeusanturi (optinen ja
induktiivinen)

e vaaka

e pydrimisnopeusanturin magneet-
tijalka

e magneettijalan jatke

e pydrimisnopeusanturin kaapeli (-
pituus 10 m)

e pydrimisnopeusanturin heijastus-
merkki

e lisenssiavain tasapainotustoimin-
non aktivointiin

e sdilytyslaukku

Lisdvarusteet

e anturin jatkokaapeli, pituus 5 m
tai 15 m, saatavana pyydettdessa

e RFID-lisdmerkkejd saatavana pyy-
dettdessd

Euroopan ulkopuolisia maita koske-
va tilausmerkinta

*  FIS.DETECTORIIIL.KIT

** FIS.DETECTORIII.KIT.RFID

*** FIS.DETECTORIII.BALANCING.KIT

DETECT3.BALANCE-KIT

DETECT3-KIT



Ominaisarvot

Ominaisarvot

Mittapistekohtaiset ominaisarvot ja signaalit Mittausalue/resoluutio Taajuusalue Naytto
Vérahtelynopeuden ominaisarvo 1ISO 10816 I1SO 10816 10 Hz-1 kHz Detector
(VDI 2056) 0-5,52 m/s¥ /10 Hz ja PC
(vardhtelynopeuden laajakaistainen tehollisarvo) 0-55,2 mm/s? / 1 kHz

koneen kunnon yleista arviointia varten
ISO 10816:n mukaisesti

' Vﬁrﬁhteiynbpeﬁdeﬁ orrninéisérvo'(vépaésti \'lali'ttav'a) - 'Vs'el Vapéaéﬁ valittava ase- Detector
(vardhtelynopeuden tehollisarvo, 0-5,52 m/s? / 10 Hz tettuun TP:hen asti? (- ja PC
esim. epatasapainon tai linjausvirheiden tunnistamiseen) 0-55,2 mm/s? / 1 kHz max. 20 kHz)

Kiihtyvyyden ominaisarvo A 2 kHz — asetettuun Detector
(vérahtelykiihtyvyyden laajakaistainen tehollisarvo, 0-37g> TP:hen asti? (max. 20 ja PC
esim. vaihteiden valvontaan) kHz)
Kiihtyvyyden ominaisarvo (vapaasti valittava) Al Vapaasti valittava ase- Detector
(esim. hammastuksen selektiiviseen valvontaan) 0-37 g tettuun TP:hen asti? (- ja PC
max. 20 kHz)
Verhokdyrdsignaalin ominaisarvo Dt Vapaasti valittava ase- Detector
(verhokayrasignaalin tehollisarvo 100/1000 Hz asti, 0-37 g% tettuun TP:hen asti? (- ja PC
esim. vierintdlaakereiden kunnonvalvontaan) max. 20 kHz)
Verhokédyrédsignaalin ominaisarvo (vapaasti valittava) D, Vapaasti valittava ase- Detector
(esim. vierintdlaakereiden selektiiviseen kunnonvalvontaan) 0-37 g tettuun TP:hen asti? (- ja PC
max. 20 kHz)
Virihtelykiihtyvyyden aikasignaali asetettuun +50 g? 0,1 Hz-20 kHz? PC
alipadstotaajuuteen asti, 4 096 tai 8 192 arvoa
Verhokéyran aikasignaali asetettuun +50 g7 0,1 Hz-20 kHz? PC
alipddstotaajuuteen asti, 4 096 tai 8 192 arvoa
Taajuusspektri (Fourier-muunnos) +5,52 m/s?, 0,3 Hz—20 kHz? PC
vdrdhtelynopeuden aikasignaali Resoluutio: TP - 2,56 / Arvojen
asetettuun alipddstotaajuuteen asti maara® (0,0625-12,5 Hz)
Taajuusspektri (Fourier-muunnos) +50 g?), 0,1 Hz—20 kHz? PC
vardhtelykiihtyvyyden aikasignaali Resoluutio: TP - 2,56 / Arvojen
asetettuun alipddstotaajuuteen asti médard® (0,0625-12,5 Hz)
Taajuusspektri (Fourier-muunnos) +25 g9, 0,1 Hz-20 kHz? PC
verhokdyrdn valinnainen aikasignaali Resoluutio: TP - 2,56 / Arvojen
asetettuun alipddstotaajuuteen asti maara? (0,0625-12,5 Hz)
Mittapisteen lampétila Temp = -20...+550 °C = Detector ja PC
Crest factor = Lasketaan kiihtyvyy-  Detector ja PC
den aikasignaalista (-
TP:hen asti)
» Py6rimi$nopeu's ' ' ' ' ' 30-10000 rpm ' 0,54166 Hz * Detector ja PC

D TP = alip4astotaajuus (200, 500 Hz, 1, 2, 5, 10, 20 kHz)

2 Alempi rajataajuus asetetun alipddstotaajuuden mukaan (alempi rajataajuus = TP/viivaméaéra - 2,56)
» 100 mV/g — anturi

4 Arvojen maara: 4096 (1600 FFT-viivaa) tai 8 192 (3 200 FFT-viivaa)

PC:lld voidaan ohjelmoida mittapistekohtaisesti, tallennetaanko tietyt aikasignaalit ja milld edellytyksilla.

Voidaan mitata kolmea erilaista aikasignaalia:

- 2x vdrdhtelynopeutta (0,1 Hz - TP, ndytteenottotaajuus = 2,56 - TP; 0,1 Hz - TP, ndytteenottotaajuus = 2,56 - TP) Toista kdytetdan
nopeusspektrin laskemiseen.

- verhokédyrdd (0 Hz - TP, ndytteenottotaajuus = 2,56 - TP).

6.



Tekniset tiedot

Tietojen kerddminen

Mittausalueet

Ominaisarvot

Ikkunatoiminto

Keskiarvostus taajuusalueella
Ndytteenottotaajuus
A/D-muunnin

Taajuuden resoluutio

Automaattinen
mittapisteen tunnistus

Yl6s-/alasajomittaus

Tuloliitannadt

Lahtoliitannat

D TP = alipadstdtaajuus

Kiihtyvyys/vérdhtelynopeus 0,1 Hz - TPV

0,1-200 Hz; 0,1 Hz-500 Hz; ...

Verhokdyrd 0 Hz - TPV

Alipddstotaajuudet 200, 500 Hz, 1, 2, 5, 10, 20 kHz

Ylipddsto (verhokdyra) 750 Hz

Lampdtila =20...+550 °C (lampdatila-alue vaihtelee valitun anturin mukaan,

vapaasti konfiguroitava tuloliitantd)

At (2 kHz - TPY), vérdhtelykiihtyvyyden tehollisarvo

Asel Vardhtelykiihtyvyyden tehollisarvo vapaasti mdariteltavalla
taajuusalueella

ISO 10816 (10 Hz-1 kHz), vdrdhtelynopeuden tehollisarvo

Vel Vardahtelynopeuden tehollisarvo vapaasti madriteltavalla
taajuusalueella
(taajuuskaista vaihtelee TP:n mukaan?)

Defr Verhokdyrdsignaalin tehollisarvo

Del Verhokdyrdsignaalin tehollisarvo vapaasti madriteltavalla
taajuusalueella:
crest factor, pyérimisnopeus, ldmpdétila

Hanning

1-9 (FFT, arvoa kanavaa kohti)

Lineaarinen

max. 51,2 kHz, asetetun TP:n mukaan?®

16-bittinen (automaattinen aluevaihto), dynamiikka-alue >90 dB

1600, 3200 viivaa (0,0625-12,5 Hz asetetun TP:n mukaan?)

RFID 13,56 MHz, ISO 15693, yhteensopiva Detector Ill:n RFID-merkkien kanssa

kanssa

Konfiguroitava (1024, 2048 ja 4096 mittapistettd)

Automaattinen kdynnistys- ja pysdytystoiminto

2 x BNC-pistoke (multiplekseri)
ICP (4,7 mA), vapaasti sdaddettava herkkyys, anturitesti
AC/DC %5V, impedanssi >100 kQ

1 x AUX
Pyorimisnopeustulo 5-24 V, <10 000 rpm
(valittavissa nouseva tai laskeva ramppi)
IR-ldmpdanturi 5V, impedanssi >100 kQ
(vapaasti konfiguroitava)

Akkulaturi

Kuulokkeet (verhokdyrdasignaali)
RS 232 tiedonsiirtoa varten (38,4 kb/s, 57,6 kb/s)

AUX: pydrimisnopeusanturin syotté (5 V max. 200 mA, 12 V max. 50 mA)



Tekniset tiedot

Tasapainotuksen mittaustapa

Mittaus
Tasapainotuksen yksikot
Painon yksikot

Yleistiedot

Tasapainotus 1 tai 2 tasolla

max. 4 anturipistetta

Painopositiot:

Jatkuva (0—359°) tai erillinen (4-99 positiota)
Painojen poisto: kylld/ei

Kiihtyvyys, nopeus, siirtyma

Huippu, huipusta huippuun, RMS

g, mm/s, tuumaa/s, pm, mil

g, 0z. (9999,99 g tai oz. asti)

Erilliset mittaukset
il\léirppréiinﬁstﬁr o
iNéirytVtii V V
Muisti
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Mifaf iarpainor
Lﬁhbﬁtiia-alué
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>Karnt6lalrjkku 7
>F.NVIC-7norrmit 7

Mittalaitteen ohjelmisto

Ohjelmisto

Lampdtila, pydrimisnopeus, kuulokkeet (verhokdyrdsignaali)

Kalvondppdimistd, 21 ndppdinta

Taustavalaistu graafinen ndytto (LCD) 128 x 64 pikselid, 55 mm x 33 mm

1600 mittapistettd + 270 aikasignaalia (max. 300 aikasignaalia)

NiMh 1 650 mAh, jannite 6 V

230 x 70 (53) x 45 (53) mm (P x L x K), n. 500 g (akku mukaan lukien)

0...50 °C (kayttolampatila)

n. 6—8 tuntia jatkuvassa kdytossa

ABS, IP 40

kaksiosainen, mustaa nailonia, kantohihna

ETSI EN 301 498, ETSI EN 300 330, EN61000-6-2, EN61000-6-4, EN60950-1,

FCC Part 15

Pdivitykset veloituksetta internetista
Kaytossd olevat kielet:
saksa, englanti, suomi, ranska, italia, hollanti, portugali, ruotsi, sloveeni,

espanja ja turkki

Trendline (pédivitykset internetista)

Kayttojarjestelmda Windows 2000/XP

Kielet: saksa, englanti, ranska, portugali ja espanja

— FAG Detector lll:n konfigurointi RS 232 -liitdnndn kautta

— laakeritietokanta, jossa n. 20 000 laakeria

— mittausarvojen ja mittauksen kulun graafinen esitys

— trendianalyysi

— aikasignaalien ja FFT:n ndytto

— tasapainotuksen ndytto taulukkona tai graafisena esityksena

— monipuolinen raporttien luontitoiminto



Kaikki samassa -

Valvonnan mittatilausratkaisuja jokaiselle kdyttdjdlle

Kaikki saman katon alta -
Kunnonvalvontaratkaisuja
mittatilaustyond kaikille

FAG Industrial Services (F’IS) on
tdyden palvelun tarjoaja kunnon-
valvontaan perustuvan kunnossapi-
don alalla. Hankkimalla laadukkai-
ta F’IS-tuotteita asiakas saa kayt-
toonsd myods tuotteisiin liittyvia
palveluita (katso kuva).
Pitkdaikaisen kokemuksen perus-
teella F’IS tietdd, ettd asiakkailla,
jotka haluavat siirtyd kdayttamaan

jatkuvaa kunnonvalvontaa, on eri-
laisia tarpeita ja vaatimuksia. Siksi
F’IS tarjoaa koko tuote- ja palvelu-
valikoimaan liittyvia vakioratkaisu-
ja seka asiakaskohtaisia ratkaisuja,

jotka laaditaan aina tiiviissa yhteis-

tyossd asiakkaan kanssa.
Jatkuvaan kunnossapitoon liittyva
F’I1S-palveluvalikoima sisdltdad seu-
raavat osa-alueet:

® neuvonta

® asennus

e kdyttéonotto

e jdrjestelmdn ylldpito

e jatkuvat ja saannolliset mittaukset

Asiakas luonnollisesti pddttad, mit-
kd tarjotuista palveluista hdan halu-
aa ottaa kdyttoon. Ndin asiakas voi
esimerkiksi valita, haluaako tdayden
jarjestelmdvalvonnan F’ISiltd vai
kouluttaako tyontekijat pateviksi
itsendiseen kunnonvalvontaan.
Valituista palveluista riippumatta
F’IS-asiantuntijatiimi on aina asiak-
kaan kdytettdvissd. Jos sinulla on
lisda kysyttdvaa palveluistamme,
kddanny suoraan puoleemme tai
tutustu WWW-sivustoomme.

FAG Detector Il -palvelut
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