
利用新机加工滚针轴承节约能源
提高性能密度，降低摩擦
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特性 后缀为 D 的更高性能的滚针轴承或者后缀为 TW 的降低摩擦的滚
针轴承 , 开辟了新研发或者升级机械及部件的机会。
这些滚针轴承是 X-life 轴承 , 滚道表面经过优化 , 因此它的承载能
力更高 , 额定寿命更长。

提高性能密度的滚针轴承 后缀为 D 的滚针轴承 , 保持架是新开发的通过新成型技术生产的
钢制保持架。这种保持架可以容纳更多的滚针，且滚针更长，
而轴承的尺寸保持不变 , 图 1。
由于滚动体的数量增加，承载长度增长，所以基本额定载荷增加
至 25%。结果在相同的设计包络圆时轴承可以承受显著更高的载
荷。
这些轴承开辟了在相同性能级别上缩小空间设计机械及部件的机
会。

优点 改进设计的滚针轴承具有几个优点：
■ 提高性能密度的滚针轴承容许更小的零件及部件
■ 更好地利用安装空间
■ 由于改进了轴承定位从而降低了摩擦力矩
■ 高承载能力
■ 质量减轻。

减小安装空间的例子 X-life 滚针轴承 NK20/16-D-XL 包络圆直径为 20 mm 宽度
为 16 mm 承载能力高于 X-life 滚针轴承 NK26/16-XL 包络直径
为 26 mm, 第 5 页，图 5。如果轴承用于更小的机械及部件 ,
承载能力保持相同 , 则截面高度可减小约 15%, 质量减小约 20%
摩擦降低约 30%。

� 标准设计的滚针轴承滚针的长度
� 新设计的滚针和保持架组件中更

长的滚针

图 1
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装有 TWin保持架
的滚针轴承

装有 TWin 保持架的滚针轴承包含一个塑料保持架， 每个兜孔里
两个滚针相连，一个机加外圈 , 图 2。

优点 相比于传统的每个兜孔有根长滚针的滚针轴承， 摩擦降低可达
25%，见图 3 以及通过 TWin 保持架 降低摩擦的例子部分。
摩擦降低可以 :
■ 减少热产生
■ 更长的油脂运行寿命及更长的润滑间隔
■ 由于温差更小从而精度更高。

通过 TWin保持架
降低摩擦的例子

在装有塑料保持架的 X-life 滚针轴承 NK45/20-TV-XL 和装有
TWin 保持架的对比中 , 在 4 000 min–1 摩擦功率差在 25 W 和
30 W 之间。在轴承的热产生较低时油脂运行寿命较长，这样润
滑间隔更长。由于温差较小，应用的精确度从而得以提高。
由于载荷是分布在两行滚针上，所以轴承的动能特性得以改善。
系列实验显示轴承在相同的载荷下寿命显著延长。

图 2
装有 TWin 保持架
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Mr = 摩擦力矩
F = 轴承负载

� 每个兜孔有一根滚针的标准轴承
（后缀 TV）

� TWin 保持架

图 3
装有 TWin 保持架
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工作温度 开式轴承的工作温度范围从 –20 °C 到 +120 °C。

后缀 现有设计的后缀：见表。

现有的设计

设计与安全指南 设计与安全指导参见 样本 HR 1: 滚动轴承。如果需要在高密度的
后缀为 D 的轴承中使用内圈， 请联系舍弗勒集团的工程师。

后缀 描述 设计
D 装有改善的钢制保持架的轴承作为减小空间的选择 标准设计
TW 装有增强玻璃纤维的尼龙 66 保持架且每个兜孔有

两滚针的轴承
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基本额定载荷的对比 高性能密度后缀为 D 的滚针轴承包括了包络圆直径范围从 14 mm
到 70 mm 的标准轴承 , 图 4 到图 8。

NK14/16-D-XL

Cr = 基本额定动载荷
D = 轴承外径

图 4
包络圆直径从 14 mm 至 22 mm
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NK20/16-D-XL

Cr = 基本额定动载荷
D = 轴承外径

图 5
包络圆直径从 20 mm 至 26 mm

的基本额定载荷 00
01

81
5C

00
01

81
5C



6 TPI 221 Schaeffler Technologies

利用新机加工滚针轴承节约能源

NK28/20-D-XL

Cr = 基本额定动载荷
D = 轴承外径

图 6
包络圆直径从 28 mm 至 38 mm
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NK37/20-D-XL

Cr = 基本额定动载荷
D = 轴承外径

图 7
包络圆直径从 37 mm 至 47 mm
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NK55/25-D-XL

Cr = 基本额定动载荷
D = 轴承外径

图 8
包络圆直径从 55 mm 至 70 mm
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滚针轴承
无内圈
带内圈
开式

NK..-D, NK..-TW NKI..-TW 轴向位移
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后缀为 TW 的滚针轴承的其他尺寸规格可以协议。

尺寸表 ·  单位：mm
型号 质量 尺寸 基本额定载荷 疲劳极限

载荷
极限转速 参考转速

m d Fw D C r s 动载荷
Cr

静载荷
C0r

Cur nG nB

�g min. N N N min–1 min–1

NK14/16-D-XL 21.4 – 14 22 16 0.3 – 15 400 17 100 2 850 24 600 14 600

NK20/16-D-XL 28.4 – 20 28 16 0.3 – 18 500 23 900 4 050 21 100 10 900

NK28/20-D-XL 58 – 28 37 20 0.3 – 29 000 41 500 7 400 15 800 8 100

NK37/20-D-XL 83 – 37 47 20 0.3 – 34 000 56 000 9 900 12 300 6 300

NK55/25-D-XL 195 – 55 68 25 0.6 – 57 000 111 000 19 400 8 400 4 350

NK30/20-TW-XL 61 – 30 40 20 0.3 – 28 000 39 000 7 300 14 800 7 800

NKI35/20-TW-XL 122 35 40 50 20 0.3 0.5 33 500 53 000 9 900 11 400 6 300

NKI40/30-TW-XL 216 40 45 55 30 0.3 1 52 000 102 000 18 200 10 200 5 500

NKI55/25-TW-XL 255 55 60 72 25 0.6 1.5 53 000 98 000 17 000 7 700 4 450
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