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Maschineniiberwachung mit DTECT X1 -
Digitale, frequenzselektive Schwingungsiiberwachung

Maschineniiberwachung
mit Schwingungswachtern

Nur durch maximale Verfiigbharkeit
ldsst sich eine optimale Auslastung
von Maschinenanlagen erreichen.
Frither hat der Betreiber den
Zustand von Anlagen meistens
gefiihlsméafig beurteilt.

Die zunehmende Komplexitdt der
Maschinen erfordert aber
Messverfahren, die eine objektive
Beurteilung ermoéglichen.

Die Schwingungsdiagnose ist eine
solche Methode. Sie hilft, Schaden
im Frithstadium zu diagnostizieren
und geeignete MaBnahmen zu
einem Zeitpunkt einzuleiten, wo die
Anlage noch betriebsbereit ist.
Hierzu werden die Maschinen-
gerdusche mit einem Sensor erfasst
und in einem Schwingungswachter
ausgewertet. Fehler oder Schaden
an Maschinenteilen fiihren in der
Regel zu zusatzlichen Schwingungen.
Diskrete Schdden eines Walzlagers,
z. B. Pittings auf den Laufbahnen,
erzeugen bei ihrer Uberrollung eine
periodische Folge von Einzelstofien.
Diese Stofimpulse regen Struktur-
resonanzen des Lagers oder
angrenzender Maschinenteile an.
Die Impulsfolgefrequenz bzw.
Schadensfrequenzen sind von

der Lagergeometrie abhdngig und
proportional zur Drehzahl.
Herkommliche Schwingungswachter
bilden meistens einen Summenpegel,
der mit einem vorgegebenen
Grenzwert verglichen wird. Wird der
Grenzwert iberschritten, erfolgt ein
Alarm. Diese Form der Schwingungs-
tiberwachung geniigt nicht, um den
Zustand komplexer Maschinen mit
vielen Bauteilen zuverldssig zu
iberwachen, da eine Anderung des
breitbandig gebildeten RMS-Wertes
(= quadratischen Mittelwertes) erst

im Endstadium eines Schadens
auftritt. Zudem arbeitet die Methode
bei wechselnden Drehzahlen nicht
wirkungsvoll.

Digitale, frequenzselektive
Schwingungsiiberwachung

Eine frithzeitige Schadensdetektion
ist nur durch eine frequenzselektive
Uberwachung moglich, da kleine
Schdden oder Fehler eine Amplituden-
zunahme einzelner charakteristischer
Frequenzen verursachen. Nur mit
dieser Methode ist somit eine
zustandsbezogene Instandhaltung
realisierbar. Die frequenzselektive
Vorgehensweise ermoéglicht es,
gezielt ausgewdhlte Maschinenteile
zu tberwachen.

Die Untersuchung von Hiillkurven-
signalen ist besonders fiir die
Detektion und Analyse von
Stoflimpulsen geeignet, wie sie
beispielsweise bei Getriebe- und

Wailzlagerschaden auftreten.
Schddigungen sind frithzeitig durch
charakteristische Muster in den
Frequenzspektren der Maschinen-
schwingung erkennbar.

Um Waélzlagerschaden frithzeitig

zu detektieren, wird aus dem
Schwingungssignal das Hillkurven-
spektrum gebildet. Dieses Signal
zerlegt man in seine Frequenzanteile.
Mittels festgelegter schmalbandiger
Frequenzbdnder ist man in der Lage,
deren Amplituden zu tberwachen.
Der Kennwert wird als selektiver
LDZ-Wert bezeichnet.

Fiir folgende Einsatzfelder liegen
bereits Einsatzbeispiele vor:

e Ventilatoren

e Zentrifugen

e Getriebe

e Elektrische Maschinen

e Miihlen

e Walzwerke

e Kalander

® Pumpen.
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Frequenzselektive Schwingungsiiberwachung mit individuell einstellbaren Frequenzbdndern



Digitales Online System DTECT X1

Digitales Schwingungs-
iiberwachungssystem
DTECT X1

Das DTECT X1 ist ein kostengiinstiges
Schwingungsiiberwachungssystem
zur permanenten frequenzselektiven
Uberwachung.

Verschiedene Signalkonditionierungs-
module mit integrierter Sensor-
versorgung und einem Verstarker
mit Autoranging gestatten den
Anschluss aller tiblichen

Beschleunigungs-, Geschwindigkeits-

und Wegsensoren. Das Signal wird
tiber ein programmierbares
Antialisingfilter einem A/D-Wandler
zugefiihrt. Der nachfolgende digitale
Signalprozessor fiihrt eine

Fast Fourier Transformation (FFT) in
Echtzeit durch und zerlegt das Signal
in seine Frequenzanteile. Damit ist
es moglich, Amplituden innerhalb

fester und sehr schmaler Frequenz-
bdander auf vorgegebene Grenzwerte
zu iberwachen und einen Alarm
auszuldsen.

Zur Bewertung des Rohsignals wird
der RMS-Wert verwendet.
Beriicksichtigt man einen grofien
Teil des Spektrums bei der
Einstellung der Breite der
Frequenzbander, spricht man von
einem breitbandigen Kennwert.
Durch geeignete Konfiguration

des DTECT X1-Gerdtes wird das
Hillkurvensignal der Schwing-
beschleunigung gebildet. Dessen
Frequenzspektrum wird mit dem
Lagerdiagnosekennwert LdZ bewertet.
Damit ist das System z. B. in der
Lage, zwischen den Frequenzanteilen
Aufienring, Innenring, Walzkorper
und Kafig zu unterscheiden.

Zur Uberwachung im Zeitbereich
konnen im DTECT X1-Gerdt
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Gemeinsamer Kennwert

Breitbandige Uberwachung

Gerdt mit verschiedenen Aufnehmern

verschiedene Kennwerte aus dem
originalen Signal berechnet werden
wie:

e RMS

e Spitzenwert (Peak)

e Schwingungsbreite (Peak-Peak)

e Gleichanteil

e Crest-Faktor.

Die Kennwerte sind ein Maf3 fiir die
Stdrke der ihnen zugrunde liegenden
MessgroBe innerhalb des gewdhlten
Frequenzbandes.

Alle Gerdte der DTECT-Serie erfassen
beim Anschluss von Beschleunigungs-
aufnehmern als Messgrofe die
Beschleunigung und sind in der
Lage, diese durch Integration in
die MessgréBen Schwing-
geschwindigkeit oder Schwingweg
zu Uberfiihren.

Bei Schwinggeschwindigkeits-
aufnehmern kann die Messgrofie
Geschwindigkeit in Weg tberfiihrt
werden.

Je nach Ausstattung hat ein

DTECT X1-Gerdt maximal zwei
sogenannte Zusatzkandle, tber die
sich Prozessgréfien wie

e Drehzahl

e Drehmoment

e Temperatur

e Druck

oder andere physikalische Grof3en
aufzeichnen und zur Validierung
der gebildeten Schwingungs-
kennwerte verwenden lassen.



Digitales Online System - Ferniiberwachung mit DTECT X1

In der Praxis wird auf diese Weise
z. B. die drehzahlabhédngige
Mitfihrung der Frequenzbéander
und die Einstellung von last- und
drehzahlabhdngigen Alarmgrenzen
realisiert.

Damit besitzt das DTECT X1
Eigenschaften, die man bisher nur
bei wesentlich teureren Online-
Systemen fand.

Bei den einstellbaren Grenzwerten
wird zwischen Vor- und Hauptalarm-
schwellen unterschieden. Durch
beide Alarme kann je ein Schaltrelais
aktiviert werden.

Eine Hauptalarmverzdgerung ist zur
Unterdriickung kurzzeitig auftretender
Grenzwertiiberschreitungen
ebenfalls einstellbar.

Zwei Analogausgdnge geben die
Kennwertpegel wieder, denen sie
zugeordnet sind, oder melden den
Alarmzustand an eine {ibergeordnete
Prozessleitstelle.

Eine ,Ampel“-Anzeige in der
Frontplatte des Gehduses mit
griin/gelb/rot zeigt den
Uberwachungszustand sofort
erkennbar an.

Weitere Informationen kann der
Benutzer einer zweizeiligen
LCD-Anzeige entnehmen.

Frontplatte des Gehduses

Ferniiberwachung
mit DTECT

DTECT X1-Schwingungswachter mit
Fernliberwachung gestatten es,
zuverldssig Schdden und Fehler an
Maschinen zu erkennen, ohne dass
ein Diagnoseexperte vor Ort sein muss.

DTECT X1 meldet Verdnderungen
automatisch iiber Telekommunikation
an den Betreiber, den Anlagen-
hersteller oder den Serviceanbieter,
egal an welchem Ort auf der Erde
sie eingesetzt werden.

Vorteile der Ferniiberwachung mit
DTECT X1

e Weltweite, kostenglinstige
Anlageniiberwachung

e Kein Schwingungsexperte vor Ort
mehr notwendig

e Permanente Verfligharkeit von
Uberwachungsdaten

e Sofortige Alarmierung tiber
Telekommunikation

e Benutzerverwaltung und
PaBwortschutz.

Messdaten kdnnen jederzeit aus
der Ferne abgerufen und durch das
F’IS Diagnosezentrum analysiert
werden. Damit ist eine kosten-
glinstige, zustandsabhdngige
Instandhaltung moglich.

Die Ferntiberwachung spart
zeitraubende und kostenintensive
Reisen, verhindert ungeplante
Stillstande und erhdht die
Maschinenverflighbarkeit und
Betriebssicherheit.

DTECT X1 l&dsst sich mit einem
Festnetz- oder Funkmodem
betreiben.

Durch den Einsatz eines Modems
wird jederzeit der Zugriff auf das
DTECT X1 aus der Distanz erméglicht.
Dies bezieht sich auf abgespeicherte
und aktuelle Messdaten. Auch kann
das Gerdt jederzeit neu parametriert
werden, um weitere fir ein aktuelles
Problem geeignete Messungen
durchzufiihren.

Weiterhin besteht die Option der
vollautomatischen Alarmierung
durch das DTECT X1 bei Grenzwert-
tiberschreitung. Die Alarmierung
kann dann auch durch SMS oder
E-Mail erfolgen.

Standardmadfig wird das DTECT X1
im Hutschienengehduse fiir die
Installation in Schaltschranken
geliefert.

Auf Wunsch bieten wir das System
auch in einem IP66 geschiitzten
Gehduse mit verschiedenen Kom-
munikationsmodulen an. Diese
Ausfiihrungen sind auf Anfrage
lieferbar.




TCP/IP-Verbindung - DTECT X1-Grundsysteme

Die TCP/IP-Verbindung

Bei dieser Verbindungsart werden
die Daten tiber ein Netzwerk gemas
TCP/IP—Protokoll ibertragen.

Sie steht zur Verfligung, wenn der
Administrator-Rechner an ein
PC-Netzwerk (Ethernet)
angeschlossen ist und das X1-Gerat
durch ein Zusatzmodul erweitert
wird, den sogenannten ,,Comserver®.
Der Comserver versetzt das X1-Gerat
in die Lage, liber das TCP/IP-Protokoll
Daten ins Netzwerk zu versenden.
Dadurch ist es méglich, von jedem
an das Netzwerk angeschlossenen
PC auf das DTECT X1 zuzugreifen.

TCP{IP Verbindung
Adresse: [16813210211 2B.1.1.1.83 or ¥1.acida.de
PortNr.: [2000 e.g 8000

Bitte wahlen Sie den Verbi d speaifzieren dann die
Nach Bestatigung mit OK wird die Verbindung aufgebaut

TCP/IP | Modem | GSM | Seriell

b
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Mehrere DTECT X1-Module kdnnen
tiber Ethernet mit TCP/IP-Protokoll
zu einem beliebig erweiterbaren
Anlageniiberwachungssystem
vernetzt werden.

Mehrere DTECT X1-Systeme kdnnen
tiber einen HUB oder Switch zu
einem Netzwerk verbunden werden.
Duch den Einsatz eines Modem-
routers kann dieses Inselnetz nun
in einen WAN-Verbund aufgenommen
werden und so die Verbindung zu
einem Administrator in anderen
Netzwerken hergestellt werden.
Durch den Einsatz von Standard-
Netzwerkkomponenten sind sehr
flexible Netzwerklosungen bis hin
zu Wlan und Internetverbindungen
moglich.

Die Datenerfassung und automatische
Auswertung inkl. Alarmierung

wird dabei weiterhin lokal in den
DTECT X1-Modulen vor Ort
durchgefiihrt.

Durch die Anlagenvisualisierungs-
software erkennt der Maschinen-
betreiber den Zustand seiner
gesamten Anlage auf einen Blick.

DTECT X1-Grundsysteme
mit 2, 4 oder 8 Kandlen

Die kleinste Ausfiihrung des

DTECT X1-Gerats verfiigt Giber zwei
Eingangskandle, an die beliebige
Sensoren und Signale mit einer
Ausgangsspannung von 10V
anschliebar sind.

Die aufgenommenen Signale werden
liber einen internen Multiplexer zu
den signalverarbeitenden Elementen
des Gerdts gefiihrt.

Falls Signale von mehr als zwei
Sensoren verarbeitet werden sollen,
miissen die Sensoren iiber einen
externen Multiplexer mit dem
DTECT X1-Gerat verbunden werden.
Auf diese Weise kdnnen bis zu acht
Sensoren angeschlossen werden.
Maximal kann ein DTECT X1-Gerat
16 Uberwachungskonfigurationen
speichern und automatisch
abarbeiten.

Mit einer Uberwachungskonfiguration
definiert der Anwender fiir ein X1
den Kanal, die Messgrofie, die
Kennwertart, die Frequenzbander
und die Alarmschwellen.

In jeder dieser Uberwachungs-
konfigurationen kénnen fiir einen
frei wahlbaren Eingangskanal
maximal 12 Frequenzbédnder
tiberwacht werden.

Es es moglich, fiir einen Eingangs-
kanal mehrere Uberwachungs-
konfigurationen zu definieren.

So kann man beispielsweise bei
einem Gerdt mit zwei Eingangs-
kandlen und 16 Uberwachungs-
konfigurationen fiir einen der
Kanidle 10 Uberwachungs-
konfigurationen festlegen und fur
den anderen 6.

Fiir jede Uberwachungskonfiguration
ermittelt das DTECT X1-Gerdt aus
den Zeit- und Frequenzsignalen die
Kennwerte und speichert sie in
einem konfigurationseigenen
Ringspeicher ab. Bei drehzahl-
mitgefiihrten Kennwerten wird
zusdtzlich die Drehzahl als eigener
Trend mitgeschrieben. Jeder
Speicher enthdlt also die Kennwerte,
eventuell mit der zugehdérigen
Drehzahl, von einer gewissen
Anzahl von Messungen. Diese
Anzahl ergibt sich aus der Zahl der
Kennwerte, die aus jeder Messung
ermittelt werden.

Um sicherzustellen, dass die
Kennwerte liber einen langeren
Zeitraum gespeichert werden, kann
in der Uberwachungskonfiguration
die Haufigkeit des Speicherns
festgelegt werden.

Anbindung von DTECT X1-Modulen an TCP/IP-Netzwerk mittels HUB und Routern



ADMINISTRATOR-Software

Administrator, Diagnose -
Software fiir DTECT X1

Das Softwarepaket des

X1-Administrator ist lauffahig unter

Wing8, WinNT, Win2000 und WinXP.

Der Administrator enthalt als

zentrale Komponente ein

Konfigurationsmodul, mit dem iiber

die serielle Schnittstelle das Gerdt

konfiguriert wird und Daten vom

DTECT X1 ausgelesen werden kénnen.

In diesem Modul werden alle

notwendigen Einstellungen der

Gerste- und Uberwachungs-

konfigurationen festgelegt wie etwa:

e Kennwerte

e Tiefpasseckfrequenzen

e Konfiguration der Ein- und
Ausgdnge

e Validierung

e Fensteroptionen

e Speicheroptionen

e Kommunikationskandle.

Die neue E-Mail-Funktionalitat
gestattet dem Benutzer, einen
automatischen Datentransfer per
E-Mail zu definieren. Abhdangig von
den hier gewdhlten Einstellungen
kénnen die Daten zeit- oder
ereignisgesteuert an eine oder
mehrere E-Mail-Adressen versendet
werden. Das Versenden dieser
Daten erfolgt vollkommen
automatisiert, ohne Eingreifen
eines Benutzers. Uber einen Zugriff
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Konfiguration Auto-Email

auf das entsprechende Postfach hat
man jederzeit Zugriff auf die
Uberwachungsdaten. Diese Daten
konnen in die X1-Administrator-
Software eingelesen und ausgewertet
werden.

Des weiteren besteht die Moglichkeit
des automatischen Exports von
Daten. Hierbei kdnnen die im
Administrator gespeicherten
Datensdtze, selektierbar unter
verschiedenen Gesichtspunkten,
durch die integrierte Exportfunktion
in ein gesondertes Verzeichnis oder
ein anderes Laufwerk als Backup
geschrieben werden.

I X

Benutzer Verwaltung

Statusveranderungen der einzelnen
Uberwachungskonfigurationen
festgehalten, wie etwa das Senden
einer Konfiguration zum X1-Gerat
oder das Wechseln des Alarmstatus
einer Konfiguration. Anhand dieser
Funktion wird dem Benutzer eine
komplette Historie tiber alle durch-
gefiihrten Anpassungen am DTECT X1
zur Verfiigung gestellt.

In der Grafikkomponente

des X1-Administrators, dem
X1-Viewer, konnen die eingelesenen
Daten grafisch dargestellt

werden.
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Benutzerverwaltung

Mit Hilfe der integrierten
Benutzerverwaltung kénnen im
System die unterschiedlichsten
Zugangsberechtigungen vergeben
werden. Diese Berechtigungen
kénnen in den Kategorien Editieren,
Loschen, Im- und Export sowie
beim Starten von Diensten
anwenderspezifisch definiert
werden. Somit wird gewdhrleistet,
dass bestimmte User nur Leserechte,
andere hingegen alle Rechte auf
das System besitzen.

In der Alarmliste des
X1-Administrators werden alle

sLwal

X1-Viewer

Dabei unterstiitzen den Anwender
diverse Zoom- und Cursorfunktionen
wie Differenzcursor, Anzeige der
Harmonischen, Zoom mit Maus,
Zoom iber Dialogbox und Zoom in
x-/y-Richtung.

Alarmlisten



ADMINISTRATOR-Software - DTECT X1-Gerdtevarianten - Optionen

Zusdtzlich werden im Spektrum
auch die tiberwachten Frequenz-
bander in der Farbe ihres aktuellen
Alarmzustandes sichtbar gemacht
(Griin: kein Alarm; Gelb: Voralarm;
Rot: Alarm, siehe Bild auf Seite 3).
Daneben gibt es eine Auflistung
der aktuellen Alarmmeldungen mit
ihren Amplituden, den Zeitpunkten
ihres Auftretens und moglicherweise
der Drehzahl.

Bei der X1-Datenverwaltung kdnnen
die Parameter der Einstellungen in
einer Datenbank abgelegt werden.
Damit besteht die Moglichkeit,
beliebig viele X1 mit dem Laptop zu
konfigurieren und die Daten —
Parameter wie Messdaten — dort
abzulegen.

Im Gegensatz zu vielen Schwingungs-
wdchtern hat der Anwender mit
einem solchen System auch die
Moglichkeit, Fehlerursachen zu
erkennen. Geeignete MaBnahmen
konnen eingeleitet werden, um
Fehler zukiinftig zu vermeiden.

DTECT X1-Gerdtevarianten

DTECT X1K2.12

(2-Kanal, 4 Konfigurationen,

12 Frequenzfenster, Drehzahl-
nachfiihrung der Frequenzfenster,
Hiillkurvendetektor)

Bestellbezeichnung:
FIS.X1.K2.BASIC

DTECT X1K4.12

(4-Kanal, 16 Konfigurationen,

12 Frequenzfenster, Drehzahl-
nachfiihrung der Frequenzfenster,
Hullkurvendetektor, 1 externer
4-Kanal-Multiplexer)

Bestellbezeichnung:
FIS.X1.K4.BASIC

DTECT X1K8.12

(8-Kanal, 16 Konfigurationen,

12 Frequenzfenster, Drehzahl-
nachfiihrung der Frequenzfenster,
Hullkurvendetektor, 1 externer
8-Kanal-Multiplexer)

Bestellbezeichnung:
FIS.X1.K8.BASIC

Optionen

Schaltschrank incl. Netzgerdt und
Verdrahtung, IP66, Stahlblech,
pulverlackiert, vorgesehen fir
2-Kanal DTECT X1 + Modem
Abmessungen in mm:
400x400x210 (BxHxT)

Bestellbezeichnung:
FIS.X1.ENCLOSURE.IP66.2CH

Schaltschrank incl. Netzgerdt und
Verdrahtung, IP66, Stahlblech,
pulverlackiert, vorgesehen fir

4- bzw. 8-Kanal DTECT X1 +
Modem Abmessungen in mm:
400x400x210 (BxHxT)

Bestellbezeichnung:
FIS.X1.ENCLOSURE.IP66.4-8CH



Optionen

e COM-Server ® Frequenz-Spannungswandler
(Drehzahl, 0-100 Hz/0o-600 U/min)

Bestellbezeichnung:
FIS.X1.TCPIP.COM.100 Bestellbezeichnung:
FIS.X1.FU.3000HZ

e Modem e HUB
(Standard Telefon-Modem (4-Port HUB, TCP/IP-Router,
fiir Schaltschrankeinbau) inkl. RS232 Interface)
Bestellbezeichnung: Bestellbezeichnung:
X10PTMOD1 FIS.X1.TCPIP.SWITCH.5PORT
e GSM-Modem e Tiefpass-Modul
(Modem fiir Schaltschrankeinbau) (12 Frequenzbereiche:
5 Hz, 10 Hz, 20 Hz, 50 Hz, 100 Hz,
Bestellbezeichnung: 500 Hz, 1 kHz, 2 kHz, 5 kHz,
FIS.X1.GSM.900.1800.FAL (EUROPA) 10 kHz, 20 kHz)

FIS.X1.GSM.1900.FAL (USA)
Bestellbezeichnung:
FIS.X1.0PT.LOWPASS3




Technische Daten

Technische Daten

Das DTECT X1 kann in vielen
Varianten geliefert werden. Deshalb
verfligt nicht jede Variante iiber
alle aufgefiihrten Ausstattungs-
merkmale.

Messgrofien und Kennwerte

Messgrofie bei Vibrationsaufnehmern:

Beschleunigung, tberfiihrbar in die

Grofen Schwinggeschwindigkeit

und Schwingweg

Berechnung der Kennwerte

im Zeitbereich:

® RMS, Spitzenwert (Peak), Peak to
Peak, Gleichanteil und Crest-Faktor

Berechnung der Kennwerte

im Frequenzbereich:

o Effektivwert (RMS-Wert) von
Beschleunigung, Schwing-
geschwindigkeit und Schwingweg
breitbandig nach 1SO 10816 1-3
(friiher VDI 2056/1S0 2372) oder
selektiv

e Lagerdiagnosewert (LDZ-Wert)
breitbandig oder selektiv

e Drehzahlabhdngige Beeinflussung
der Frequenzbdnder in Lage und
Breite

Kanalzahl

DTECT X1-Grundgerat 2-Kanal,
4-Kanal oder 8-Kanal mit externem
Multiplexer

Sensoren

Ubliche piezoelektrische
Beschleunigungsaufnehmer und
induktive Schwingungssensoren
sowie andere Sensoren (Temperatur,
Druck, Kraft, Strom, Leistung)

mit Spannungsausgang + 10 V max.
Messbereiche nur aufnehmer-
abhédngig

Filter

e 1 analoges Antialising-Filter,
Butterworth 24 dB/Oktav,
softwareméafig einstellbar 200 Hz
bis 10 kHz,
optional: FIS.X1.0OPT.LOWPASS3
5 Hz, 10 Hz, 20 Hz, 50 Hz, 100 Hz,
200 Hz, 500 Hz, 1 kHz, 2 kHz,
5 kHz, 10 kHz, 20 kHz

e Hillkurvendetektor mit schaltbaren
HP 750 Hz/2 kHz (Standard)

Signalverstdrkung
Einstellbar 1 bis 1024 oder Autoranging

A/D-Wandler
Auflésung 12 bit, Summenabtastrate
bis 80 kHz maximal

Speicher

SRAM (nichtfliichtig) Ringspeicher
fiir Diagnosekennwerte, Spektrum
und Zeitsignal,
Flash-EPROM-Programmspeicher

FFT
2048 Linien

Eingédnge

Sensoreingange mit ICP-Standard
und einem 2 Hz-Hochpassfilter
Alternativ DC-Eingang oder
AC-Eingang mit t10 V

Ausgidnge

2 Schaltausgdnge (Relais, Wechsler
30 V/5 A) fiir Haupt- und Voralarm,
Analogausgang einer Konfiguration
zuweisbar, Standard 4 — 20 mA,
optional 0 — 20 mA, o — 5 V oder

0 bis 10V, Sensorrohsignal
unverstarkt und gepuffert auf
BNC-Buchse

Zusdtzliche Eingédnge

Anzahl 2 (o — 10 V), fiir Validierung
der Messdaten, z. B. Drehzahl und
Leistung, werden in eigenem
Ringspeicher eingetragen

Anzeige

LCD-Anzeige: alphanumerisch
2 Zeilen je 16 Stellen,
LED-Ampel:

rot flir Hauptalarm,

gelb fiir Voralarm,

griin fiir keinen Alarm

Tastatur zur Einstellung

Drei Tasten auf der Frontseite zur
Parametrierung des Gerdts sowie
zur Einstellung der Anzeige
wdhrend des Betriebs und
Alarmreset

Systemtest
Systemtest automatisch nach
Einschalten

Schnittstellen
RS232

Temperaturbereich
Standard: o °C bis +50 °C,
Option: —20 °C bis +70 °C

Gehduse

Hutschiene DIN 50022-35,

Mafe 205x120x130 mm (BxHxT),
Gewicht ~ 1,5 kg,

Versorgung 24 VDC/500 mA
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