CHAEFFLER

We pioneer motion

Walzlagerschaden
Merkmale, Ursachen, Abhilfe

Mikropittings

Merkmale

Die Laufbahnoberfldache zeigt bereichs-
weise eine Vielzahl kleinster, sehr flacher
Materialausbriiche, die die Laufbahn teil-
weise fleckig erscheinen lassen. Man
spricht auch von Graufleckigkeit.

Ursachen

Unzureichender Schmierungszustand (Art,
Menge, Verschmutzung, insbesondere
Wasser) bei moderaten bis niedrigen Las-
ten und gleichzeitigem Vorhandensein von
Gleitungen.

Abhilfe

Trennenden Schmierfilm sicherstellen;
Kontamination verhindern; geeignete
Oberflachenbeschichtungen.

Walzkorper-
eindriickungen

Merkmale

Walzkorpereindriickungen treten als
plastische Verformungen im Walzkorper-
abstand in den Laufbahnen auf; dadurch
verstadrkte Lagerschwingungen (Gerau-
sche). Starke Eindriickungen kdnnen zum
vorzeitigen Ausfall durch Ermiidung oder
zu Briichen fiihren.

Ursachen

Statische Uberlastung des Lagers oder
starke Gewalteinwirkung auf das Lager,
etwa durch die Verwendung eines Ham-
mers beim Einbau, Herunterfallen oder
Aufschlag der montierten Teile oder das
Aufpressen eines Lagers auf die Welle
durch Kraftanwendung auf den AuBenring.

Abhilfe

Beachten der statischen Tragzahlen bei
der Lagerauswahl und Einbau der Lager
mittels geeigneter Gerdte und Kraftan-
wendung nur auf den jeweils einzupres-
senden Ring.

Heif3laufschaden

Merkmale

Verfarbung der Ringe, Walzkorper und Ka-
fige von gold zu blau. Temperaturen iiber
150 °C kdnnen das Ring- und Walzkorper-
material verdandern, wodurch die Lager-
tragfdhigkeit verringert wird und vorzeiti-
ge Ausfadlle moglich sind. In Extremfallen
verformen sich die Lagerkomponenten.
Ein Temperaturanstieg kann auch die
Schmierfahigkeit des Schmiermittels ver-
schlechtern oder zerstdren.

Ursachen

Enge Passungen, unzureichendes Spiel,
hohe elektrische Warmebelastung, unge-
eignete Warmeableitung, unzureichende
Kiihlung oder Schmierung bei tiberhdhten
Belastungen und Geschwindigkeiten.

Abhilfe
Warme- bzw. Uberlastkontrolle, geeignete
Warmeabfuhr und zusatzliche Kiihlung.

Stromdurch-
gangsmerkmale

Merkmale

Lineare VerschleiRspuren in axialer Rich-
tung auf Laufbahn- Achsparallele, teils
braun verfdarbte Markierungen auf Teilen
der Laufbahn bis hin zum gesamten Lauf-
bahnumfang.

Ursachen

Stetig flieBender Wechsel- oder Gleich-
strom, Markierungen bereits bei geringer
Strombelastung moglich.

Abhilfe

Vermeidung von Stromdurchfluss durch
das Lager (Erdung, Isolation); Verwendung
stromisolierter Lager.

Auf3enringbruch

Merkmale

Risse dehnen sich im Allgemeinen gleich-
mafig in Umfangs-richtung aus wobei oft
mehrere Bruchstiicke entstehen. Bei Axial-
last treten diese Briiche gewdhnlich etwas
auBBerhalb der Laufbahnmitte auf. Oft sind
Ermidungsschdden die Ausldser. Die Au-
Benringmantelflache weist normalerweise
ein ungleichmaBiges Tragbild auf.

Ursachen
Schlechte Unterstiitzung der Ringe im
Gehduse (falsche Passungswahl).

Abhilfe

Verbesserung des Lagereinbaus; Einhal-
tung der Schaeffler Einbauanweisungen
und -empfehlungen.

Stillstands-
markierungen

Merkmale

Linear VerschleiRspuren in axialer Rich-
tung auf Laufbahnoberflachen bei Rollen-
lagern und ellipsenformige Spuren bei Ku-
gellagern, keine Aufwiirfe im Gegensatz
zu Spuren aufgrund unsachgemafen Ein-
baus. Haufig braun verfarbte Vertiefungen
(Korrosion) mit scharfer Abgrenzung von
der Umgebungsflache.

Ursachen

Schwingungen in stationdren Maschinen
fiihren zu Mikrobewegungen zwischen
Walzkdrpern und Laufbahnen. Am stillste-
henden Lager wird kein tragender
Schmierfilm aufgebaut. Oberflachenver-
schleifs kann nicht vermieden werden.

Abhilfe

Beseitigung oder Dampfung externer
Schwingungen und Einsatz von Schmier-
mitteln mit Anti-VerschleiR-Zusadtzen oder
auch Oberflachenbeschichtung.

Fluchtungsfehler

Merkmale

Laufspur, die nicht parallel zu den Lauf-
bahnkanten auf der Laufbahn des nicht
drehenden Rings liegt.

Ursachen

Verbogene Wellen, Grate oder Verschmut-
zung auf der Welle oder Gehduseschulter,
Wellengewinde, die nicht rechtwinklig
zum Wellensitz gefertigt sind oder Mut-
tern, deren Planfldache nicht rechtwinklig
zur Gewindeachse ist.

Abhilfe

Priifung von Wellen und Gehdusen auf Ra-
dial- und Axialschlag von Schultern und
Lagersitz; Verwendung von gedrehten
oder geschliffenen Gewinden auf unge-
hdrteten Wellen und nur von geschliffenen
Gewinden auf geharteten Wellen; Verwen-
dung von Prazisionsmuttern.

Radiale
Vorspannung

Merkmale

Deutliche Laufspur aufgrund von Zwangs-
fihrung am Laufbahnboden. Dies kann zu
Uberhitzung und in der Folge zu einem
Blockieren des Lagers fiihren.

Ursachen

Uberméfige Belastung der Wilzkorper,
wenn die Passungsiiberdeckung bei Be-
triebstemperatur zu einer Vorspannung
(negatives Betriebsspiel) des Lagers fiihrt.
Fortdauernder Betrieb unter diesen Bedin-
gungen fiihrt zu starker Warmeentwicklung
bis hin zum Blockieren des Lagers.

Abhilfe

Verringerung der gesamten Passungs-
uiberdeckung durch bessere Anpassung
der Wellen- und Gehdusepassungen unter
Beriicksichtigung der Betriebstemperatu-
ren; erhdhte Radial-luft bei Lagerauswabhl.

Uberlast

Merkmale

Haufig startend mit druckpolierten Lauf-
spuren. An hochstbelasteten Stellen Ent-
stehung von ersten muschelformigen
Schdlungen, die sich im weiteren Betrieb
Uber die gesamte Lauffldche ausbreiten
kdnnen.

Ursachen
Uberlastung des Lagers; unzureichende
Schmierungsbedingungen.

Abhilfe

Lastminderung oder Konstruktionsande-
rung und Verwendung eines Lagers mit
hoherer Tragzahl; geeigneten Schmierstoff
verwenden; Kontamination vermeiden.

Verschmutzung

Merkmale

Eindriickungen an den Walzkdrpern und
Laufbahnen, dadurch entstehende
Schwingungen.

Ursachen

In der Luft befindlicher Staub, Schmutz
oder abrasive Stoffe aus verschmutzten
Arbeitsbereichen, schmutzige Hande,
Werkzeuge oder Fremdkdrper in Schmier-
mitteln oder Reini-gungslosungen.

Abhilfe

Filtern des Schmiermittels, Reinigung der
Arbeitsbereiche, Werkzeuge, Vorrichtun-
gen und Hande verringern das Risiko,
ebenso die Abtrennung der Lagermontage
von Schleif arbeiten sowie das Verbleiben
der Lager in ihrer Original verpackung bis
zum Einbau. Bei verschmutzten Betriebs-
umgebungen sollten zusétzliche Dich-
tungs moglichkeiten in Erwdgung gezogen
werden.

Bordbriiche

Merkmale
Borde sind ganz oder teilweise
ausgebrochen oder angerissen.

Ursachen

Axiallast unzulassig hoch; Bord
unzureichend unterstiitzt; axiale Stof3last;
Einbaufehler.

Abhilfe

Konstruktiv fiir gute Bordunterstiitzung
sorgen, Lasten in den bei der Auslegung
vorgesehenen Grenzen halten; Montage-
vorschriften beachten.

Schlupfspuren

Merkmale

Fleckige Anschmierung oder Aufrauung
(Mikropitting) der Walzkorper oder Lauf-
bahnen.

Ursachen

Bei geringer Belastung und schlechter
Schmierung rutschen die Walzkorper auf
den Laufbahnen. Tritt gelegentlich auf,
wenn Walzkorper (insbesondere bei gro-
Ren Massen) beim Eintritt in die Lastzone
beschleunigt werden. Auch schnelle Ge-
schwindigkeitsanderungen erzeugen Re-
lativgeschwindigkeiten und fiihren zu
Gleitungen mit Scherspannungen an der
Oberflache, welche diesen Schaden her-
vorrufen.

Abhilfe

Auswahl von Lagern mit geringerer Tragfa-

higkeit; Vorspannen von Lagern; Reduzie-
rung des Lagerspiels; Verbesserung der
Schmierung und Beschichtung.

Passungsrost

Merkmale

Braun-schwarze Flecken auf Mantelflache,
Bohrung oder Seitenflachen des Lagers.
Es handelt sich um oxidierte Verschleif3-
partikel. Fiihrt zu ungleichmafigen Sitz-
verhdltnissen, moglicherweise zu Ermii-
dungsbriichen und Stérung der
Loslagerfunktion.

Ursachen

Mikrobewegungen zwischen den gepassten
Teilen, bei im Verhaltnis zu den wirkenden
Kraften, zu losen Passungen.

Abhilfe
Beachtung der Montagevorschriften und
Empfehlungen fiir genaue Passung.

Ermiidung

Merkmale

Wird oft als Schalung bezeichnet und
durch Risse auf den Laufflachen und
nachfolgendem Abtrag kleiner Material-
partikel vom Innenring, AuRenring oder
von den Walzkorpern angezeigt. Scha-
lung ist fortschreitend und breitet sich,
wenn sie einmal begonnen hat, mit fort-
gesetztem Betrieb aus. Gleichzeitig tritt
eine merkliche Schwingungsverstarkung
auf (Laufgerdusch).

Ursachen

Lager tUber die errechnete Lebensdauer
hinaus in Betrieb; Uberlastung (auch lo-
kal begrenzt) und/oder unzureichender
Schmierungszustand (Art, Menge, Ver-

schmutzung) konnen zu vorzeitiger Ermii-

dung fiihren.

Abhilfe

Austausch des Lagers oder Konstrukti-
onsanderung fiir Einsatz eines Lagers mit
langerer, rechnerischer Lebensdauer;
Schmierungsbedingungen verbessern.

Korrosion

Merkmale

Rote/braune Flecken oder Ablagerungen
auf den Walzkérpern, Laufbahnen oder
Kafigen. Verstarkte Schwingungen gefolgt
von Abnutzung.

Ursachen

Beanspruchung der Lager durch dtzende
Medien oder Umgebungseinfliisse, Ent-
stehung von Kondensat durch Temperatur-
danderung.

Abhilfe

Schutz des Lagers vor aggressiven Medi-
en; Verwendung von Lagern mit integrier-
ter Dichtung und eventuell externe Dich-

tungen in besonders rauer Umgebung.

Axialrisse

Merkmale

Innenring in Axialrichtung gerissen. Leicht
abgerundete und gebrochene Kanten sind
Anzeichen dafir, dass der Bruch wahrend
des Betriebs aufgetreten ist und iiberrollt
wurde (Risskanten kénnen nach langerem
Betrieb abbrechen). Scharfe, kantige Riss-
flanken sind Anzeichen fiir einen Bruch
wahrend des Ausbaus.

Ursachen

Schwingungen in stationdren Maschinen
fiihren zu Mikro-Lagerschlupf; Drehung des
Innenrings auf der Welle; unzureichende
Schmierung; zu feste Passung (dadurch zu
hohe Spannungen im Material); gekerbte
Welle; Unrundheit; Anstreifen an Umge-
bungsteilen.

Abhilfe

Verbesserung der Schmierung mit Zusdtzen
oder groBeren Olmengen, Verringerung des
Wasseranteils im Ol; Auswahl geeigneter
Passungen; Vermeidung von Anstreifen;
Gewadbhrleistung besserer Sitzbedingungen;
eventuell spezielle Warmebehandlung der
Ringe (Warmestabilisation).

Atznarben

Merkmale

Korrosion durch aggressive Medien,
sichtbar als schwarze Atznarben im Wélz-
korperabstand (Stillstandskorrosion).

Ursachen

Wasser, Feuchtigkeit oder andere
agressive Medien (iber einen langen
Zeitraum im Lager, Dichtungsfehler,
ungeeigneter Schmierstoff.

Abhilfe
Verbesserte Abdichtung, Verwendung

eines Schmierstoffs mit Korrosionsschutz-

zusdtzen, Lager in trockener Umgebung
aufbewahren.

Fressverschleif

Merkmale

Bereichsweise oder grof3flachige Ver-
schweiflungen und AufreiBungen in den
Bord- bzw. Rollenstirnflachen. Mitunter
auch Schmierstoffverkokungen in diesem
Bereich.

Ursachen

Mangelschmierung bei hohen Belastun-
gen und hohen Drehzahlen (Menge oder
Betriebs viskositdt des Schmierstoffs zu
gering); Mangelschmierung bei hohen
Belastungen und niedrigen Drehzahlen
(wenn kein hydrodynamischer Schmier-
film zwischen Rollenstirn und Bord ent-
steht); Verspannung durch Warmedeh-
nung; Schranken der Rollen, z. B. bei
Verschleif} der Laufbahnen oder Verkip-

pung der Ringe; zu starke axiale Vorspan-

nung fir nicht plane Passteile.

Abhilfe

Verbesserung der Schmierung (Erhéhung
der Viskositat, EP-Zusatze, Erhohung der
Schmierstoffmenge) und fiir richtige An-
stellung der Lager sorgen.
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