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精密谐波减速器
安装手册 本安装手册旨在帮助安全正确地安装谐波减速器。
本手册包含有关以下方面的重要信息：
■ 避免人身伤害或财产损失
■ 正确安装谐波减速器以确保其功能性
本手册的原始语言为德语。
所有其他语言均为德语译本。

获取方式 本手册的电子版本 （PDF）可从以下网站获取： 
https://www.schaeffler.de/std/1F3F

法律准则 本说明书中的信息反映 2022 年 7 月的情况。
不允许擅自改变以及不按照规定使用产品。 Schaeffler 对此不承担
任何责任。
必须遵守本文档、目录和客户交货图纸中包含的信息和说明。特殊
设计和客户特定设计在技术细节上可能与本出版物中涵盖的设计有
所不同。如果需要澄清，强烈建议您联系 Schaeffler，并注明型号
代号和序列号。

安全标志 警告与危险符号符合 ANSI Z535.6-2011 的定义。

注意 如不遵守这些规定，可能会导致产品或相邻结构出现损坏或故
障。

图片 本手册中的图片仅供展示之用，可能与交付的产品有所不同。

进一步信息 有关安装的任何问题，请咨询 Schaeffler 的当地联系人。
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通用安全指南
预期用途 RT 系列的谐波减速器旨在用于工业或商业应用。

典型的应用领域包括：
■ 机器人和装卸系统
■ 医疗设备
■ 工业机械
■ 机床
谐波减速器只能在本文档中规定的工作范围和环境条件下运行。
在开发、设计和生产阶段，我们考虑了基本的健康和安全要求。
根据 EC 机械指令的条款， RT 系列的谐波减速器被归类为机械部
件，而非不完整的机械装置。机械部件不在 EC 机械指令的范围之
内。
在调试装有 RT 系列谐波减速器的设备和机械之前，请务必确保设
备或机械符合 EC 机械指令。

非预期用途 在上述应用领域之外或在与本文档中描述的不同的工作范围和环境
条件下使用谐波减速器均被视为不当使用。
在以下应用领域使用谐波减速器被视为不当使用：
■ 航空航天
■ 有爆炸危险的区域
■ 专门设计或用于核应用的机械，其故障可能导致放射性排放
■ 真空
■ 家用设备
■ 与人体直接接触的医疗设备
■ 用于运送和提升人员的机械或设备
■ 用于游乐场和游乐园的专用设备
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精密谐波减速器
安装人员资质要求 谐波减速器只能由具备资质的人员安装。
具备资质的人员：
■ 已获得授权
■ 拥有所有必要的知识
■ 熟悉安全法规

个人防护装备 个人防护装备可防范健康危害。为了您自身的安全，操作设备时请
务必穿戴安全鞋和干净的安全手套。
根据安装地点以及机器或设备的不同，可能需要使用额外的个人防
护装备。有关此主题的更多信息，请咨询 Schaeffler 的联系人。
请遵守当地与职业安全相关的法律法规。

安全规范 为防止发生人身伤害或财产损失，请遵守以下安全规范。

基本规定 保持工作区域无绊倒危险。
各种安装和维护工作只有在机器或设备处于停止状态时才可以进
行。请勿在轴仍然旋转时进入减速器的工作区域。
在进行安装或维护工作之前，请确保机器或设备不会意外启动。
遵守润滑油脂的安全数据表。如有任何问题，请咨询 Schaeffler 的
联系人。

运输、储存、安装 在安装之前，请勿打开谐波减速器包装。

清洁 使用可实现无残留清洁的挥发性清洗溶剂清洁减速器表面。溶剂必
须与减速器表面和所使用的防腐涂层相容，以免损坏减速器表面。

处置 采用对环境无污染的方式处置任何浸有油脂或溶剂的抹布以及多余
的油脂、包装材料以及与安装有关的任何其他废物。请遵守安装地
点的适用法律规定。
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环境危害 请注意与谐波减速器不直接相关而由安装地点的环境条件所引发的
任何安全风险。其中可能包括危害健康的粉尘或高空作业。此外，
机器或设备也可能成为危险源，例如由于机器或设备零件的移动。
在开始安装工作之前请咨询当地的安全工程师，并遵守适用于安装
地点、机器或设备的所有安全规范。

供货范围 请参见客户交货图纸。
供货范围包括：
■ 谐波减速器
■ 配件

– O 型圈
– 润滑油脂 （适用于 RT..-H-..-BHS 和 RT..-H-..-BMS）

运输损坏  到货后，立即检查是否在运输途中出现任何损坏。
 以投诉的形式将运输途中发生的任何损坏报告给承运人。

缺陷  到货后，立即检查谐波减速器是否存在明显的外部缺陷。
 以投诉的形式及时向谐波减速器经销商报告任何缺陷。
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6 MON 
谐波减速器 RT..-H-..-BHS

准备安装
清洁度

注意 安装期间，不得有任何异物或安装辅助工具进入减速器。
清洁剂中的污染物和残留物会缩短谐波减速器的使用寿命。
仅可使用挥发性溶剂和无绒抹布进行清洁。
确保清洁度的措施如下：
 保持安装地点、工具和衣服清洁且无磁性或可磁化微粒。
 清洁减速器零件的安装面。
 在安装之前，请勿从包装中取出谐波减速器。

概览 下图概述了谐波减速器中使用的部件。

O1、 O2 = O 型圈

� 柔性齿轮
� 双列角接触滚针轴承

XZU-RTH
� 刚性齿轮

� 波发生器轴承
� 输入轴

� 波发生器
� 固定螺钉

图 1
RT..-H-..-BHS 的部件
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安装面 请遵守以下有关安装面的说明。

注意 因防腐油而造成的损坏。
减速器随附防腐油。
安装前请先除去防腐油。

注意 因部件不相容而造成的损坏。
减速器的主要部件 （柔性齿轮、刚性齿轮、输入轴和波发生器轴
承）相互匹配。
请勿用其他减速器的部件替换上述部件。

	
 电机轴 
	� 相邻结构 （刚性齿轮侧） 
	� 相邻结构 （柔性齿轮侧） 

图 2 
具有相邻结构的谐波减速器
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谐波减速器 RT..-H-..-BHS
安装 在减速器上作业时，请戴上干净的手套以防腐蚀。
在安装之前，请勿从包装中取出谐波减速器。
齿轮齿、波发生器轴承和双列角接触滚针轴承 XZU-RTH 在供货时
均已润滑。

注意 因拆除单个零件而造成的财产损失。
请勿从刚性齿轮上拆下任何螺钉。

润滑柔性齿轮和相邻结构  使用随附的润滑油脂润滑柔性齿轮 � 内部。
有关所需的润滑油脂量，请参见客户交货图纸。

 均匀地涂抹润滑油脂。

 将随附的润滑油脂涂抹在相邻结构 	� 的表面 A 上。
有关所需的润滑油脂量，请参见客户交货图纸。

图 3 
润滑柔性齿轮
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图 4 
润滑相邻结构
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安装波发生器  按箭头方向将波发生器 � 安装在柔性齿轮 � 中。
为了便于安装，请同时转动和滑动输入轴 �。

检查位置 波发生器轴承 � 的正确定位对谐波减速器的功能性和耐用性至关
重要。
 测量波发生器轴承 � 的位置 （尺寸 a），并将其与目标距离 a 

进行比较 （见客户交货图纸）。

图 5 
将波发生器安装在柔性齿轮中
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图 6 
检查波发生器轴承的位置
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谐波减速器 RT..-H-..-BHS
检查对准情况 如果刚性齿轮 � 未与柔性齿轮 � 同心安装，则会降低使用寿命
和齿轮精度。转矩波动亦可归因于安装不正确。
 确保同心安装刚性齿轮 �。

正确对准刚性齿轮 � 后，谐波减速器应能够非常轻松地转动。

 如果刚性齿轮 � 未正确对准，请重复波发生器 � 的安装过程，
请参阅 第9页。

拆除固定螺钉  如有必要，请从柔性齿轮 � 上拆下固定螺钉 �。

图 7 
检查刚性齿轮的对准情况
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图 8 
从柔性齿轮上拆下固定螺钉
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将输入轴安装在电机轴上  将电机轴 	
 滑入输入轴 �。
 拧紧电机轴 	
 上的螺钉，并确保达到所需的预紧力。 

有关所需预紧力的信息，请参见客户交货图纸。
规格 14 至 17 径向
规格 20 至 32 轴向

将柔性齿轮安装在相邻结构上  将相应的 O 型圈插入相邻结构 	� 的凹槽中。
 将柔性齿轮 � 安装在相邻结构 	� 上。
 以交叉顺序拧紧螺钉，并确保达到所需的预紧力。有关所需预

紧力的信息，请参见客户交货图纸。

图 9 
将输入轴连接至电机轴
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图 10 
将 O 型圈 O1 和柔性齿轮安装在相    

邻结构上
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12 MON

将刚

将 O 型圈
谐波减速器 RT..-H-..-BHS

性齿轮安装在相邻结构上  将相应的 O 型圈插入相邻结构 �� 的凹槽中。
 将刚性齿轮 � 安装在相邻结构 �� 上。
 以交叉顺序拧紧螺钉，并确保达到所需的预紧力。有关所需预

紧力的信息，请参见客户交货图纸。

 谐波减速器安装完毕。
 在谐波减速器首次加满载之前，请执行磨合过程，请参阅 磨合

过程部分。

磨合过程 为实现谐波减速器的最佳性能，在减速器加满载之前需执行磨合过
程：
 在空载下，以输出端大旋转角度顺时针和逆时针方向操作谐波

减速器。
输入转速：1 000 min–1 至 2 000 min–1

持续时间：约 20 min
 清洁谐波减速器并重新润滑相关点、图 3 和 第8页，图 4。

请遵守规定的润滑油脂量 （请参见客户交货图纸）。
 谐波减速器现已运行准备就绪。

图 11
 O2 和刚性齿轮安装在相

邻结构上
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14 MON
谐波减速器 RT..-H-..-BMS

准备安装
清洁度
注意 安装期间，不得有任何异物或安装辅助工具进入减速器。

清洁剂中的污染物和残留物会缩短谐波减速器的使用寿命。
仅可使用挥发性溶剂和无绒抹布进行清洁。
确保清洁度的措施如下：
 保持安装地点、工具和衣服清洁且无磁性或可磁化微粒。
 清洁减速器零件的安装面。
 在安装之前，请勿从包装中取出谐波减速器。

概览 下图概述了谐波减速器中使用的部件。

O1、 O2 = O 型圈

� 柔性齿轮
� 双列角接触滚针轴承

XZU-RTH
� 刚性齿轮

� 波发生器轴承
� 输入轴

� 波发生器
� 固定螺钉

	 胀紧套

图 1
RT..-H-..-BMS 的部件
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安装面 请遵守以下有关安装面的说明。

注意 因防腐油而造成的损坏。
减速器随附防腐油。
安装前请先除去防腐油。

注意 因部件不相容而造成的损坏。
减速器的主要部件 （柔性齿轮、刚性齿轮、输入轴和波发生器轴
承）相互匹配。
请勿用其他减速器的部件替换上述部件。

	
 电机轴 
	� 相邻结构 （刚性齿轮侧） 
	� 相邻结构 （柔性齿轮侧） 

图 2 
具有相邻结构的谐波减速器

RT..-H-..-BMS
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谐波减速器 RT..-H-..-BMS
安装 在减速器上作业时，请戴上干净的手套以防腐蚀。
在安装之前，请勿从包装中取出谐波减速器。
齿轮齿、波发生器轴承和双列角接触滚针轴承 XZU-RTH 在供货时
均已润滑。

注意 因拆除单个零件而造成的财产损失。
请勿从刚性齿轮上拆下任何螺钉。

润滑柔性齿轮和相邻结构  使用随附的润滑油脂润滑柔性齿轮 � 内部。
有关所需的润滑油脂量，请参见客户交货图纸。

 均匀地涂抹润滑油脂。

 将随附的润滑油脂涂抹在相邻结构 	� 的表面 A 上。
有关所需的润滑油脂量，请参见客户交货图纸。

图 3 
润滑柔性齿轮
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图 4 
润滑相邻结构
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安装波发生器  按箭头方向将波发生器 � 安装在柔性齿轮 � 中。
为了便于安装，请同时转动和滑动输入轴 �。

检查位置 波发生器轴承 � 的正确定位对谐波减速器的功能性和耐用性至关
重要。
 测量波发生器轴承 � 的位置 （尺寸 a），并将其与目标距离 a 

进行比较 （见客户交货图纸）。

图 5 
将波发生器安装在柔性齿轮中
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图 6 
检查波发生器轴承的位置
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谐波减速器 RT..-H-..-BMS
检查对准情况 如果刚性齿轮 � 未与柔性齿轮 � 同心安装，则会降低使用寿命
和齿轮精度。转矩波动亦可归因于安装不正确。
 确保同心安装刚性齿轮 �。

正确对准刚性齿轮 � 后，谐波减速器应能够非常轻松地转动。

 如果刚性齿轮 � 未正确对准，请重复波发生器 � 的安装过程，
请参阅 第17页。

将输入轴安装在电机轴上  将电机轴 	
 滑入输入轴 �。
 拧紧胀紧套  上的螺钉，并确保达到所需的预紧力。有关所需

预紧力的信息，请参见客户交货图纸。

图 7 
检查刚性齿轮的对准情况
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图 8 
将输入轴连接至电机轴
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将刚性齿轮安装在相邻结构上  将相应的 O 型圈插入相邻结构 	� 的凹槽中。
 将刚性齿轮 � 安装在相邻结构 	� 上。
 以交叉顺序拧紧螺钉，并确保达到所需的预紧力。有关所需预

紧力的信息，请参见客户交货图纸。

拆除固定螺钉  如有必要，请从柔性齿轮 � 上拆下固定螺钉 �。

图 9 
将 O 型圈 O2 和刚性齿轮安装在相    

邻结构上

O2
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图 10 
从柔性齿轮上拆下固定螺钉
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20 MON

将柔

将 O 型圈
谐波减速器 RT..-H-..-BMS

性齿轮安装在相邻结构上  将相应的 O 型圈插入相邻结构 �� 的凹槽中。
 将柔性齿轮 � 安装在相邻结构 �� 上。
 以交叉顺序拧紧螺钉，并确保达到所需的预紧力。有关所需预

紧力的信息，请参见客户交货图纸。

 谐波减速器安装完毕。
 在谐波减速器首次加满载之前，请执行磨合过程，请参阅 磨合

过程部分。

磨合过程 为实现谐波减速器的最佳性能，在减速器加满载之前需执行磨合过
程：
 在空载下，以输出端大旋转角度顺时针和逆时针方向操作谐波

减速器。
输入转速：1 000 min–1 至 2 000 min–1

持续时间：约 20 min
 清洁谐波减速器并重新润滑相关点、图 3 和 第16页，图 4。

请遵守规定的润滑油脂量 （请参见客户交货图纸）。
 谐波减速器现已运行准备就绪。

图 11
 O1 和柔性齿轮安装在相

邻结构上
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22 MON
谐波减速器 RT..-H-..-UHS

准备安装
清洁度

注意 安装期间，不得有任何异物或安装辅助工具进入减速器。
清洁剂中的污染物和残留物会缩短谐波减速器的使用寿命。
仅可使用挥发性溶剂和无绒抹布进行清洁。
确保清洁度的措施如下：
 保持安装地点、工具和衣服清洁且无磁性或可磁化微粒。
 清洁减速器零件的安装面。
 在安装之前，请勿从包装中取出谐波减速器。

概览 下图概述了谐波减速器中使用的部件。

� 柔性齿轮
� 双列角接触滚针轴承

XZU-RTH
� 刚性齿轮

� 波发生器轴承
� 输入轴

� 柔性齿轮法兰
� 刚性齿轮法兰

图 1
RT..-H-..-UHS 的部件
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安装面 请遵守以下有关安装面的说明。

注意 因防腐油而造成的损坏。
减速器随附防腐油。
安装前请先除去防腐油。

注意 因部件不相容而造成的损坏。
减速器的主要部件 （柔性齿轮、刚性齿轮、输入轴和波发生器轴
承）相互匹配。
请勿用其他减速器的部件替换上述部件。

安装 在减速器上作业时，请戴上干净的手套以防腐蚀。
在安装之前，请勿从包装中取出谐波减速器。
谐波减速器的内部在出厂前已进行可实现终身润滑的预润滑。

注意 因拆除单个零件而造成的财产损失。
请勿从刚性齿轮上拆下任何螺钉。

	
 电机轴 
	� 相邻结构 （刚性齿轮侧） 
	� 相邻结构 （柔性齿轮侧） 

图 2 
具有相邻结构的谐波减速器

RT..-H-..UHS
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24 MON

将谐波

将谐波减
谐波减速器 RT..-H-..-UHS

将输入轴安装在电机轴上  将电机轴 �� 滑入输入轴 �。
 拧紧电机轴 �� 上的螺钉，并确保达到所需的预紧力。

有关所需预紧力的信息，请参见客户交货图纸。
规格 14 至 17 径向
规格 20 至 32 轴向

减速器安装在相邻结构上  将减速器的刚性齿轮法兰 � 安装在相邻结构 �� 上。
 以交叉顺序拧紧螺钉，并确保达到所需的预紧力。有关所需预

紧力的信息，请参见客户交货图纸。
 将减速器的柔性齿轮法兰 � 安装在相邻结构 �� 上。
 以交叉顺序拧紧螺钉，并确保达到所需的预紧力。有关所需预

紧力的信息，请参见客户交货图纸。

 谐波减速器安装完毕。
谐波减速器 RT..-H-..-UHS 无需磨合过程。

图 3
将输入轴连接至电机轴

10 105

00
19

F0
A4

00
19

F0
A4

图 4
速器的两端安装在相邻结

构上
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报废和处置
注意 润滑油脂是有害物质。

遵守润滑油脂的安全数据表。
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