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1 Axial-Radiallager   |  1

Axial-Radiallager YRTA, YRTC und YRTS sind einbaufertigen Präzisionslager
nehmen radiale und beidseitig axiale Lasten sowie Kippmomente spielfrei auf.
Sie sind sehr steif, hoch tragfähig und laufgenau.

q1  Axial-Radiallager und Axial-Schrägkugellager von Schaeffler

YRTS

YRTC

YRTA

ZKLDF

001B3394

q2  Drehzahl und Kippsteifigkeit

nG

ckL

ZKLDF
YRTS

YRTC

YRTA

001B33A4

nG min⁻¹ Grenzdrehzahl
ckL Nm/mrad Kippsteifigkeit der Lagerstelle
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2 Lagerausführung   |  2

Das Axial-Radiallager YRTS weist ein niedriges Reibmoment auf und eignet sich
daher für die Lagerung von direkt angetriebenen Achsen mit hohen Dreh-
zahlen.
Die Axial-Radiallager YRTS umfassten bisher die Bohrungsdurchmesser
200 mm bis 460 mm und werden nun um die Bohrungsdurchmesser 580 mm
bis 650 mm erweitert.

Axial-Radiallager für höhere Drehzahlen YRTS
• als Lagerung für hochdrehende Rundachsen und Rundtische
• Anwendung in Ultrapräzisions-Fräsmaschinen, Ultrapräzisions-Schleif-

maschinen und Verzahnungsmaschinen

q3  Axial-Radiallager YRTS

0001A63D

Der Axialteil und der Radialteil sind käfiggeführt. Lager der Baureihe YRTS sind
einbaufertige, anschraubbare Lagereinheiten.
Die Lager sind nach dem Einbau und dem vollständigen Verschrauben radial
und axial spielfrei und vorgespannt.

3 Schmierung   |  3

Die werkseitige Erstbefettung von YRTS200 bis YRTS460 erfolgt mit dem
Schmierfett Arcanol LOAD150.
Axial-Radiallager YRTS580-XL und YRTS650-XL sind werkseitig befettet und
können mit dem Schmierfett Turmogrease HighSpeed nachgeschmiert
werden.
Die Lager sind über den Außenring und Innenring nachschmierbar.

4 Abdichtung   |  4

Axial-Radiallager sind nicht abgedichtet.
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5 Drehzahlen   |  5

Axial-Radiallager YRTS sind für hohe Drehzahlen ausgelegt.
Die Grenzdrehzahlen in der Produkttabelle sind zu beachten u11|15.
Weichen die Umgebungsbedingungen von den Vorgaben bezüglich Toleranzen
der Anschlusskonstruktion, Schmierung, Umgebungstemperatur, Wärme-
abfuhr oder von Werkzeugmaschinen üblichen Einsatzbedingungen ab, ist eine
Prüfung der angegebenen Grenzdrehzahlen erforderlich.
Bei Anwendungen mit hoher Einschaltdauer ED oder bei Dauerbetrieb mit
einem Drehzahlkennwert n · dM > 35000 min⁻¹ · mm bei ED > 10 % sollte im
Bohrungsbereich von 200 mm bis 650 mm die Baureihe YRTS gewählt werden.
Bei einer kurzzeitigen Einschaltdauer Rücksprache mit Schaeffler bezüglich der
zulässigen Grenzdrehzahl nG halten.
Die für diese Lagerbaureihen angegebenen Grenzdrehzahlen wurden auf Prüf-
ständen unter den folgenden Bedingunen ermittelt:
• Schmierfettverteilungslauf nach festgelegten Angaben
• maximale Erwärmung des Lagers um 40 K im Bereich der Laufbahn
• Einschaltdauer ED = 100 %, also Dauerbetrieb mit Grenzdrehzahl nG
• Lager auf massiven Aufnahmen voll verschraubt
• ohne äußere Last, nur Vorspannung und Gewicht der Aufnahmen

6 Steifigkeit   |  6

In den Produkttabellen sind die Steifigkeitswerte der gesamten Lagerstelle
angegeben. Berücksichtigt sind die Einfederung des Wälzkörpersatzes sowie
die Verformung der Lagerringe und der Schraubenverbindung u11|15.

7 Temperaturbereich   |  7

Axial-Radiallager und Axial-Schrägkugellager sind geeignet für Betriebs-
temperaturen von –30 °C bis +100 °C.

8 Lagerluft   |  8

Die Lager sind nach dem Einbau und dem vollständigen Verschrauben radial
und axial spielfrei und vorgespannt.
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9 Abmessungen, Toleranzen   |  9

Die Lagerbohrung bei den Baureihen YRTC und YRTS kann im Anlieferungs-
zustand leicht konisch sein. Das ist bauformtypisch und entsteht durch die
Radiallager-Vorspannkräfte. Beim Einbau erhält das Lager wieder die Ideal-
geometrie.
Die Maßtoleranzen sind von der Toleranzklasse 5 abgeleitet.

e1  Maßtoleranzen
d 1) tΔdmp D 1) tΔDmp

U L U L
mm mm mm mm mm mm
200 0 −0,015 300 0 −0,018
260 0 −0,018 385 0 −0,02
325 0 −0,023 450 0 −0,023
395 0 −0,023 525 0 −0,028
460 0 −0,023 600 0 −0,028
580 0 −0,025 750 0 −0,035
650 0 −0,038 870 0 −0,05

1) angegebene Durchmessertoleranzen sind Mittelwertangaben nach DIN 620

d mm Bohrungsdurchmesser
D mm Außendurchmesser
L mm unteres Grenzabmaß
tΔdmp mm Abweichung des mittleren Werts des Bohrungs-

durchmessers vom Nennmaß nach ISO 492
tΔDmp mm Abweichung des mittleren Werts des Außen-

durchmessers vom Nennmaß nach ISO 492
U mm oberes Grenzabmaß

Die Formtoleranzen und Lagetoleranzen entsprechen der Toleranzklasse 4
nach ISO 492 (DIN 620-2).

e2  Einbaumaße
d H1 tΔH1s H2 t1

U L normal 2) eingeengt 3)

mm mm mm mm mm µm µm
200 30 0,04 −0,06 15 4 2
260 36,5 0,05 −0,07 18,5 6 3
325 40 0,06 −0,07 20 6 3
395 42,5 0,06 −0,07 22,5 6 3
460 46 0,07 −0,08 24 6 3
580 60 0,06 −0,11 30 10 5
650 78 0,11 −0,11 44 10 5

2) für drehenden Innenring und drehenden Außenring
3) nur für drehenden Innenring, Nachsetzzeichen PRL50/IR

d mm Bohrungsdurchmesser
H1 mm Höhe der Auflagefläche vom Außenring
H2 mm Höhe der Auflagefläche vom Außenring
L mm unteres Grenzabmaß
t1 µm Planlauf und Rundlauf, gemessen am eingebauten

Lager bei idealer Anschluskonstruktion
tΔH1s mm Abweichung der Höhe vom Nennmaß nach ISO 492
U mm oberes Grenzabmaß
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10 Aufbau der Bestellbezeichnung   |  10

q4  Aufbau der Bestellbezeichnung für Axial-Radiallager YRTS

Kurzzeichen
YRTS Axial-Radial-Rollenlager, 

zweiseitig wirkend, anschraubbar, 
für höhere Drehzahlen

Bohrungsdurchmesser
200 ...
650

Lieferbare Bohrungsdurchmesser
(200, 260, 325, 395, 460, 580, 650)

YRTS –

Gütesiegel
XL X-life (bei Bohrungsdurchmesser 580 und 650)

580 XL

001B3304

11 Dimensionierung   |  11

11.1 Statische Tragsicherheit  | 

Die statische Tragsicherheit S0 gibt die Sicherheit gegen unzulässige bleibende
Verformungen im Lager an.
Bei Werkzeugmaschinen und ähnlichen Einsatzgebieten soll S0 > 4 sein.

11.2 Statische Grenzlastdiagramme  | 

Das statische Grenzlastdiagram kann für folgende Auslegungen genutzt
werden:
• schnelle Prüfung der gewählten Lagergröße bei überwiegend statischer

Belastung
• Ermittlung des Kippmoments Mk, welches das Lager zusätzlich zur Axiallast

aufnehmen kann
Sie berücksichtigen für den Wälzkörpersatz die statische Tragsicherheit S0 ≥ 4
sowie die Festigkeit der Schrauben und des Lagerrings.
Statische Grenzlast bei der Dimensionierung der Lagerung nicht überschreiten.



11|Dimensionierung

8  |  PDB 75 Schaeffler

q5  Statisches Grenzlastdiagramm für YRTS200 bis YRTS460
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Mk Nm max. Kippmoment
Fa N axiale Belastung

q6  Statisches Grenzlastdiagramm für YRTS580-XL und YRTS650-XL
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Mk Nm max. Kippmoment
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11.3 Reibmoment  | 

Die Richtwerte für die Reibmomente der Axial-Radiallager wurden bei einer
Messdrehzahl n = 5 min⁻¹ ermittelt.

q7  Reibmomente als Richtwerte für YRTS, statistisch ermittelte Werte aus
Messreihen

n

MR

0
0

2,5
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17,5
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7,5

Nm

200 400 600 800 1 000 1 400min–1

YRTS460

YRTS395

YRTS325

YRTS260

YRTS200

00018405

MR Nm Lagerreibmoment
n min⁻¹ Drehzahl

Die Richtwerte für die Reibmomente der Axial-Radiallager YRTS580-XL (21 Nm)
und YRTS650-XL (42 Nm) wurden bei einer Messdrehzahl n = 5 min⁻¹ ermittelt.

12 Gestaltung der Anschlusskonstruktion   |  12

12.1 Passungen  | 

Durch die Passungswahl entstehen Übergangspassungen, das heißt, je nach
Istmaß-Lage der Lagerdurchmesser und Anschlussmaße können Spiel-
passungen oder Übermaßpassungen entstehen.

12.1.1 Planlaufgenauigkeit und Rundlaufgenauigkeit der Lagerung   | 

Einflussfaktoren auf die Planlaufgenauigkeit und Rundlaufgenauigkeit sind:
• die Laufgenauigkeit des Lagers
• die Formgenauigkeit der Anschlussflächen
• die Passung zwischen drehendem Lagerring und Anschlussbauteil

12.1.2 Passungsempfehlungen   | 

e3  Passungsempfehlung für Welle und Gehäusebohrung bei YRTS
Kurzzeichen d tΔdmp D tΔDmp

U L U L
mm mm mm mm mm mm

YRTS200 200 −0,01 −0,024 300 +0,011 –0,005
YRTS260 260 –0,013 –0,029 385 +0,013 –0,005
YRTS325 325 –0,018 –0,036 450 +0,015 –0,005
YRTS395 395 –0,018 –0,036 525 +0,017 –0,005
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Kurzzeichen d tΔdmp D tΔDmp
U L U L

mm mm mm mm mm mm
YRTS460 460 –0,018 –0,038 600 +0,017 –0,005
YRTS580-XL 580 –0,02 –0,042 750 +0,02 –0,005
YRTS650-XL 650 –0,033 –0,058 870 +0,024 –0,005

d mm Bohrungsdurchmesser
D mm Außendurchmesser
L mm unteres Grenzabmaß
tΔdmp mm Abweichung des mittleren Werts des Bohrungs-

durchmessers vom Nennmaß nach ISO 492
tΔDmp mm Abweichung des mittleren Werts des Außen-

durchmessers vom Nennmaß nach ISO 492
U mm oberes Grenzabmaß

12.1.3 Formgenauigkeit und Lagegenauigkeit der Anschlusskonstruktion   | 

Die angegebenen Werte für die Formgenauigkeit und Lagegenauigkeit der
Anschlusskonstruktion haben sich in der Praxis bewährt und sind für den über-
wiegenden Anteil der Anwendungen ausreichend.
Die Formtoleranzen beeinflussen die Planaufgenauigkeit und Rundlauf-
genauigkeit der Baugruppe sowie das Lagerreibmoment und die Laufeigen-
schaften.

e4  Formgenauigkeit und Lagegenauigkeit für Wellen bei YRTS
Kurzzeichen t2 t6 t8

µm µm µm
YRTS200 6 2,5 5
YRTS260 … YRTS460 8 2,5 7
YRTS580-XL … YRTS650-XL 10 4 10

t2 µm Rundheitstoleranz
t8 µm Rechtwinkligkeitstoleranz
t6 µm Parallelitätstoleranz

e5  Formgenauigkeit und Lagegenauigkeit für Gehäuse bei YRTS
Kurzzeichen t2 t8

µm µm
YRTS200 … YRTS460 6 8
YRTS580-XL … YRTS650-XL 10 12

t2 µm Rundheitstoleranz
t8 µm Rechtwinkligkeitstoleranz

e6  Maximaler Freistichradius der Passflächen bei YRTC, YRTS und ZKLDF
d ra
von bis max.
mm mm mm
50 200 0,1
200 580 0,3
460 1030 1

d mm Bohrungsdurchmesser
ra mm Freistichradius
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13 Einbau und Ausbau   |  13

Durch die Befestigungsbohrungen in den Lagerringen sind die Baueinheiten
sehr montagefreundlich.

14 Weiterführende Informationen   |  14

Weiterführende Informationen stehen in den folgenden Publikationen:
TPI 120 | Genauigkeitslager für kombinierte Lasten |
https://www.schaeffler.de/std/200D

15 Produkttabellen   |  15

15.1 Erläuterungen zu den Produkttabellen  | 

1 – zwei Halteschrauben
2 – Schraubensenkungen im Winkelring zur Lagerbohrung

offen
a mm Senktiefe
C mm Breite des Außenrings
C0a N statische Tragzahl, axial
C0r N statische Tragzahl, radial
Ca N dynamische Tragzahl, axial
caL N/µm Steifigkeit der Lagerstelle, axial
caW N/µm Steifigkeit des Wälzkörpersatzes, axial
ckL Nm/mrad Kippsteifigkeit der Lagerstelle
ckW Nm/mrad Kippsteifigkeit des Wälzkörpersatzes
Cr N dynamische Tragzahl, radial
crL N/µm Steifigkeit der Lagerstelle, radial
crW N/µm Steifigkeit des Wälzkörpersatzes, radial
d mm Bohrungsdurchmesser
D mm Außendurchmesser
d1 mm Bohrungsdurchmesser
D1 mm Durchmesser Innenring
d2 mm Senkdurchmesser
d3 mm Durchmesser Befestigungslöcher Außenring
G – Gewinde
H mm Höhe
H1 mm Höhe der Auflagefläche vom Außenring
H2 mm Höhe der Auflagefläche vom Außenring
J mm Teilkreisdurchmesser der Befestigungsbohrungen
J1 mm Teilkreisdurchmesser der Befestigungsbohrungen,

Außenring
m kg Masse
MA Nm Anziehdrehmoment
n – Anzahl der Anschraubbohrungen
nA – Anzahl der Befestigungsschrauben am Außenring
nG min⁻¹ Grenzdrehzahl
nG – Anzahl der Gewindebohrungen
nI – Anzahl der Befestigungsschrauben am Innenring
t ° Teilungswinkel der Befestigungsbohrungen

https://www.schaeffler.de/std/200D
https://www.schaeffler.de/std/200D
https://www.schaeffler.de/std/200D
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15.2   YRTS  | 

zweiseitig wirkend
für höhere Drehzahlen

A

B

A

t 1
D

D
J1
J

d1

d2

d3

H1

H2

D1

a

t1 C

t1 B

H

d

C

D

C

t1

00
19

B1
82

YRTS

Kurzzeichen d D H H1 H2 C D1
max.

J J1

– mm mm mm mm mm mm mm mm mm
YRTS200 200 300 45 30 15 15 274,4 215 285
YRTS260 260 385 55 36,5 18,5 18 347 280 365
YRTS325 325 450 60 40 20 20 415,1 342 430
YRTS395 395 525 65 42,5 22,5 20 487,7 415 505
YRTS460 460 600 70 46 24 22 560,9 482 580
YRTS580-XL 580 750 90 60 30 30 700 610 720
YRTS650-XL 650 870 122 78 44 34 800 680 830
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G

t

1

00
0A

4C
CC

Bohrungsbild

2

00
0A

4D
71

Schraubssenkbohrungen YRTS200 … YRTS460

Ca C0a Cr C0r nG m

N N N N min⁻¹ kg
155000 840000 94000 226000 1160 9,7
173000 1050000 110000 305000 910 18,3
191000 1260000 109000 320000 760 25
214000 1540000 121000 390000 650 33
221000 1690000 168000 570000 560 45
590000 4050000 255000 820000 350 84
980000 6500000 480000 1390000 300 161
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YRTS
zweiseitig wirkend
für höhere Drehzahlen

A

B

A

t 1
D

D
J1
J

d1

d2

d3

H1

H2

D1

a

t1 C

t1 B

H

d

C

D

C

t1

00
19

B1
82

YRTS

Kurzzeichen d1 d2 a nI d3 nA MA

– mm mm mm – mm – Nm
YRTS200 7 11 6,2 46 7 45 14
YRTS260 9,3 15 8,2 34 9,3 33 34
YRTS325 9,3 15 8,2 34 9,3 33 34
YRTS395 9,3 15 8,2 46 9,3 45 34
YRTS460 9,3 15 8,2 46 9,3 45 34
YRTS580-XL 11,4 18 11 46 11,4 42 68
YRTS650-XL 14 20 13 46 14 42 116

15|Produkttabellen
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G

t

1

00
0A

4C
CC

Bohrungsbild

a a

00
1B

33
44

Schraubssenkbohrungen YRTS580 … YRTS650

n t G nG caL crL ckL caW crW ckW

– ° – – N/µm N/µm Nm/mrad N/µm N/µm Nm/mrad
48 7,5 M8 3 4000 1200 29000 13600 3900 101000
36 10 M12 3 5400 1600 67000 16800 5800 201000
36 10 M12 3 6600 1800 115000 19900 7100 350000
48 7,5 M12 3 7800 2000 195000 23400 8700 582000
48 7,5 M12 3 8900 1800 280000 25400 9500 843000
48 7,5 M12 6 9100 10100 533000 34300 12500 2000000
48 7,5 M12 6 12100 7800 975000 42850 12500 3333000

Produkttabellen|15
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