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Rundtischlager mit
integriertem Winkelmesssystem

Lagerintegriertes  Das lagerintegrierte Winkelmesssystem ist fiir die Verwendung
Winkelmesssystem N elektrisch angetriebenen positionsgeregelten Achsen von
Werkzeugmaschinen zur Winkel-Istwert-Erfassung vorgesehen.
Es besteht aus zwei Baugruppen, dem Messsystemlager und
dem Messkopf, Bild 1.

(@ Rundtischlager YRTCMA
(2) Messring
(3 Messkopf MHA...-0

Bild 1

Lagerintegriertes
induktives Messsystem
(absolut)

00192B61

Das Messsystemlager ist mit den Rundtischlagern YRTC und YRTS
bauart-identisch. Jedoch zusatzlich befindet sich auf dem Innenring
des Messsystemlagers ein Messring der Bauart AMO, der als Winkel-
teilung eine regelmafige Gitterstruktur mit der Teilungsperiode
1000 wm aufweist. Als Tragermaterial fiir den Messring wird

ein Edelstahlband verwendet, in das die periodische Winkelteilung
mittels eines hochgenauen fotolithographischen Verfahrens mit
anschlieRendem Atzprozess eingebracht ist. Die Messsystemlager
sind alternativ mit absolut kodierten Messringen, Bild 1, oder

mit inkrementell kodierten Messringen verfiigbar, Bild 2, Seite 2.
Fiir die erste Ausfiilhrung lautet die Produktbezeichnung YRTCMA
oder YRTSMA und fiir die zweite Ausfiihrung lautet diese YRTCMI.
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Rundtischlager mit
integriertem Winkelmesssystem

(@ Rundtischlager YRTCMI
(2 Messring
(® Messkopf MHL...-0

Bild 2

Lagerintegriertes
induktives Messsystem
(inkrementell)

00192C71

Der Messkopf funktioniert nach dem induktiven AMOSIN®-Mess-
prinzip. Der Messkopfbeinhaltet die Priméar- und Sekundérspulen fiir
die induktive Abtastung des Messringes, die Messkopfelektronik,
Schnittstellen und Leitungstreiber, sowie ein Kabel mit Steck-
verbinder. Die Messkopfe mit absoluten Messsystem-Schnittstellen
sind in der Ausfilhrung MHA auf die absolute Variante des Mess-
systemlagers abgestimmt. Die Messkopfe mit einer inkrementellen
Messsystem-Schnittstelle sind in der Ausfiihrung MHI auf

die inkrementelle Variante des Messsystemlagers abgestimmt.
AMOSIN® ist eine Marke der AMO GmbH.
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Die Messkdpfe konnen direkt an den jeweiligen Aufienring

des Messsystemlagers geschraubt werden. Die Messkopfe gibt es
in zwei mechanischen Varianten. Bei der Ausfiihrung, die in radialer
Richtung an den Auenring anschraubbar ist, Bild 3, entfallt die
Messspalteinstellung und die Zugénglichkeit ist sehr gut.

Das spart Aufwendungen fiir Montagearbeiten. Dagegen erfordert
die Ausfiihrung, die axial an den Lageraufienring geschraubt werden
kann, Bild 4, eine Messspalteinstellung, jedochist diese Ausfiihrung
kleiner als die vorgenannte.

Bild 3
Radialer Messkopf
MHA...-0

00194971

Bild 4
Axialer Messkopf
MHA...-2

00194991
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Eigenschaften Messsystemlager

Vorteile Messsystem

Rundtischlager mit
integriertem Winkelmesssystem

Sehr gute Regelungseigenschaften (hohe Regelsteifigkeit und
hohe Dynamik) durch mechanisch steife Anbindung an
die Anschlusskontruktion

Hochste Systemgenauigkeiten mit einem einzigen Messkopf
aufgrund der Prazisionskomponenten

Hohlwellenausfiihrung; die Achsmitte ist fiir zusatzliche Bauteile
frei verfligbar

Beriihrungslos und verschleif¥frei
Verkippungs- und lageunabhdngige Messung

Unempfindlich gegeniiber Olen, Fetten, Kiihlschmierstoffen und
Magneten

Einfach montierbar, da der Messspalt nicht eingestellt werden
muss

Das Ausrichten des Lagers und des separaten Messsystems
entfallt

Keine zusatzlichen Anbauteile; der eingesparte Bauraum kann
fiir den Bearbeitungsraum der Maschine genutzt werden

Spart Bauteile, Gesamtbauraum und Kosten durch die kompakte,
bauteilreduzierte, integrative Bauweise

Mit allen gdngigen Messsystem-Schnittstellen verfiigbar
Bei absoluten Messsystemen entfallt die Referenzsuchfahrt

Inkrementelle Messsysteme sind mit allen gangigen Werkzeug-
maschinensteuerungen elektronisch kompatibel

Das Messsystemlager:

Weist eine sehr hohe Kippsteifigkeit auf

Weist ein sehr niedriges Reibmoment auf
Ermdglicht hohe mechanische Grenzdrehzahlen
Erwdrmt sich im Dauerbetrieb sehr wenig
Ermdglicht hdchste Positioniergenauigkeit

4 | PDB 63
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Wirkprinzip

Das AMOSIN®-Wirkprinzip zur Abtastung der Winkelteilung funktio-
niert induktiv und beriihrungslos. Einzigartig ist dabei die planare
Spulenstruktur, die im Messkopf (Sensor) verbaut ist und die aus
mehreren in Messrichtung aneinandergereihten Spuleneinheiten
besteht, die sich wiederum aus iibereinander angeordneten Primar-
und Sekundarspulen zusammensetzen, Bild 5, Seite 6.

Durch die Herstellung der Sensoreinheit auf einem flexiblen Substrat
in Multi-Layer-Technik ist die Krimmung der Spulenstruktur an
die Kriimmung der Messringe angepasst.

Fiir die induktive Abtastung des Messringes werden die Primar-
spulen mit einer hochfrequenten Wechselspannung erregt.
Infolge dessen bilden sich um die Primarwicklungen elektro-
magnetische Wechselfelder aus, die durch die Stege im Messring
geddmpft und durch Liicken nicht geddampft werden.

Fiir den Messring, der auf dem drehbar gelagerten Innenring
aufgebracht ist, gilt: Der induktive Koppelfaktor zwischen

den Primar- und Sekundarspulen wird bei einer relativen Bewegung
des Messingrings bezogen auf den Messkopf (Sensor) beeinflusst
und moduliert. Abhdngig davon, ob Stege oder Liicken den
Sekunddarspulen gegeniiberstehen, wird in den Sekundarwicklungen
eine niedrigere oder eine hohere Wechselspannung induziert.

Aus diesen unterschiedlich modulierten Spannungen wird

der Positionswert im Messkopf wie folgt ermittelt.

Schaeffler Technologies
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Positionsermittlung bei
absoluten Winkelmesssystemen

(@ Primdrwicklungen

(2 Sekundéarwicklungen

(3) Sensorsubstrat, Microspulen

(@) Absolut-Abtastung

(® Inkremental-Abtastung

(® Messring

(@) Absolut kodierte Winkelteilung
Inkrementell kodierte Winkelteilung

Bild 5

Wirkprinzip von

induktiven, absoluten
AMOSIN®-Winkelmesssystemen

Rundtischlager mit
integriertem Winkelmesssystem

Bei absoluten Messsystemen sind auf den Messringen eine absolut
kodierte Winkelteilung und eine inkrementell kodierte Winkelteilung
in Umfangsrichtung angeordnet, Bild 5. Beide Winkelteilungen
werden durch eigens dafiir vorgesehene Primar- und Sekundar-
spulen abgetastet. Unmittelbar nach dem Einschalten der Betriebs-
spannung werden alle Primarspulen durch Wechselspannung erregt.
Dadurch wird in den absoluten Sekundérspulen ein eindeutiges
Bit-Muster erzeugt, aus dem die absolute Winkelposition durch den
Messkopf je Teilungsperiode ermittelt wird. Ebenso werden in den
inkrementellen Sekundarspulen SIN-COS-modulierte Spannungen
erzeugt, auf deren Basis die genauen Positionen ermittelt und
innerhalb einer Teilungsperiode feiner aufgelost werden.

Aus diesen beiden Winkelinformationen, der Winkelposition je
absoluter Teilungsperiode und der hochaufgelosten Winkelposition
innerhalb der inkrementellen Teilungsperiode, wird die absolute
Ist-Winkelposition errechnet, die iiber die serielle Datenschnittstelle
an die Steuerung libertragen wird.

00192232
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Positionsermittlung bei
inkrementellen Winkelmess-

(1) Sensorsubstrat, Microspulen
(2 Referenzmarken-Abtastung
(® Inkrementelle Abtastung

(@) Messring

(5 Referenzmarke

(® Inkrementelle Winkelteilung

systemen

Bild 6
Wirkprinzip von

induktiven, inkrementellen
AMOSIN®-Winkelmesssystemen

Bei inkrementellen Messsystemen sind auf den Messringen eine
inkrementell kodierte Winkelteilung und mehrere abstandskodierte
Referenzmarken in Umfangsrichtung angeordnet, Bild 6.

Diese beiden Strukturen werden durch eigens dafiir vorgesehene
Primdr- und Sekunddrspulen abgetastet. Unmittelbar nach dem
Einschalten der Betriebsspannung werden alle Primarspulen durch
Wechselspannung erregt. Dadurch werden in den inkrementellen
Sekundarspulen SIN-COS-modulierte Spannungen erzeugt,

die als analoge SIN-COS-Spannungssignale an die Steuerung
tibertragen werden. In der Steuerung werden die analogen
Spannungssignale A/D-gewandelt, hoher interpoliert und daraus
wird die aktuelle inkrementelle Ist-Winkelposition errechnet.
Ebenso werden durch die Referenzmarken-Abtastung die abstands-
codierten Referenzmarken gescannt. Dazu ist eine Suchfahrt
erforderlich, wobei beim Uberfahren von mindestens zwei Referenz-
marken durch die Steuerung die absolute Ist-Winkelposition
ermittelt werden kann.

0019222E
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Elektronische Schnittstellen

Absolute Schnittstelle
EnDat 2.2

Rundtischlager mit
integriertem Winkelmesssystem

Die Messsystem-Schnittstelle EnDat 2.2 ist eine digitale,
bi-direktionale Schnittstelle fiir Messgerate. Sie ist in der Lage,
sowohl Positionswerte auszugeben, als auch im Messgerat
gespeicherte Informationen auszulesen, zu aktualisieren oder
neue Informationen abzulegen. Aufgrund der seriellen Daten-
ibertragung sind vier Signalleitungen ausreichend.

Die Daten DATA werden synchron zu dem von der Folge-Elektronik
vorgegebenen Taktsignal CLOCK ubertragen.

Neben dem EnDat-2.2-Befehlssatz werden keine analogen 1-Vss-
Signale ausgegeben.

Die erzielbare Taktfrequenz ist abhdngig von der Kabelldnge
(maximal 100 m). Mit Laufzeitkompensation in der Folge-Elektronik
sind Taktfrequenzen bis 16 MHz beziehungsweise Kabelldngen

bis maximal 100 m méglich.

Ubertragungsfrequenzen bis zu 16 MHz in Kombination mit groen
Kabelldngen stellen hohe technische Anforderungen an das Kabel.
GroRere Kabellangen werden aus dem 1 m langen Messkopfkabel
und einem Verlangerungskabel realisiert. Generell muss die
komplette Ubertragungsstrecke fiir die jeweilige Taktfrequenz aus-
gelegt sein. Aus diesen Griinden wird empfohlen, nur fiir EnDat 2.2
spezifizierte und zugelassene Verlangerungskabel zu verwenden.
Ebenso sind Unterbrechungen der Signalleitung, zum Beispiel
durch Schleifringe, zu vermeiden.

Die digitale elektronische Schnittstelle EnDat 2.2 ist mit

der Steuerung Heidenhain TNC 640 kompatibel. Des Weiteren ist
diese liber das Siemens Sensor-Modul SMC40, ab Firmware 4.5 und
4.6, mit der Steuerung Siemens Sinumerik 840D sl kompatibel.

Die Messsysteme EnDat 2.2 sind selbstkonfigurierend.
Deswegen miissen keine messsystemspezifischen Parameter in
die Steuerung eingegeben werden.

8 | PDB 63
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Absolute Schnittstelle
DRIVE-CLiQ®

Absolute Schnittstelle
SSI+1Vss
(gemischt digital und analog)

Die Messsystem-Schnittstelle DRIVE-CLIQ® ist eine digitale,
bi-direktionale Schnittstelle fiir Messgerate. Sie ist in der Lage,
sowohl Positionswerte auszugeben, als auch im Messgerét
gespeicherte Informationen auszulesen, zu aktualisieren oder
neue Informationen abzulegen. Aufgrund der seriellen Daten-
ibertragung sind vier Signalleitungen ausreichend.

Die Daten DATA werden synchron zu dem von der Folge-Elektronik
vorgegebenen Taktsignal CLOCK {ibertragen.

Grofere Kabellangen werden aus dem 1 m langen Messkopfkabel
und einem Verlangerungskabel realisiert. Generell muss die
komplette Ubertragungsstrecke fiir die jeweilige Taktfrequenz
ausgelegt sein. Aus diesen Griinden wird empfohlen, nur fir
DRIVE-CLiQ®-spezifizierte und zugelassene Verldngerungskabel
zu verwenden. Ebenso sind Unterbrechungen der Signalleitung,
zum Beispiel durch Schleifringe, zu vermeiden.

Die digitale elektronische Schnittstelle DRIVE-CLIQ® ist mit
der Steuerung Siemens Sinumerik 840D sl kompatibel.

Die Messsysteme DRIVE-CLIQ® sind selbstkonfigurierend.
Deswegen miissen keine messsystemspezifischen Parameter in
die Steuerung eingegeben werden.

Das SSl-Interface ist eine serielle, digitale Schnittstelle,

Uber die absolute Positionswerte ausgegeben werden.

Die Daten DATA (28-Daten-Bits) werden synchron zu dem von

der Folge-Elektronik vorgegebenen Taktsignal CLOCK Uibertragen.
Zusétzlich stehen drei Stellen fiir Sonderbits (Error, Warning und
Parity) zur Verfligung, wobei das Warning-Bit inaktiv ist und standig
auf,,0“ steht. Wenn im Messkopf ein interner Fehler erkannt wurde,
wird das Fehlerbit auf,,1“ gesetzt.

Des Weiteren werden iiber die inkrementelle 1-Vss-Schnittstelle
zwei analoge Spannungssignale, SIN und COS, die in der Folge-
Elektronik hoch interpolierbar sind, ausgegeben. Die sinusformigen
Inkrementalsignale SIN und COS sind um 90° elektrisch phasen-
verschoben und haben eine Amplitude von nominell 1 Vss.

Die Schnittstelle SIN COS SSI+1Vss ist iber die Sensor-

Module SMC20, SMC30, SME25 und SME125, ab Firmware 2.4,
mit der Steuerung Siemens Sinumerik 840D sl und

mit Siemens Sinamics S120 kompatibel.

Die Messsysteme SSI+1VSS sind nicht selbstkonfigurierend.
Deswegen miissen die messsystemspezifischen Parameter in

die Steuerung eingegeben werden, die auf Nachfrage dem Anwender
zur Verfligung gestellt werden.

Schaeffler Technologies
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Rundtischlager mit
integriertem Winkelmesssystem

Absolute Schnittstelle  Das Fanuc02-Interface (Schnittstellenversion High Resolution
Fanuc02  Type B) ist eine serielle, digitale Schnittstelle, iber die absolute
(FANUC«a)  Positionswerte ausgegeben werden.

Die Daten DATA werden synchron zu dem von der Folge-Elektronik
vorgegebenen Taktsignal CLOCK {ibertragen.

Die Messsysteme Fanuc02 sind nicht selbstkonfigurierend.
Deswegen miissen die messsystemspezifischen Parameter in
die Steuerung eingegeben werden.

Inkrementelle Schnittstelle  Durch das Messsystem werden iiber die inkrementelle 1-Vss-Schnitt-
SIN COS 1Vss + REF  stelle zwei analoge Spannungssignale, SIN und COS, die in der
(analog)  Folge-Elektronik hoch interpolierbar sind, und ein abstandscodier-
tes Referenzsignal REF ausgegeben.

Die sinusférmigen Inkrementalsignale SIN und COS sind um 90°
elektrisch phasenverschoben und haben eine Amplitude von
nominell 1 Vss.

Die Schnittstelle SIN COS ist {iber die Sensor-Module SMC20,
SME20 und SME120 mit der Steuerung Siemens Sinumerik 840D sl
und mit Siemens Sinamics S120 kompatibel.

Die inkrementellen Messsysteme SIN COS 1Vss sind nicht selbst-
konfigurierend. Deswegen miissen die messsystemspezifischen
Parameter in die Steuerung eingegeben werden, die auf Nachfrage
dem Anwender zur Verfiigung gestellt werden.

Funktionale Sicherheit  Die Winkelmesssysteme mit den digitalen, elektronischen Mess-
system-Schnittstellen EnDat 2.2, DRIVE-CLIQ® und mit der analogen
Messsystem-Schnittstelle SIN COS 1Vss sind zur Positions-
ermittlung an rotatorischen Achsen fiir sicherheitsgerichtete
Anwendungen vorgesehen. Diese Winkelmesssysteme kdnnen
unter Normalbedingungen und im bestimmungsgemafen Betrieb
fiir sicherheitsbezogene Positionierregelkreise in sicherheits-
gerichteten Anwendungen nach IEC 61508 und EN ISO 13849-1
genutzt werden.

Zusatzlich zur elektronischen Schnittstelle ist auch die mechanische
Anbindung des Messgerdtes an den Antrieb sicherheitsrelevant.

Da die Steuerung derartige Fehler nicht zwingend aufdecken kann,
wird in vielen Féllen ein Fehlerausschluss fiir das Losen

der mechanischen Verbindungen benétigt.

In der Norm Elektrische Leistungsantriebssysteme mit einstellbarer
Drehzahl, DIN EN 61800-5-2:2017-11, Tabelle D.8, ist unter
anderem das Losen der mechanischen Verbindung zwischen Mess-
system und Antrieb als zu betrachtender Fehlerfall aufgefiihrt.
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Um das Winkelmesssystem in einer sicherheitsgerichteten Applika-
tion einsetzen zu kénnen, ist durch den Anwender eine geeignete
Steuerung zu verwenden. Der Steuerung kommt die grundlegende
Aufgabe zu, die Kommunikation mit dem Messsystem und

die sichere Auswertung der Messsystemdaten durchzufiihren.

Aus diesen Griinden werden fiir sicherheitstechnische
Betrachtungen des Gesamtsystems die Sicherheitskennwerte fiir
die Winkelmesssysteme und die Fehlerannahmen-Fehlerausschluss-
Betrachtung Tabelle D.8 fiir Bewegungs- und Lageriickfiihrungs-
sensoren gemafl der Norm DIN EN 61800-5-2:2017-11 auf Anfrage
zur Verfligung gestellt.
Dem Anwender des Winkelmesssystems obliegt die alleinige
Verantwortung fiir:
Die sachgerechte Umsetzung der maschinenseitigen Signal-
tiberwachung der digitalen Schnittstellen und der analogen
Schnittstelle SIN COS 1 Vss gemédf Sicherheitsintegritat
(zum Beispiel Spezifikation und Implementierung der Auswerte-
schaltung und -logik)
Die Bewertung der Sicherheitsintegritat des Messsystems in
seiner Anwendungsumgebung auf Basis der technischen Daten
(zum Beispiel MTTFd)
Die sachgerechte, konstruktive Ausfiihrung der anwendungs-
seitigen Umgebungskonstruktion des Messsystemlagers gemafd
der Konstruktionsvorgaben
Den sachgerechten Einbau beziehungsweise die Montage
des Messsystemlagers gemaf Montageanleitung
Den sachgerechten Einbau beziehungsweise die Montage
des Messkopfes gemafl Montageanleitung
Fiir die bestimmungsgemafe Verwendung des Winkelmesssystems
sind die Angaben in den folgenden Dokumenten einzuhalten:
Produktinformation
Konstruktionsvorgaben
Montageanleitungen
Fehlerannahmen-Fehlerausschluss-Betrachtung und
Sicherheitskennwerte des Winkelmesssystems
CE-Konformitatserklarung (auf Anfrage)
Spezifikation der sicheren Steuerung des jeweiligen Steuerungs-
herstellers
Datenblatt Gebersystemanbindung Sensor-Modul

Schaeffler Technologies
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Technische Daten

Winkelauflosung und
Systemgenauigkeit

Rundtischlager mit
integriertem Winkelmesssystem

Die erzielbare Winkelauflosung, das heif3t die Anzahl der analogen
Ausgangssignalperioden (Teilungsperioden) bei inkrementellen
Messsystemen oder der kleinstmégliche auflosbare Winkelschritt
beiabsoluten Messsystemen mit digitalen Schnittstellen, hdangtvom
Durchmesser des Messsystemlagers ab. Ebenso hdngt die System-
genauigkeit auch vom Durchmesser des Messsystemlagers ab,
siehe Tabelle, Seite 13, und wird zudem beeinflusst durch die:

Teilungsgenauigkeit des Messringes

Positionsabweichungen innerhalb einer Signalperiode

Gite der Abtastung durch den Messkopf

Gite der Signalverarbeitungs-Elektronik des Messkopfes

Exzentrizitat des Lagerauflenringes und Messringes
zur theoretischen Drehachse

Rundheit des LagerauBenringes

Die aufgefiihrten Werte fiir die Systemgenauigkeit ohne Kompensa-
tion sind maximal zugesagte Grenzwerte, die nicht {iberschritten
werden. Ein Teil der EinflussgroBen fiihrt zu reproduzierbaren
(wiederholbaren) Fehleranteilen und ein Teil fiihrt zu nicht reprodu-
zierbaren (zufélligen) Fehleranteilen. Die reproduzierbaren Fehler-
anteile konnen mit Hilfe eines Referenz-Winkelmesssystems
messtechnisch ermittelt, in der Steuerung als Korrekturtabelle abge-
legt und rechnerisch kompensiert werden. Die in der Spalte System-
genauigkeit mit Kompensation aufgefiihrten Werte kénnen mit Hilfe
dieser Kompensationsmethode erzielt werden.

Ausgeschlossen von den Werten der Systemgenauigkeit sind
folgende Einfliisse:
Mechanische Abweichungen durch den Anbau

Externe elektronische Einfliisse
Auflosung des Positionierreglers oder der Steuerung

12 | PDB63
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Winkelaufldsung und Kurzzeichen Winkelauflésung System-

Systemgenauigkeit genauigkeit
der absoluten °
Messsystemlager =4
YRTCMA, YRTSMA 7
—_ >
oo o
é e I=B= =
[ S S o c O
2s | 2 £2 |83 |82
3o o <2 |22 |gs
Qo w5 N5 [} oo
b |LE NE |22 |5E
S8 |33 532 |25 |Z=
g |As S5 |54l |EL
YRTCMA150 672 | 672x1024 |23bit (9,7 |3
YRTCMA180 768 | 768x1024 |[23bit (9,3 |2,6
YRTCMA200, YRTSMA200 860 | 860x1024 |23bit |83 (2,3

YRTCMA260, YRTSMA260 1088 [1088X1024 |24bit |6,6 1,8
YRTCMA325, YRTSMA325 1302 [1302X1024 |24bit |6 1,5
YRTCMA395, YRTSMA395 1530 [1530X1024 |24bit |5,1 1,3
YRTCMA460, YRTSMA460 1760 [1760X1024 |24bit |4,4 il

YRTCMA580 2196 [2196X1024 |25bit |6,2 1,3
YRTCMA650 2508 [2508X1024 |25bit |5,4 il
YRTCMA850 3200 |3200X1024 |25bit (4,3 0,9
YRTCMA950 3540 |3540X1024 |25bit 3,9 0,8
YRTCMA1030 3808 |3808Xx1024 |25bit (3,6 0,7

Das vorstehend zu den absoluten Messsystemlagern YRTCMA und
YRTSMA beschriebene gilt auch sinngemas fiir die inkrementellen
Messsystemlager YRTCMI, siehe Tabelle. Des Weiteren ist zu

den Messsystemlagern der Basis-Differenzabstand der abstands-
kodierten Referenzmarken aufgefiihrt.

WinkelanlﬁsunS u"fj Kurzzeichen | Teilungs- Basisabstand | Systemgenauigkeit
Systemgenauigkeit perioden der Referenz-
der inkrementellen marken
Messsystemlager [Anzahl [Teilungs- ohne mit
YRTCMI pro perioden] Kompensation |Kompensation
Umdrehung] [+ Winkel- [+ Winkel-
sekunden] sekunden]
YRTCMI180 768 48 11,9 5,1
YRTCMI200 860 86 10,6 4,6
YRTCMI260 1088 64 8,4 3,6
YRTCMI325 1302 62 7,5 3
YRTCMI395 1530 90 6,4 2,6
YRTCMI460 1760 80 5,5 2,2
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Rundtischlager mit
integriertem Winkelmesssystem

Messkopfe MHA  Der absolute Messkopf MHA ist mit den volldigitalen
Schnittstellen EnDat 2.2, FANUC « und DRIVE-CLiQ® lieferbar,
sowie mit der gemischt digitalen und analogen
Schnittstelle SSI+1Vss.

Eigenschaften Einheit | Messkopf MHA
Schnittstelle - EnDat 2.2 FANUC o DRIVE-CLiIQ® SSI+1Vss
Bezeichnung - EnDat 2.2 Fanuc02 DQ SSI+1Vss
Gitterperiode pm 1000
Maximale Eingangsfrequenz kHz 20
Taktfrequenz - =16 MHz - 100 MBit/sec | =1MHz
Sicherheitskennwerte - auf Anfrage nicht anwendbar auf Anfrage
Versorgungsspannungsbereich DCV 3,6 bis 14 10 bis 36 3,6 bis 14
Leistungsaufnahme W 1,5 2,1 1,5
Stromaufnahme mA 300 (bei DC5V) 85 (bei DC 24 V) 300 (bei DC5V)
Kabel Mantelmaterial - PUR
UL Style 20963 80°C 30V
Adern - 4X0,09 mm? 6X2%0,09 mm?
4X0,14 mm?
Lange am Messkopf m 1+0,03
Durchmesser mm 4,501
Biegeradius mm =10
bei einmaliger Biegung
Biegeradius mm =50
bei Dauerbiegung
Steckverbinder = 8-polige Kupplung M12, 17-polige
Stifte Kupplung M23,
Stifte
Arbeitstemperaturbereich °C —10 bis +85
Lagertemperaturbereich °C —20 bis +85
Elektrische Schutzart - IP67 (Bauform MHA...-2)
IP68 (Bauform MHA...-0)
Baureihe Rundtischlager = YRTCMA150 bis YRTCMA1030
YRTSMA200 bis YRTSMA460

DRIVE-CLIQ® ist eine geschiitzte Marke der Siemens AG.
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Messkopfe MHI

Der inkrementelle Messkopf MHI ist mit der analogen
Schnittstelle SIN COS 1Vss + REF verfiigbar.

Eigenschaften Einheit | Messkopf MHI
Schnittstelle - analoge Ausgangssignale
SIN COS 1Vss
Bezeichnung - SIN COS 1Vss
Gitterperiode pwm 1000
Maximale Eingangsfrequenz kHz 100
Sicherheitskennwerte - auf Anfrage
Versorgungsspannungsbereich DCV 4 bis7
Leistungsaufnahme W ca.1,3
Stromaufnahme mA ca. 260 (bei DC 5 V)
Kabel Kabelmantelmaterial - PUR
UL Style 20963 80°C 30V
Adern = 6X2X0,09 mm?2
Kabellsinge am Messkopf |m 1+0,03
Kabeldurchmesser mm 4,501
Biegeradius mm =10
bei einmaliger Biegung
Biegeradius mm =50
bei Dauerbiegung
Steckverbinder = 12-polige Kupplung M23,
Stifte
Arbeitstemperaturbereich °C —10 bis +85
Lagertemperaturbereich °C —20 bis +85

Elektrische Schutzart

IP67 (Bauform MHI...-2)
IP68 (Bauform MHI...-0)

Baureihe Rundtischlager

YRTCMI180 bis YRTCMI460

Schaeffler Technologies

PDB 63 | 15



Technische Daten
der Messsystemlager

Technische Daten
der Messsystemlager

Rundtischlager mit
integriertem Winkelmesssystem

Kurzzeichen Tragzahlen, Steifigkeit der Walzkorper

axial

Ca COa CaL

kN kN kN/pm
YRTC150, YRTCMA150 128 650 12
YRTC180, YRTCMA180, YRTCMI180 135 730 13,5
YRTC200, YRTCMA200, YRTCMI200 147 850 15,5
YRTC260, YRTCMA260, YRTCMI260 168 1090 19
YRTC325, YRTCMA325, YRTCMI325 247 1900 33
YRTC395, YRTCMA395, YRTCMI395 265 2190 37
YRTC460, YRTCMA460, YRTCMI460 290 2550 43
YRTC580, YRTCMA580 577 4450 41,8
YRTC650, YRTCMA650 916 6800 51,4
YRTC850, YRTCMA850 1017 8500 61,9
YRTC950, YRTCMA950 1080 9500 72,7
YRTC1030, YRTCMA1030 1130 10300 74,9

1 Kurze Einschaltdauer.
2 Riicksprache mit Schaeffler.

16 | PDB 63
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Steifigkeit des Lagers Kippsteifigkeit Grenzdrehzahl Lager-
radial axial radial Walzkorper | Lager reibmoment
G Cor G CaL G Cue Cue NG Mr
Dauer-  |Schwenk- |bei5 min~1
betrieb | betrieb?

kN kN kN/wm  [kN/wm kN/m kNm/mrad |kNm/mrad |min~? min~1 Nm

75 146 4,8 3,8 3,2 61 18,6 800 2) 4

100 200 5,3 4,7 3,6 88,5 29 600 2) 5

123 275 6,2 4,9 4,1 128 40 450 2) 6

140 355 8,1 6,9 5,3 265 104 300 2) 9

183 530 9,9 7,1 6,3 633 159 200 P 13

200 640 13 9,9 5,8 1002 280 200 2) 19

265 880 17 12 6,5 1543 429 150 2) 25

235 730 11,2 11,9 2,9 1960 735 80 200 60

458 1300 8,2 20,6 7,3 3554 1193 70 170 70

520 1690 12 26,5 11,9 6772 2351 50 125 130

550 1890 17,9 30,7 13,6 11494 3058 45 110 170

577 2050 19 36,4 15,2 14285 5400 40 100 250

Schaeffler Technologies PDB63 | 17



Abmessungen

(1) Wellenscheibe
(2 Auenring
(3 Messring

Bild 7
Abmessungen

Abmessungen
YRTCMA, YRTSMA, YRTCMI

Abmessungen
YRTC, YRTS

Rundtischlager mit

integriertem Winkelmesssystem

" ®

00192B9B

Kurzzeichen

Abmessungen in mm

H H, D,
(0]
YRTCMA150 47 21 214,5
YRTCMA180, YRTCMI180 50 21 245,1
YRTCMA200, YRTSMA200, YRTCMI200 51 21 274,4
YRTCMA260, YRTSMA260, YRTCMI260 57,5 21 346,9
YRTCMA325, YRTSMA325, YRTCMI325 61 21 415,1
YRTCMA395, YRTSMA395, YRTCMI395 65 22,5 487,7
YRTCMA460, YRTSMA460, YRTCMI460 70 24 560,9
YRTCMA580 90 30 699,7
YRTCMA650 122 44 799
YRTCMAS850 124 43,5 1019,3
YRTCMA950 132 46 1127,5
YRTCMA1030 145 52,5 1212,8

Kurzzeichen

Abmessungen in mm

H H, D,
(%)
YRTC150 40 14 214
YRTC180 43 14 244
YRTC200, YRTS200 45 15 274
YRTC260, YRTS260 55 18,5 345
YRTC325, YRTS325 60 20 415
YRTC395, YRTS395 65 22,5 486
YRTC460, YRTS460 70 24 560
YRTC580 90 30 700
YRTC650 122 44 800
YRTC850 124 43,5 1018
YRTC950 132 46 1130
YRTC1030 145 52,5 1215

18 | PDB 63
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Anschlussbelegung
der Schnittstellen

Bild 8

Steckverbinder
Schnittstellen

EnDat 2.2, FANUC o und

Zu ergdnzenden lagerspezifischen Leistungsdaten, Abmessungen

und Toleranzen, sowie Konstruktions- und Einbauempfehlungen,
siehe auch Technische Produktinformation der Rundtischlager-

baureihen YRTC und YRTS.
Es stehen fiir die gesamte Lager- und Messkopf-Baureihe 3D-CAD-

Dateien zur Verfiigung, die auf Nachfrage zugesendet oder von

der Schaeffler-Website heruntergeladen werden kénnen.

00192B60

DRIVE-CLIQ®
Anschlussbelegung fiir Kenngrofien Signalbezeichnung | PIN Kabelfarbe
die Schnittstellen Spannungsversorgung Up 8 griin-braun
EnDat 2.2, FANUC o und
DRlVE-CLiQ® Sensor Up 2 blau
oV 5 griin-weify
Sensor OV 1 weif3
Signale absoluter DATA+ 3 grau
Positionswert DATA— 4 pink
CLOCK+ 7 lila
CLOCK- 6 gelb
Schaeffler Technologies PDB63 | 19



Bild 9
Steckverbinder
Schnittstelle
SSI+1Vss

Anschlussbelegung fiir
die Schnittstelle
SSI+1Vss

Bild 10
Steckverbinder
Schnittstelle

SIN COS 1Vss + REF

Anschlussbelegung fiir
die Schnittstelle
SIN COS 1Vss + REF

Rundtischlager mit
integriertem Winkelmesssystem

00192B5D

Kenngrdfien Signalbezeichnung | PIN Kabelfarbe
Spannungsversorgung Up 7 griin-braun
Sensor Up 1 blau
oV 10 griin-weifd
Sensor OV 4 weif}
Inkrementsignale A+ 15 braun
A- 16 griin
B+ 12 grau
B- 13 pink
Signale absoluter DATA+ 14 rot
Positionswert DATA— 17 iRz
CLOCK+ 8 violett
CLOCK- gelb

00192B5B

Kenngréfien Signalbezeichnung |PIN Kabelfarbe
Spannungsversorgung Up 12 griin-braun

Sensor Up 2 blau

oV 10 griin-weifs

Sensor OV 11 weif3
Ausgangssignale A+ 5 braun

A- 6 griin

B+ 8 grau

B- 1 pink

REF+ 3 rot

REF- 4 schwarz
Andere Signale Diag+ 7 violett

Diag- 9 gelb

20 | PDB 63
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Umgebungskonstruktion  Derradial anschraubbare Messkopf MHA...-0 weist einen Flansch
auf, in den eine umlaufende Nut eingearbeitet ist, die einen O-Ring
tragt, Bild 11. Dieser O-Ring dient dazu, den Innenbereich des Wilz-
lagers gegen Umgebungseinfliisse von auBen zu schiitzen und
das Walzlagerfett zuriickzuhalten.

Bild 11
Radial anschraubbarer
Messkopf MHA...-0

00194971

In das Achsgeh&use kann eine geeignete Offnung gefrést werden,
deren Abmessungen auf diese Dichtung abgestimmt sind, Bild 12.

71%0,2
/—@ | | |
O—17T { | r N
() Fugeschrage fiir O-Ring T ° ‘ R12,520,1
(2) Einbaulage von Lager und Messkopf N
im Gehduse beachten
(3 Gehduse (kundenseitig) }
Bild 12 Eg’
Abmessungen =
Abmessungen Kurzzeichen Tiefe Breite
T B
mm mm
YRTCMA180, YRTCMI180 30,5+0,1 50+0,1
YRTCMA200, YRTSMA200, YRTCMI200 30,5+0,1 50+0,1
YRTCMA260, YRTSMA260, YRTCMI260 30,5+0,1 53+0,1
YRTCMA325, YRTSMA325, YRTCMI325 30,5+0,1 55+0,1
YRTCMA395, YRTSMA395, YRTCMI395 30,5+0,1 55+0,1
YRTCMA460, YRTSMA460, YRTCMI460 30,5+0,1 57+0,1
YRTCMA580 34,5+0,1 69+0,1
YRTCMA650 39,5+0,1 78+0,1

Schaeffler Technologies PDB 63 | 21



Aufbau der Kurzzeichen bei
Rundtischlagern YRTCMA

Bestellnummernschliissel fiir
die absoluten
Messsystemlager YRTCMA

Bestellnummern

Rundtischlager mit
integriertem Winkelmesssystem

Nachfolgend finden Sie den Aufbau der Kurzzeichen und
die Bestellnummern fiir die Rundtischlager und die Messkopfe.

Bestandteile des Kurzzeichens | Mogliche | Bedeutung
Angaben
(@) |Bohrungsdurchmesser 150 =
180
200
260
325
395
460
580
650
850
950
1030
(2 |Teilungsgenauigkeit 03 =3 wm | bei YRTCMA150 bis YRTCMA460
05 =5 wm | bei YRTCMA580 bis YRTCMA1030
(® |Teilungsperioden, 360° | 0672 bei YRTCMA150
0768 bei YRTCMA180
0860 bei YRTCMA200
1088 bei YRTCMA260
1302 bei YRTCMA325
1530 bei YRTCMA395
1760 bei YRTCMA460
2196 bei YRTCMA580
2508 bei YRTCMA650
3200 bei YRTCMA850
3540 bei YRTCMA950
3808 bei YRTCMA1030

YRTCMA 325-03-1302-XL

L —

00193B8B

22 | PDB63
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Aufbau der Kurzzeichen bei
Rundtischlagern YRTSMA

Bild 14
Bestellnummernschlissel fiir
die absoluten
Messsystemlager YRTSMA

Bestandteile des Kurzzeichens Mogliche Angaben Bedeutung
(@ |Bohrungsdurchmesser 200 =
260
325
395
460
(@ |Teilungsgenauigkeit 03 £3 pm -
(® |Teilungsperioden, 360° 0860 bei YRTSMA200
1088 bei YRTSMA260
1302 bei YRTSMA325
1530 bei YRTSMA395
1760 bei YRTSMA460

YRTSMA 325-03-1302

I e

00193BBD

Schaeffler Technologies

PDB 63
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Rundtischlager mit
integriertem Winkelmesssystem

Aufbau der Kurzzeichen beim Bestandteile des Kurzzeichens | Mégliche |Bedeutung
absoluten Messkopf MHA Angaben
@ |Type 150 abgestimmt auf die Lagertype
180 | (Bohrungsdurchmesser)
200
260
325
395
460
580
650
850
950
1030
(@ |Mechanische Ausfiihrung 0 radial anschraubbar
2 axial anschraubbar
(® |Elektronische Schnittstelle |0 SSl+1Vss
2 DRIVE-CLIQ® (DQ)
3 Fanuc02 (FANUC «)
6 EnDat 2.2
(@) |Absolute Auflésung 1 10 bit (SSI+1Vss)
je Teilungsperiode 3 14 bit (EnDat 2.2, FANUC a, DQ)
(® |Maximale Eingangsfrequenz |4 20 kHz (Standard)
(® |Analoger Teilungsfaktor 0 Faktor 1
(nicht unterteilt) fiir SSI
N EnDat 2.2, FANUC «, DQ
@ |Teilungsperioden, 360° 0672 bei MHA150
0768 bei MHA180
0860 bei MHA200
1088 bei MHA260
1302 bei MHA325
1530 bei MHA395
1760 bei MHA460
2196 bei MHA580
2508 bei MHA650
3200 bei MHA850
3540 bei MHA950
3808 bei MHA1030
Kabelldange in m 1 Standard
(© | Elektrischer Anschluss 7 17-polige Kupplung M23,
Stift bei SSI +1Vss
8 8-polige Kupplung M12,
Stift bei EnDat 2.2, FANUC o, DQ
19 |Kabelanschlussrichtung 1 links (Standard)
@1 | Schaltungsversion A —

24 | PDB 63
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?%?

MHA325-0-0-1-4-0-1302-01,0M-7-1-A

Bild 15
Bestellnummernschlissel fiir
die absoluten

Messkopfe MHA

Schaeffler Technologies PDB 63
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Rundtischlager mit
integriertem Winkelmesssystem

Aufbau der Kurzzeichen bei Bestandteile des Kurzzeichens Mogliche Angaben Bedeutung

Rundtischlagern YRTCMI (@ |Bohrungsdurchmesser 180 -

200
260
325
395
460

Teilungsgenauigkeit 03 £3 um =

®®

Teilungsperioden, 360° 0768 bei YRTCMI180

0860 bei YRTCMI200

1088 bei YRTCMI260

1302 bei YRTCMI325

1530 bei YRTCMI395

1760 bei YRTCMI460

g g x|

YRTCMI 325- 03 1302 XL

Bild 16 3\ 'I "qunl

Bestellnummernschliissel fiir L S frrrnant
die inkrementellen T

Messsystemlager YRTCMI

00193BDF
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Aufbau der Kurzzeichen beim
inkrementellen Messkopf MHI

Bild 17

Bestellnummernschlissel fiir
die inkrementellen
Messkopfe MHI

Bestandteile Mogliche |Bedeutung
des Kurzzeichens Angaben
@ |Type 180 abgestimmt auf die Lagertype
200 (Bohrungsdurchmesser)
260
325
395
460
(@) |Mechanische Ausfiihrung 0 radial anschraubbar
2 axial anschraubbar
(® |Elektronische Schnittstelle |1 SIN COS 1Vss
@ |Maximale Eingangsfrequenz |1 100 kHz
(® |Analoger Teilungsfaktor 1 Faktor 1
(nicht unterteilt)
(® |Teilungsperioden, 360° 0768 bei MHI180
0860 bei MHI200
1088 bei MHI260
1302 bei MHI325
1530 bei MHI395
1760 bei MHI460
@ |Kabellangeinm 1 Standard
Elektrischer Anschluss 1 12-polige Kupplung M23,
Stifte
(@ |Kabelanschlussrichtung 1 links (Standard)
@0 | Schaltungsversion A -

omim

IR,

MHI325-0-1-1-1-1302-01,0M-1-1-A

—~——

00193BEF
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Schaeffler Technologies
AG & Co. KG
Georg-Schafer-Strate 30
97421 Schweinfurt
Deutschland
www.schaeffler.de
info.de@schaeffler.com

In Deutschland:

Telefon 01805003872
Aus anderen Landern:
Telefon +49 9721 91-0

Alle Angaben wurden von uns sorgféltig erstellt
und gepriift, jedoch konnen wir keine vollstandige
Fehlerfreiheit garantieren. Korrekturen bleiben
vorbehalten. Bitte priifen Sie daher stets, ob
aktuellere Informationen oder Anderungshinweise
verfuigbar sind. Diese Publikation ersetzt alle
abweichenden Angaben aus alteren Publikationen.
Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit unserer
Genehmigung.

© Schaeffler Technologies AG & Co. KG

PDB 63 / de-DE / DE / 2021-09




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /PageByPage
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (None)
  /CalRGBProfile (None)
  /CalCMYKProfile (None)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 524288
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Average
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Average
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Average
  /MonoImageResolution 300
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /DEU ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [595.245 841.846]
>> setpagedevice


