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Gelenklager, Gleitbuchsen

238 Gelenkkopfe

Seit der Einfuhrung des Gelenklagers bestimmen ELGES-Gelenklager
und ELGES-Gelenkkdpfe die Entwicklung und den Fortschritt

der Technik bei diesen Prézisionsbauteilen entscheidend mit. Umfang-
reiche Produkt-Innovationen gingen von hier aus und viele technisch
richtungsweisende Anwendungen wurden erst durch das Know-how
der Unternehmensgruppe mdaglich. Und auch die neuen, wartungs-
freien ELGOGLIDE®-Lager — ob sphérisches Gelenklager, zylindrische
Buchse oder Kombinationen aus Radial-/Schrag-/Axial-Lagern —
stehen in der Tradition dieser Linie, stehen fir modernste Technik und
wirtschaftliche Lager-L6sungen.

Gelenklager sind einbaufertige, genormte Maschinenelemente. Durch
die hohlkugelige AuBenring-Bohrung und die kugelige Innenring-
Geometrie lassen sie raumliche Einstell-Bewegungen zu. Die Lager
nehmen statische Belastungen auf und sind fur Kipp- und Schwenk-
bewegungen geeignet. Sie gleichen Schiefstellungen der Welle aus,
haben keine Kantenpressungen bei Schiefstellung und lassen grébere
Fertigungs-Toleranzen in der Anschlusskonstruktion zu.

Gelenkkopfe sind Gelenklager-Einheiten. Sie bestehen aus einem
Stangenkopf mit Auen- oder Innengewinde, in dem ein Gelenklager
integriert ist. Gelenkkopfe werden als Hebel- und Gestange-
Verbindungen sowie als Verbindungselemente zwischen Zylinder und
Anschlussteilen in Hydraulik- und Pneumatik-Zylindern eingesetzt.

Die Gelenklager und Gelenkkopfe werden in vielen Bauformen,
MaBreihen und Ausfiihrungen geliefert. Sie sind durch ELGOGLIDE®
wartungsfrei — die Wartungspflichtigen einfach zu warten — hoch
betriebssicher und haben eine lange Gebrauchsdauer.
Der Katalog 238 beschreibt das Produktprogarmm der ELGES-
Gelenklager und ELGES-Gelenkkopfe. Er ist gegentber dem
Katalog 236 komplett Uberarbeitet. Angaben in friheren Auflagen,
die mit den Angaben in dieser Auflage nicht Gbereinstimmen, sind
damit ungultig. Die groBten Anderungen haben die wartungsfreien
Gelenklager mit dem Gleitwerkstoff ELGOGLIDE® erfahren.
Hier wurden:

die Tragzahlen erhéht

die Gleitwege verlangert.
Dadurch verlangert sich die Lebensdauer der Lager deutlich.
Neben dem Katalog gibt es als weitere Service-Leistung
medias® professional. Dieses Online-Beratungssystem enthalt
einen Informationsteil mit ausfthrlichen Produktbeschreibungen,
ausgewahlte Anwendungsbeispiele mit Konstruktionshinweisen,
einen Berechnungsteil sowie ein Lexikon mit Begriffen aus der Walz-
lagertechnik.

Schaeffler Technologies GmbH & Co. KG
Herzogenaurach
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Verzeichnis der Bauformen

Alphanumerisch sortiert

Merkmale
Seite

143

127

143

127

143

143

127

127

143

143

127

127

58

94

Tabellen
ab Seite

158

138

158

138

154

154

134

134

154

154

134

134

86

122

Bauform

GAKL..PB

GAKL..PW

GAKR..PB

GAKR..PW

GAL..DO

GAL..DO-2RS

GAL..UK

GAL..UK-2RS

GAR..DO

GAR..DO-2RS

GAR..UK

GAR..UK-2RS

GE..AW

GE..AX

Bezeichnung

wartungspflichtiger Gelenkkopf nach DIN ISO 12 240-4-
MaBreihe K, Form M, Gleitpaarung Stahl/Bronze,
Schaft mit AuBengewinde, Linksgewinde

wartungsfreier Gelenkkopf nach DIN ISO 12 240-4-
MaBreihe K, Form M, Gleitpaarung Stahl/PTFE-Folie,
Schaft mit AuBengewinde, Linksgewinde

wartungspflichtiger Gelenkkopf nach DIN ISO 12 240-4-
MaBreihe K, Form M, Gleitpaarung Stahl/Bronze,
Schaft mit AuBengewinde, Rechtsgewinde

wartungsfreier Gelenkkopf nach DIN ISO 12 240-4-
MaBreihe K, Form M, Gleitpaarung Stahl/PTFE-Folie,
Schaft mit AuBengewinde, Rechtsgewinde

wartungspflichtiger Gelenkkopf nach DIN ISO 12 240-4-
MaBreihe E, Form M, Gleitpaarung Stahl/Stahl,
Schaft mit AuBengewinde, Linksgewinde

wartungspflichtiger Gelenkkopf nach DIN ISO 12 240-4-
MaBreihe E, Form M, Gleitpaarung Stahl/Stahl,

Schaft mit AuBengewinde, Linksgewinde,

beidseitig mit Lippendichtung

wartungsfreier Gelenkkopf nach DIN ISO 12 240-4-
MaBreihe E, Form M, Gleitpaarung Hartchrom/PTFE-Verbund-
werkstoff, Schaft mit AuBengewinde, Linksgewinde

wartungsfreier Gelenkkopf nach DIN ISO 12 240-4-
MaBreihe E, Form M, Gleitpaarung Hartchrom/ELGOGLIDE®,
Schaft mit AuBengewinde, Linksgewinde,

beidseitig mit Lippendichtung

wartungspflichtiger Gelenkkopf nach DIN ISO 12 240-4-
MaBreihe E, Form M, Gleitpaarung Stahl/Stahl,
Schaft mit AuBengewinde, Rechtsgewinde

wartungspflichtiger Gelenkkopf nach DIN ISO 12 240-4-
MaBreihe E, Form M, Gleitpaarung Stahl/Stahl,

Schaft mit AuBengewinde, Rechtsgewinde,

beidseitig mit Lippendichtung

wartungsfreier Gelenkkopf nach DIN ISO 12 240-4-
MaBreihe E, Form M, Gleitpaarung Hartchrom/PTFE-Verbund-
werkstoff, Schaft mit AuBengewinde, Rechtsgewinde
wartungsfreier Gelenkkopf nach DIN ISO 12 240-4-
MaBreihe E, Form M, Gleitpaarung Hartchrom/ELGOGLIDE®,
Schaft mit AuBengewinde, Rechtsgewinde,

beidseitig mit Lippendichtung

wartungsfreies Axial-Gelenklager nach DIN ISO 12 240-3,
Gleitpaarung Hartchrom/ELGOGLIDE®

wartungspflichtiges Axial-Gelenklager nach DIN ISO 12 240-3,
Gleitpaarung Stahl/Stahl
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Merkmale
Seite

92

92

57

57

93

93

56

57

92

93

93

57

58

94

56

Tabellen
ab Seite

106

106

78

78

110

110

80

80

114

112

118

82

84

120

76

Bauform

GE.

GE..

GE..

GE..

GE..

GE..

GE..

GE..

GE..

GE..

GE..

GE..

GE..

GE..

GE..

.DO

DO-2RS

DW

DW-2RS2

FO

FO-2RS

FW

FW-2RS

HO-2RS

LO

PB

PW

SwW

SX

UK

Bezeichnung

wartungspflichtiges Radial-Gelenklager nach DIN ISO 12 240-1-
MaBreihe E, Gleitpaarung Stahl/Stahl;

Radial-GroBgelenklager nach DIN ISO 12 240-1-MafBreihe C,
Gleitpaarung Stahl/Stahl

wartungspflichtiges Radial-Gelenklager nach DIN ISO 12 240-1-
MaBreihe E, Gleitpaarung Stahl/Stahl,

beidseitig mit Lippendichtung

wartungsfreies Radial-GroBgelenklager nach DIN ISO 12240-1-
MaBreihe C (auBer radialer Lagerluft), Gleitpaarung Hartchrom/
ELGOGLIDE®

wartungsfreies Radial-GroBgelenklager nach DIN ISO 12 240-1-
MaBreihe C (auBer radialer Lagerluft), Gleitpaarung Hartchrom/
ELGOGLIDE®, beidseitig Lippendichtung fiir erhdhte Dichtwirkung

wartungspflichtiges Radial-Gelenklager nach DIN ISO 12 240-1-
MaBreihe G, Gleitpaarung Stahl/Stahl, breiterer Innenring
wartungspflichtiges Radial-Gelenklager nach DIN ISO 12 240-1-
MaBreihe G, Gleitpaarung Stahl/Stahl, breiterer Innenring,
beidseitig mit Lippendichtung

wartungsfreies Radial-Gelenklager nach DIN ISO 12 240-1-
MaBreihe G, Gleitpaarung Hartchrom/PTFE-Verbundwerkstoff,
breiterer Innenring

wartungsfreies Radial-Gelenklager nach DIN ISO 12 240-1-
MaBreihe G, Gleitpaarung Hartchrom/ELGOGLIDE®,
breiterer Innenring, beidseitig mit Lippendichtung

wartungspflichtiges Radial-Gelenklager, Gleitpaarung Stahl/Stahl,
zylindrische Ansatze am Innenring, beidseitig mit Lippendichtung

wartungspflichtiges Radial-Gelenklager nach DIN ISO 12 240-1-
MaBreihe W, Gleitpaarung Stahl/Stahl,

Bohrungsabstufungen nach Normzahlen,

Abmessungen nach DIN 24 338 fur Norm-Hydraulikzylinder

wartungspflichtiges Radial-Gelenklager nach DIN ISO 12 240-1-
MaBreihe K, Gleitpaarung Stahl/Bronze

wartungsfreies Radial-Gelenklager nach DIN ISO 12240-1-
MaBreihe K, Gleitpaarung Stahl/PTFE-Folie

wartungsfreies Schrag-Gelenklager nach DIN ISO 12 240-2,
EinbaumaBe wie Kegelrollenlager nach DIN 720, 320X,
Gleitpaarung Hartchrom/ELGOGLIDE®

wartungspflichtiges Schrag-Gelenklager nach DIN ISO 12 240-2,
EinbaumaBe wie Kegelrollenlager nach DIN 720, 320X,
Gleitpaarung Stahl/Stahl

wartungsfreies Radial-Gelenklager nach DIN ISO 12 240-1-
MaBreihe E, Gleitpaarung Hartchrom/PTFE-Verbundwerkstoff
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Verzeichnis der Bauformen

Merkmale
Seite

57

93

145

144

145

142

126

142

126

142

142

126

126

Tabellen
ab Seite

76

116

166

160

162

156

136

156

136

162

152

132

132

Bauform

GE..UK-2RS

GE..ZO

GF..DO

GIHNRK..LO

GIHRK..DO

GIKL..PB

GIKL..PW

GIKR..PB

GIKR..PW

GIL..DO

GIL..DO-2RS

GIL..UK

GIL..UK-2RS

Bezeichnung

wartungsfreies Radial-Gelenklager nach DIN ISO 12 240-1-
MaBreihe E, Gleitpaarung Hartchrom/ELGOGLIDE®,
beidseitig mit Lippendichtung

wartungspflichtiges Radial-Gelenklager in Zollabmessungen,
Gleitpaarung Stahl/Stahl

wartungspflichtiger Hydraulik-Gelenkkopf,
Gleitpaarung Stahl/Stahl, massive Ausfihrung mit rechteckigem
AnschweiBende, flr Hydraulik-Zylinderbdden

wartungspflichtiger Hydraulik-Gelenkkopf nach DIN 24 338,
ISO 6982, Gleitpaarung Stahl/Stahl, fir Norm-Hydraulikzylinder
nach Cetop-Empfehlung RP 88 H, DIN 24 333, DIN 24 336,
ISO/DIS 6020 |, ISO/DIS 6022, Innengewinde, Rechtsgewinde

wartungspflichtiger Hydraulik-Gelenkkopf,
Gleitpaarung Stahl/Stahl, mit Gewindeklemmeinrichtung,
Innengewinde, Rechtsgewinde

wartungspflichtiger Gelenkkopf nach DIN ISO 12 240-4-
MaBreihe K, Form F, Gleitpaarung Stahl/Bronze,
Schaft mit Innengewinde, Linksgewinde

wartungsfreier Gelenkkopf nach DIN ISO 12 240-4-
MaBreihe K, Form F, Gleitpaarung Stahl/PTFE-Folie,
Schaft mit Innengewinde, Linksgewinde

wartungspflichtiger Gelenkkopf nach DIN ISO 12 240-4-
MaBreihe K, Form F, Gleitpaarung Stahl/Bronze,
Schaft mit Innengewinde, Rechtsgewinde

wartungsfreier Gelenkkopf nach DIN ISO 12 240-4-
MaBreihe K, Form F, Gleitpaarung Stahl/PTFE-Folie,
Schaft mit Innengewinde, Rechtsgewinde

wartungspflichtiger Gelenkkopf nach DIN ISO 12 240-4-
MaBreihe E, Form F, Gleitpaarung Stahl/Stahl,
Schaft mit Innengewinde, Linksgewinde

wartungspflichtiger Gelenkkopf nach DIN ISO 12 240-4-
MaBreihe E, Form F, Gleitpaarung Stahl/Stahl,

Schaft mit Innengewinde, Linksgewinde,

beidseitig mit Lippendichtung

wartungsfreier Gelenkkopf nach DIN ISO 12 240-4-
MaBreihe E, Form F, Gleitpaarung Hartchrom/PTFE-Verbund-
werkstoff, Schaft mit Innengewinde, Linksgewinde

wartungsfreier Gelenkkopf nach DIN ISO 12 240-4-
MaBreihe E, Form F, Gleitpaarung Hartchrom/ELGOGLIDE®,
Schaft mit Innengewinde, Linksgewinde,

beidseitig mit Lippendichtung
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Merkmale
Seite

126

142

142

126

126

144

59

Tabellen
ab Seite

136

152

152

132

132

164

88

Bauform

GIKPR..PW

GIR..DO

GIR..DO-2RS

GIR..UK

GIR..UK-2RS

GK..DO

ZGB

Bezeichnung

wartungsfreier Gelenkkopf nach DIN ISO 12 240-4-
MaBreihe K, Form F, Gleitpaarung Stahl/PTFE-Folie,

Schaft mit Innengewinde (Feingewinde flir Norm-Pneumatik-
zylinder nach DIN 24 335), Rechtsgewinde

wartungspflichtiger Gelenkkopf nach DIN ISO 12 240-4-
MaBreihe E, Form F, Gleitpaarung Stahl/Stahl,
Schaft mit Innengewinde, Rechtsgewinde

wartungspflichtiger Gelenkkopf nach DIN ISO 12240-4-
MaBreihe E, Form F, Gleitpaarung Stahl/Stahl,

Schaft mit Innengewinde, Rechtsgewinde,

beidseitig mit Lippendichtung

wartungsfreier Gelenkkopf nach DIN ISO 12 240-4-
MaBreihe E, Form F, Gleitpaarung Hartchrom/PTFE-Verbund-
werkstoff, Schaft mit Innengewinde, Rechtsgewinde

wartungsfreier Gelenkkopf nach DIN ISO 12 240-4-
MaBreihe E, Form F, Gleitpaarung Hartchrom/ELGOGLIDE®,
Schaft mit Innengewinde, Rechtsgewinde,

beidseitig mit Lippendichtung

wartungspflichtiger Hydraulik-Gelenkkopf nach

DIN ISO 12 240-4-MaBreihe E, Form S, Gleitpaarung Stahl/Stahl,
kreisformige Anschweilflache, Zentrierstift im Schaftboden und

45°-Anschweif3fase, fur Kolbenstangenende und Zylinderboden

wartungsfreie zylindrische Gleitbuchse nach DIN ISO 4 379,
Gleitschicht aus ELGOGLIDE®

Schaeffler Gruppe Industrie
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Bestellbezeichnung

Die Bestellbezeichnung beschreibt das Produkt in Kurzform.

Sie besteht aus:
Kurzzeichen und

Nachsetzzeichen.

Kennzeichnung am Produkt

Kennzeichnung am Produkt nicht zur Bestellung verwenden.
Sie kann unvollstandig oder nicht eindeutig sein.

Kurzzeichen (Bild 1 und 2)

Jedes Produkt hat ein Kurzzeichen. Dieses Zeichen ist in den
MaBtabellen angegeben und beschreibt die Normalausfiihrung
des Produkts.

Das Kurzzeichen besteht aus mehreren Teilen.

Es kennzeichnet:

die Bauform — die Art des Produktes
(Gelenklager, Gelenkkopf, Gleitbuchse)

den abmessungsbezogenen Teil — Bohrungsdurchmesser
die Art der Gleitpaarung.
Verzeichnis der Bauformen, Seite 8.

Nachsetzzeichen (Bild 1 und 2)
Nachsetzzeichen stehen hinter dem Kurzzeichen.

Sie ergénzen das Kurzzeichen und bestimmen:

Varianten der Normalausfiihrung —
z.B. beidseitig mit Lippendichtung 2RS

Sonderausflhrungen.

A Sonderausfuhrungen sind nur auf Anfrage moglich!
Verzeichnis der Nachsetzzeichen, Seite 13.

Bestellung des Produkts (Bild 1 und 2)

FUr die Bestellung:
bendtigte ProduktausfUhrung ermitteln

Bestellbezeichnung aus der MaBtabelle entnehmen.

A Reihenfolge der Zeichen bei der Bestellung einhalten!

Weitere Bestellbeispiele sind in den Produktkapiteln
angegeben.

GE 40 DO-2RS /

-

117137

Bild 1 - Wartungspflichtiges Radial-Gelenklager, beidseitig mit
Lippendichtung — Kurz- und Nachsetzzeichen

GIR 40 UK-2RS

118 077

Bild 2 - Wartungsfreier Gelenkkopf, beidseitig mit
Lippendichtung — Kurz- und Nachsetzzeichen

12 | 238
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Verzeichnis der Nachsetzzeichen

Nachsetzzeichen  Bedeutung
C2 | Radiale Lagerluft kleiner als normal (bei wartungspflichtigen Gelenklagern)
C38 | Radiale Lagerluft groBer als normal (bei wartungspflichtigen Gelenklagern)
2RS | beidseitig mit Lippendichtung
2RS1 | beidseitig mit Hochleistungsdichtung
2RS2 | beidseitig mit erhohter Dichtwirkung fur Radial-GroBgelenklager
F10 | Schrég-Gelenklager GE..SX mit Schmiernutensystem fir Olbadschmierung
W83 | wartungsfreies Radial-Gelenklager, Innenring aus nichtrostendem Stahl

W7 | wartungsfreies Radial-Gelenklager, Innenringbohrung mit ELGOGLIDE® ausgekleidet,
dadurch dyg, =d - 1,08

W8 | Innenringbohrung mit ELGOGLIDE® ausgekleidet, dney = d

Schaeffler Gruppe Industrie 238 | 13



Bezeichnungen und Einheiten

Soweit im Text nicht ausdrtcklich a mm Aufweitung des Innenringes bei Vollwellen —
anders vermerkt, haben die in diesem gemessen am Kugeldurchmesser
Katalog verwendeten GroBen
folgende Bezeichnungen, Einheiten b - Faktor fiir den Querschnitt des Innenringes
und Bedeutungen:
c - Faktor fir den Querschnitt des AuBenringes
Ca N dynamische Tragzahl, axial
Coa N statische Tragzahl, axial
Cr N dynamische Tragzahl, radial
Cor N statische Tragzahl, radial
CN mm Lagerluft, normal
c2 mm Lagerluft, kleiner als normal
C3 mm Lagerluft, groBer als normal
d mm Wellendurchmesser bzw.
Bohrungsdurchmesser des Innenringes
dg mm Kugeldurchmesser
Da/Dg mm Verhéltnis Durchmesser Lager-Aufnahmebohrung/
AuBendurchmesser Gehause
e mm Einschnirung des AuBenringes
gemessen am Kugeldurchmesser
f - Faktor fUr die Aufweitung des Gehauses
f min~ Ostzillationsfrequenz bzw. Drehzahl, Bewegungsfrequenz
fb - Belastungsfaktor
fy - Gleitgeschwindigkeitsfaktor fiir ELGOGLIDE®,
PTFE-Verbundwerkstoff, PTFE-Folie
fy - Nachschmierungsfaktor, haufigkeitsabhangig
fuz - Faktor fur veranderliche Last
fg - Nachschmierungsfaktor, B-abhangig
f1 - Lastrichtungsfaktor
fo - Temperaturfaktor
f3 - Belastungsfaktor
faq - Lagerbauartfaktor
f5 - Lastartfaktor
(wartungsfreie Gelenklager und Gleitbuchsen)
f5 - Werkstofffaktor
(wartungspflichtige Gelenklager)
f6 - Schwenk- bzw. Oszillationswinkelfaktor
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Fa
Fr
Fmax

I:min

Lh
Ln

Ln

z zZz zZz Z

N/mm?2

Osz.

Osz.

Osz.

>

Osz.

Osz.

Nm

N/mm?2
Hz

wm

mm

axiale Lagerbelastung
radiale Lagerbelastung
maximale Lagerbelastung
minimale Lagerbelastung

spezifischer Belastungskennwert

Wartungsintervall zwischen zwei Abschmierungen
Wartungsintervall zwischen zwei Abschmierungen

theoretische Lebensdauer bei einmaliger Anfangs-
schmierung (wartungspflichtige Gelenklager)

theoretische Lebensdauer bei konstanter Last
(wartungsfreie Gelenklager und Gleitbuchsen)

theoretische Lebensdauer bei konstanter Last
(wartungsfreie Gelenklager und Gleitbuchsen)

theoretische Lebensdauer unter Berlicksichtigung
der veranderlichen Verhaltnisse

theoretische Lebensdauer bei einmaliger Anfangs-
schmierung (wartungspflichtige Gelenklager)

theoretische Lebensdauer bei periodischer
Nachschmierung

theoretische Lebensdauer bei veranderlicher Last
theoretische Lebensdauer der Teilabschnitte

theoretische Lebensdauer bei periodischer
Nachschmierung

theoretische Lebensdauer bei veranderlicher Last
Lagerreibungsmoment

aquivalente Lagerbelastung

Flachenpressung (spezifische Lagerbelastung)
Lastfrequenz

zuldssige Belastung des Gelenkkopfes

gemittelte Rautiefe

Gleitweg
Betriebsspiel

Schaeffler Gruppe Industrie
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Bezeichnungen und Einheiten

t °C Betriebstemperatur
ty, to h oder % anteilige Betriebsszeit des jeweils festgelegten
Abschnittes
Ua wm wirksames Ubermaf (am AuBenring)
U, pwm wirksames UbermaB (am Innenring)
v mm/s mittlere Gleitgeschwindigkeit
X - Faktor fUr die Axiallast
bei Radial- und Schrag-Gelenklagermn
Y - Faktor fUr die Radiallast bei Axial-Gelenklagern
o ° Kippwinkel — von der Mitte nach links
an ° Kippwinkel — von der Mitte nach rechts
B ° Schwenk- bzw. Oszillationswinkel
(von Endlage zu Endlage)
B+ ° dem Gleitweg entsprechender Bewegungswinkel
" - Reibungsfaktor
p h oder % Gesamtbetriebszeit (t1 +to +t3 .. +1p)
Y - relatives Lagerspiel im Einbauzustand
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Tragfahigkeit und Lebensdauer

Gelenklager und Gelenkkoépfe

Die erforderliche GréBe eines Gelenklagers oder Gelenkkopfes
h&ngt ab von den Anforderungen an seine:

Tragfahigkeit — Belastbarkeit
Bewegung
Lebensdauer
Betriebssicherheit.
Belastungsrichtung und Belastungsart bestimmen:
die Lagerbauform
die Gleitpaarung.
Als MaB fur die Tragféhigkeit werden eingesetzt:
die dynamische Tragzahl C; (C,) (Seite 20)
die statische Tragzahl Cq; (Cog) (Seite 21).

Zylindrische Gleitbuchsen

EinflussgréBen flr die Dimensionierung der zylindrischen Gleit-
buchsen und zur Berechnung der Lebensdauer sind vor allem:
die GréBe und Art der Belastung
die Bewegung des Lagers
die Bewegungshaufigkeit
die Lastfrequenz bei Schwell- und Wechsellasten.
Als MaB fur die Tragfahigkeit werden eingesetzt:
die dynamische Tragzahl C, (Seite 20)
die statische Tragzahl Cg, (Seite 21).

Zentrisch wirkende, unveranderliche Kraft F
Belastungswerte kénnen zur Berechnung der Lebensdauer
direkt berlcksichtigt werden, wenn sie:
auf Radial-Gelenklager, Schrag-Gelenklager und
zylindrische Gleitbuchsen rein radial wirken
(Bild 1 und Bild 2)
auf Axial-Gelenklager rein axial und zentrisch wirken (Bild 3)
wahrend des Betriebs ihre GréBe und Richtung nicht
andern.

Der Belastungswert F zur Berechnung der Lebensdauer ist hier
der Berechnungswert P (F = P).

i i

151185

Bild 1 - Zentrisch wirkende, unveranderliche radiale Kraft F

151571

Bild 2 - Zentrisch wirkende, unveranderliche radiale Kraft F

151184

Bild 3 - Zentrisch wirkende, unveranderliche axiale Kraft F

Schaeffler Gruppe Industrie
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Tragfahigkeit und Lebensdauer
Aquivalente Belastung

Kombinierte Belastung durch Radial- und Axialkréafte

Werden Gelenklager gleichzeitig radial und axial beansprucht,
so muss in die Lebensdauergleichung der &quivalente
Berechnungswert P eingesetzt werden.

Dieser Wert hat die gleiche Wirkung auf die Lebensdauer wie
die kombiniert angreifenden Kréfte.

Der Wert P wird mit den folgenden Gleichungen ermittelt:
flr Radial- und Schrag-Gelenklager (Bild 4 und 5):

P=X-Fg

fr Axial-Gelenklager (Bild 6):

P=Y- F,
P N
aquivalente dynamische Lagerbelastung
Fr N
radiale Lagerbelastung
Fa N
axiale Lagerbelastung
X —
Faktor fur die Axiallast bei Radial- und Schrag-Gelenklagern
Y —

Faktor fUr die Radiallast bei Axial-Gelenklagern.

1,0 T T
0 0,1 0,2 0,3
Fa Fa %
T Fa — -
X=0,978-21,546 '® R o
Bild 4 - Radial-Gelenklager — kombinierte Belastung
3,0
2,5
2,0 1FR '
=
X 1‘5 — :
1,0 T T
R0 1 5B 2 . 3
F—R:0—2,35.><:1,009-1,4714 R P o
F F Fr 8
A =2,35-3,0:X=0,7678 + = +0,6966 =
Fa Fa b
Bild 5 - Schrag-Gelenklager — kombinierte Belastung
1,75
1,5
v 1,254
1,0 T T T T
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
Y =0,998 - 2,6254 T+ Fa 5

Bild 6 - Axial-Gelenklager — kombinierte Belastung
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Verénderliche Lagerbelastung

Verandert sich bei Schwenkbewegungen der Betrag einer Kraft
linear, muss der &quivalente Berechnungswert P eingesetzt
werden (Bild 7 und 8).

Dieser Wert hat die gleiche Wirkung auf die Lebensdauer wie
die tatsachlich auftretende, verénderliche Lagerbelastung.

P = F2R min + F2R max
N 2

P N
aquivalente dynamische Lagerbelastung

Frax N
maximale Lagerbelastung

Frmin N
minimale Lagerbelastung.
Berechnung der Lebensdauer

FUr Lager mit unterschiedlichen Belastungen und Bewegungen
kann die Lebensdauer anndhernd berechnet werden.

Bekannt sein missen dazu (Bild 9):
die Belastung

die Bewegung
die jeweils anteiligen Betriebszeiten — Einschaltdauern.
1
t t t t
1 + 2. <IN n
StoLyy 2t-L 2t-Lg 3t-Ly,
Ln h

theoretische Lebensdauer unter Berlcksichtigung
der veranderlichen Verhéltnisse

L, =

11, o h oder %

anteilige Betriebszeit des jeweils festgelegten Abschnittes
St h oder %

Gesamtbetriebszeit (t1 + to +t3 .. + tp)

Lht, L2 N

Lebensdauer der Teilabschnitte.

Fmin.

1561180

Bild 8 - Maximale und minimale Lagerbelastung

Schwenkwinkel 3

Belastung P
Frequenz f

7
Berechnung von L4, Ly, Ly ... gem. Berechnungsgrundlage

Ll Lrod Ligl Lal Lns b Ligh é
Bild 9 - Lebensdauer bei vorgegebenem Belastungs-
und Bewegungskollektiv
Schaeffler Gruppe Industrie 238 | 19




Tragfahigkeit und Lebensdauer

Tragzahlen
Flachenpressung

Das MaR fur die Tragfahigkeit sind die statischen und
dynamischen Tragzahlen.

Tragzahlangaben werden immer durch den Hersteller der Lager
definiert. Sie kdnnen deshalb nicht ohne weiteres mit den
Angaben anderer Hersteller verglichen werden.

Dynamische Tragzahl
Die dynamische Tragzahl C, (C,) ist ein Kennwert zur
Berechnung der Lebensdauer bei:
dynamisch beanspruchten Gelenklagern, Gelenkkdpfen und
Gleitbuchsen.

Sie hangt von der Gleitpaarung ab und beeinflusst die
Lebensdauer der Gelenklager, Gelenkkdpfe und Gleitbuchsen
wesentlich mit.

Dynamische Beanspruchung

Ein Gelenklager, eine Gleitouchse oder ein Gelenkkopf ist

dynamisch beansprucht, wenn unter Belastung
Schwenk-, Kipp- oder Drehbewegungen ausgefuhrt
werden.

Jede Relativbewegung der Gleitflichen — auch die einer Haupt-
bewegung Uberlagerte — erhéht den Verschlei3 und ermidet
den Werkstoff.

Sie muss immer:
dem dynamischen Belastungsfall zugeordnet werden
in der Berechnung der Lebensdauer bericksichtigt werden.

Ermittlung der dynamischen Tragzahl
Tatsachlich auftretende Flachenpressungen in einem Gelenk-
lager oder einer Gleitbuchse hangen ab von:
der Belastung
der Gleitpaarung
den Schmiegungsverhaltnissen
der Einbausituation.
Eine exakte Ermittlung der Pressungen ist durch den Einfluss

dieser Faktoren nicht mdéglich. Die dynamischen Tragzahlen
(MaBtabelle) berlicksichtigen deshalb (Tabelle 1):

einen materialspezifischen Belastungskennwert K
die projizierte Lagertragflache.

C = projizierte Lagertragflache - spez. Belastungskennwert

Die Tragzahl C ist die héchstzulassige dynamische

Belastung. Die Tragzahlen kénnen nur dann voll genutzt

werden, wenn die Belastung bei:

— Radial-Gelenklagern, Schrag-Gelenklagern,
Gelenkkdpfen und Gleitbuchsen rein radial wirkt

— Axial-Gelenklagern rein axial und zentrisch wirkt.

Tabelle 1 - Gleitpaarung und
spezifischer Belastungskennwert K und Ky

Gleitpaarung spezifischer spezifischer
dynamischer statischer
Belastungskennwert | Belastungskennwert
K Ko
N/mm?2 N/mm?
Stahl/Stahl 100 500
Stahl/Bronze 50 125
Hartchrom/ 100 250
PTFE-Verbundwerkstoff
Stahl/PTFE-Folie 100 250
Hartchrom/ELGOGLIDE® | 300 500 (400)"

) Fur wartungsfreie zylindrische Gleitouchsen ZGB.
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Statische Tragzahl

Die statische Tragzahl Cp, (Cpga) wird verwendet, wenn
Gelenklager, Gleitbuchsen und Gelenkkdpfe

im Stillstand belastet werden.

Sie gibt die Belastung an, die ein Gelenklager, eine Gleitbuchse
und ein Gelenkkopf bei Raumtemperatur aufnimmt, ohne dass
die Gleitflachen zerstdrt werden. Vorausgesetzt ist dabei,
dass die umgebenden Bauteile des Lagers eine Verformung
des Lagers verhindern.

Soll die statische Tragzahl Cg (Cog) voll genutzt werden,
mussen hochfeste Werkstoffe flr Welle und Gehause
verwendet werden.

Gelenkkopfe

Hier gibt die statische Tragzahl Cy, die Tragféhigkeit des
Stangenkopfes bei ruhender Belastung in Zugrichtung an.

Sie beinhaltet bei Raumtemperatur mindestens eine 1,2-fache
Sicherheit gegenuber der Streckgrenze des Stangenkopf-
Werkstoffes.

Die zulassige Belastung fur Gelenkkdpfe ist niedriger bei
Schwell- oder Wechselbelastungen.

Berechnung der wartungspflichtigen Gelenkkdpfe mit
fp-Belastungsfaktoren nach Tabelle 1, Seite 146,

der wartungsfreien Gelenkkopfe mit f,-Belastungs-
faktoren nach Tabelle 1, Seite 128.

Flachenpressung

Damit die angestrebte Gebrauchsdauer erreicht wird, muss
die spezifische Lagerbelastung den Betriebsbedingungen
angepasst sein.

Die spezifische Lagerbelastung beschreibt die im Lager
herrschende Flachenpressung. Sie ist das maBgebliche
Kriterium fUr die Beurteilung eines Gleitlagers im jeweiligen
Anwendungsfall.

Bei besonderen Belastungsbedingungen — z.B. hoher Axiallast
bei Radialgelenklagern — kann es durch elastische
Verformungen an Lager und Gehause zu Konzentrationen der
Flachenpressung kommen. Hier bitte bei INA rlckfragen.

Die Flachenpressung p eines Gleitlagers wird ermittelt aus:
der dynamischen Tragzahl C; (Cp)

dem spezifischen Belastungskennwert K
der aquivalenten Lagerbelastung P.

P
= Ko =
p c,
P
= Ko 2=
p C,
o N/mm?2
Flachenpressung
K N/mm?
spezifischer Belastungskennwert (Tabelle 1)
P N
aquivalente dynamische Lagerbelastung
G (Cd) N

dynamische Tragzahl (MaBtabelle).

p - v-Wert
In Verbindung mit der mittleren Gleitgeschwindigkeit wird der

Wert p der Lagerpressung zur Berechnung der spezifischen
Reibleistung in Gleitlagern eingesetzt.

Der p - v-Wert (N/mm?2 - mm/s) ist:
das Produkt aus Lagerpressung und Gleitgeschwindigkeit.

Schaeffler Gruppe Industrie
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Tragfahigkeit und Lebensdauer
Vordimensionierung

Wird die dynamische Tragzahl C, (Cg) voll genutzt, so verringert Tabelle 2 - Verhaltnis C, (C,)/P fur wartungsfreie

sich bei Lagern mit metallischen Gleitflachen die Gebrauchs- Gelenklager bei dynamischer Belastung -
dauer oft stark. Der Nutzungsgrad der Tragzahl sollte deshalb Richtwerte
immer der gewlinschten Gebrauchsdauer angepasst sein. BeuEle Belastung wechseind | Belastung einseitig
Er ist gekennzeichnet durch:
C, (Cy)/P Gy (C)/P
das Verhéltnis C; (C,)/P. £ bf;. a)t — 5“; j)
Das Verhéltnis G, (C)/P darf nicht Kieiner als 1 sein. Es liegtje  GE UK-2RS gesignet 0 = |00
nach Anwendung und Bauart des Lagers zwischen 1 und 10. , .
o ) o ) L GE..DW geeignet >2 | 3 bis 1
FUr die Vordimensionierung sind C, (C,)/P-Verhaltnisse , :
angegeben (Tabelle 2 und Tabelle 3). In Verbindung mit dem GE..DW-2RS2 geeignet >2 |3 bis 1
Diagramm ist so eine Vorauswahl der Lagergré3e mdglich GE..FW bedingt geeignet 5 bis 1
(Bild 10). GE..FW-2RS geeignet =2
Die Vordimensionierung ersetzt nicht die weitere GE..PW bedingt geeignet =2 |5 bis 1
Lagerberechnung! GE..SW geeignet =2 [5bis 1
GE..AW

Tabelle 3 - Verhaltnis C, (C,)/P fir wartungspflichtige
Gelenklager bei dynamischer Belastung -

Richtwerte
Baureihe Belastung wechselnd | Belastung einseitig

G (Cu)/P Cr (Ca)/P
GE..DO 3 bis 1 4 bis 1,7
GE..DO-2RS
GE..FO
GE..FO-2RS
GE..PB 3 bis 1 4 bis 1
GE..LO 3 bis 1 4 bis1,7
GE..HO-2RS
GE..ZO
GE..SX 3 bis 1,5 4 bis 2
GE..AX - 4 bis 2
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Bild 10 - LagergréBe, Belastung und C; (C,)/P-Verhéltnis zur Vordimensionierung
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Tragfahigkeit und Lebensdauer

Lagerbewegung
Lebensdauer

Gelenklager Ubertragen primar hohe Lasten bei oszillierender
Bewegung.

Der Begriff Lagerbewegung beschreibt die dynamischen
Verhdaltnisse im Lager.

Diese sind im wesentlichen gekennzeichnet durch:
die BewegungsgréBe
die Bewegungsgeschwindigkeit
die Bewegungshaufigkeit.

BewegungsgroBe — Schwenk- und Kippwinkel

Die Schwenkbewegung ist eine in der Richtung umkehrende
Relativbewegung der beiden Lagerringe zueinander um
die Lagerachse.

Schwenkwinkel

Der durch die beiden Bewegungsumkehrpunkte beschriebene
Zentrierwinkel ist als Schwenkwinkel B gekennzeichnet

(Bild 11). Er beschreibt die Bewegung von der einen zur
anderen Endlage.

Kippwinkel

Bei Kippbewegungen bewegen sich Innenring/Wellenscheibe
gegenUber AuBenring/Gehausescheibe quer zur Lagerachse.
Die Achsen der beteiligten Lagerringe schneiden sich dabei
unter dem Kippwinkel a (Bild 12).

Der zuléssige Kippwinkel a ist — bei voller Nutzung der
Tragzahlen — in den MaBtabellen angegeben.

Kombinierte Schwenk- und Kippbewegungen

Der dem Gleitweg entsprechende Bewegungswinkel 81 kann
far linien- und ellipsenférmige Bewegungen berechnet werden
(Bild 13).

FUr linienférmige Bewegung:
2 2
By =3/B" + (aq + )

FUr ellipsenférmige Bewegung:

B (o + o) + (B -y — ay)’
B+ay+a

B1=

o

B4
dem Gleitweg entsprechender Bewegungswinkel

o

Qg
Kippwinkel — von der Mitte nach links

o

¢4
Kippwinkel — von der Mitte nach rechts.

117 101

117 102

117 103

Bild 13 - Schwenk- und Kippbewegung — Bewegungswinkel 1
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Drehbewegung

Der zurlickgelegte Gleitweg eines Bewegungszyklus —

die Bewegung vom Startpunkt zum Umkehrpunkt und zuriick —
entspricht dem doppelten BogenmaB des Winkels B bzw. a.
In der Berechnung der Lebensdauer muss deshalb bei Dreh-
bewegungen der Winkel B = 180° eingesetzt werden.

Bewegungshaufigkeit - Frequenz

Die Anzahl der Bewegungen pro Zeiteinheit — Frequenz —
hat einen wesentlichen Einfluss auf die Lebensdauer der
Gelenklager und zylindrischen Gleitbuchsen.

Die Frequenz — Bewegungshéaufigkeit — beeinflusst neben der
Belastung, dem Reibungskoeffizienten und der Bewegungs-
gréBe den Reibungs-Energieumsatz im Lager. Dieser hangt ab
von der jeweiligen Gleitpaarung und darf die zulassigen

p - v-Werte nicht Uberschreiten.

Zur Berechnung der mittleren Gleitgeschwindigkeit
kann die Frequenz nur eingesetzt werden,

wenn kontinuierlicher Dauerbetrieb oder periodische
Stillstandphasen vorliegen!

Intermittierender Betrieb

Hier muss die mittlere Gleitgeschwindigkeit wahrend eines
Bewegungszyklus eingesetzt werden.

Lebensdauer

Die Berechnung der theoretischen Lebensdauer basiert
auf einer Vielzahl von Laborversuchen und bertcksichtigt
bestimmte Betriebsdaten:
bei Gelenklagern mit Stahl-/Stahl-Paarung werden lithium-
verseifte Mehrzweckfette mit Feststoffzusatzen verwendet.

Die Lebensdauer beschreibt die Anzahl der Bewegungszyklen
oder Betriebsstunden, die die Mehrzahl einer gentigend groen
Menge Gelenklager bzw. zylindrischer Gleitbuchsen bei
gleichen Betriebsbedingungen vor dem Eintritt bestimmter
Ausfallkriterien erreicht.

Als Ausfallkriterien werden vom Hersteller Versuchsgrenzwerte
festgelegt, die bezogen sind auf:

einen VerschleiBbetrag — abhéngig von der LagergroBe

oder

einen oberen Reibungsgrenzwert, der Uberschritten wird.
VerschleiBbetrag und Reibungsanstieg hdngen von der Gleit-
paarung und dem Anwendungsfall ab. Bei gleichen Betriebs-

bedingungen kann deshalb die erreichte Gebrauchsdauer
durchaus unterschiedlich sein.

Die Berechnung der theoretischen Lebensdauer liefert lager-
vergleichende Werte. Sie gibt Auskunft Gber die Mehr- oder
Minderleistung der gewahlten Lager.
Berechnung der Lebensdauer:

Wartungsfreie Gelenklager

(Seite 63 bis 71)

Wartungsfreie zylindrische Gleitbuchsen

(Seite 72, 73)

Wartungsfreie Gelenkkdpfe

(Seite 63 bis 71 und 128, 129)

Wartungspflichtige Gelenklager

(Seite 97 bis 99)

Wartungspflichtige Gelenkkdpfe

(Seite 97 bis 99 und 146 bis 148).

Gebrauchsdauer

Gebrauchsdauer ist die in der Praxis erreichte Anzahl der
Bewegungszyklen oder Betriebsstunden eines Gelenklagers
bzw. einer zylindrischen Gleitbuchse. Sie kann von der
errechneten theoretischen Lebensdauer abweichen.

Die Gebrauchsdauer hangt u.a. ab von:
der Art und GréBe der Belastung
den auftretenden StoRen
der Abdichtung
der Korrosion
der Verschmutzung
der Wartung.

Berechnungsservice

Abhangigkeiten, die in der Berechnung berlcksichtigt werden
mussen, sind in ihrer mathematischen Funktion ausgedrickt.
Dadurch kann die Berechnungsgrundlage programmiert
werden — manuelle zeitaufwendige Rechenoperationen
entfallen so.

DarUber hinaus existieren Berechnungsprogramme, die auf
Anfrage in Anspruch genommen werden kdnnen.

Die theoretischen Lebensdauerberechnungen gelten fur
die in diesem Katalog aufgefUhrten Produkte.

Sie sind in keinem Fall auf andere Produkte Ubertragbar!

Schaeffler Gruppe Industrie
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Reibung

Die Reibung hangt im wesentlichen ab von: :
der Gleitpaarung ij—‘
der Belastung } w
der Gleitgeschwindigkeit !
der Lagertemperatur \

dem Schmierungszustand )
der Beschaffenheit der Gleitflachen. J

Reibungsverhalten wartungspflichtiger und T |
wartungsfreier Gelenklager und b&
wartungsfreier zylindrischer Gleitbuchsen ‘ ‘
Das Reibungsverhalten verandert sich wéhrend der

Gebrauchsdauer. & 2

Gut eingelaufene Lager ergeben die niedrigsten Reibungs-
werte. Wahrend der Einlauf- und Ausfallphase sind die Werte
zum Teil wesentlich hdher.

Zur Berechnung der Antriebsleistung aus Sicherheits- 1
grinden immer die Maximalwerte einsetzen (Tabelle 1)! +

Liegt der Reibwert Uber dem Maximalwert, so kann: ‘
sich der Verschlei3 erhdhen
die Lagertemperatur steigen | 1 I
die Funktion der Lager beeintréchtigt werden.

117 104

Bild 1 - Belastung der Gelenklager
Lagerreibmoment

Das Lagerreibmomght M (Gleichung) gilt f[].r (Bild 1): Tabelle 1 - Reibungsfaktor
Radial- und Schrag-Gelenklager bei radialer Belastung fur Gelenklager und Gleitbuchsen
Axial-Gelenklager bei axialer Belastung. Gleitpaarung Reibungsfaktor
Wird das Lager kombiniert belastet — radial und axial -, "
Lagerreibmoment durch Integration der Normalkréfte min max
ermitteln! i i
Stahl/Stahl 0,08 0,22
M =P - dg- 00005 Stahl/Bronze 0,1 0,25
i Hartchrom/PTFE-Verbundwerkstoff 0,05 0,2
0,0005 berticksichtigt —~oderadius __ - _1m artchromyPIFEVerbundwerksto
Kugeldurchmesser 1000 mm Stahl/PTFE-Folie 0,05 0,2
M Nm Hartchrom/ELGOGLIDE® 0,02 0,2
Lagerreibungsmoment
P N

aquivalente dynamische Lagerbelastung

w _
Reibungsfaktor (Tabelle 1)

dg mm

Kugeldurchmesser des Gelenklagers (MaBBtabelle).

Fur wartungsfreie zylindrische Gleitbuchsen anstelle dg = d einsetzen
(MaBtabelle).
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Reibungsverhalten wartungsfreier Gleitwerkstoffe auf
PTFE-Basis
Bild 2 zeigt den Reibungsfaktor . als Funktion:
der Gleitgeschwindigkeit
der Belastung
der Temperatur.
Bei neuen Gelenklagern kann in der frlhen Einlaufphase das
Lagerreibmoment deutlich héher sein durch:
die plastische Anformung des PTFE-Werkstoffes an die
Oberflachenstruktur der Gegenlaufflaiche

die noch nicht erfolgte Lagereigentribologie, das Absetzen
von PTFE-Partikeln auf die Gegenlauf-/Funktionsflache
(PTFE/PTFE-Reibung).

Der VerschleiBverlauf bei wartungsfreien Gelenklagern und
Gleitbuchsen ist im Bild 3 dargestellt.

Reibungskoeffizient = —————m=

Gleitgeschwindigkeit v ———3=
Belastung P ————
Temperatur T ————3—

151179

Bild 2 - Reibungsfaktor als Funktion der Gleitgeschwindigkeit,
Belastung, Temperatur

| phase

Ausfall-

Verschlei3
Hauptverschleil-
phase

Einlauf-
phase |

Lebensdauer

150 155

Bild 3 - VerschleiBverlauf bei wartungsfreien Gelenklagern und
Gleitbuchsen

Schaeffler Gruppe Industrie
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Schmierung

Wartungspflichtige Gelenklager und Gelenkkdpfe mit Stahl/
Stahl-Gleitpaarung sind besonders oberflachenbehandelt und
mit MoS, versehen. Trotzdem beeinflusst die Qualitat

der Wartung erheblich die Funktion und den Verschleil3 der
Gelenklager und Gelenkkdpfe!

Aufgabe des Schmierstoffes
Der Schmierstoff soll (Bild 1):
Reibung vermindern
vor Korrosion schitzen

an den Kontaktstellen einen ausreichend tragfahigen
Schmierfilm ausbilden

bei Fettschmierung das Lager vor Verunreinigungen und
Feuchtigkeit schitzen.

Kriterien flr die Wahl des Schmierstoffes
Es mlssen bertcksichtigt werden:

die Belastung

die Belastungsrichtung

der Schwenkwinkel

die Gleitgeschwindigkeit

die Umgebungstemperatur

die Umgebungsbedingungen.

Der geeignete Schmierstoff ist wichtiger als groBzugig
festgelegte, kurzfristige Wartungsintervalle!

Schmierstoff immer mit den Schmierstoffherstellern
auswéhlen!

Fettschmierung

Stahl/Stahl-Gleitpaarung

FUr Standard-Anwendungen sind geeignet:
handelsubliche, korrosionsschitzende und druckfeste
Fette auf Lithiumseifenbasis mit EP- und Festschmierstoff-
zusatzen.

ZweckmaBige Schmierstoffe haben:
einen Anteil von ca. 3% MoS» oder
Feststoffzusatze auf der Basis von Kalzium- und Zink-
phosphatverbindungen.

— Diese Zusatze trennen auch bei hoher Flachenpressung
die Gleitflachen voneinander.

Stahl/Bronze-Gleitpaarung
Geeignet sind:

handelsulbliche, korrosionsschitzende und wasser-
abweisende Lithiumseifenfette normaler Konsistenz.

Keine Schmierfette mit MoS,-Zusétzen oder anderen
Festschmierstoffen verwenden!

155 208

Bild 1 - Aufgabe des Schmierstoffes
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Einlaufphase
Die Einlaufphase beeinflusst das spéatere VerschleiBverhalten
der Lager wesentlich. Richtige Schmierung ist hier deshalb
besonders wichtig.
Beim Einlaufen

glatten sich die Oberflachen der Kontaktzonen

formen sich die Kontaktzonen elastisch an.

Dadurch ergeben sich zusétzliche Tragflachen-Anteile und eine
geringere Materialbeanspruchung.

Befettung
Wahrend der Einlaufphase ist der Druck im Lager besonders
hoch. Die Gelenklager sind deshalb manganphosphatiert und
MoS»-behandelt.
Die Einlauf-VerschleiBphase verlauft um so gunstiger, je mehr
MoS» sich in das pords-kristalline Manganphosphat einlagert.
Am effektivsten ist dieser Prozess, wenn das Lager:
ohne zusatzliche Befettung ca. zehn Schwenkbewegungen
unter Last l&uft
anschlieBend erstbefettet wird.
Ist dies nicht méglich, muss die Erstbefettung so dosiert
werden, dass nicht zu viel MoS» aus dem Lager herausgespult
wird.

Nachschmierung
Beim Nachschmieren wird verbrauchtes Schmierfett durch
frisches Fett ersetzt. Gleichzeitig splilt das Schmierfett Abrieb
und Verunreinigungen aus dem Lager.
Lager mit Stahl/Stahl-Gleitpaarung periodisch nach-
schmieren!

Nachschmierintervalle nicht willkUrlich festlegen, sondern
durch Berechnung oder mit dem Schmierstoffhersteller
ermitteln!

Zu haufiges Nachschmieren kann die Gebrauchsdauer
des Lagers verringern — bei Gelenklagern erhoht sich die
Reibung beim Nachschmieren immer kurzzeitig.

Bedingungen
gleiches Schmierfett wie bei der Erstbefettung verwenden
— bei anderen Fetten Mischbarkeit und Vertraglichkeit der
Fette prifen
nachschmieren
— bei betriebswarmem Lager
— vor dem Stillstand
— vor langeren Betriebsunterbrechungen.

Wartungsfreie Gelenklager, Gleitbuchsen und
Gelenkkopfe

Wahrend der Einlaufphase werden PTFE-Partikel von der
AuBenring-Gleitschicht zur Gegenlaufflache des Innenringes
Ubertragen. Dadurch verfUllen sich die geringen Rauheiten der
Innenring-Oberflache. Erst diese tribologisch glatte Oberflache
ermdglicht die lange Gebrauchsdauer.

Wartungsfreie Gelenklager, Gleitbuchsen und Gelenkkop-
fe nicht schmieren! Auf 6ligen Flachen haften die

zu Ubertragenden PTFE-Partikel nicht. Schmierstoff ver-
hindert hier die notwendige Glattung der Oberflache.
Schmierung bei trocken eingelaufenen Gelenklagern,

Gleitbuchsen und Gelenkkopfen zerstdrt den erreichten
Glattungseffekt.

Wartungsfreie Gelenklager, Gleitbuchsen und Gelenkkdpfe
haben keine Nachschmier-Einrichtungen.

Schaeffler Gruppe Industrie
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Lagerluft und Betriebsspiel
Lagerluft

Radiale Lagerluft

Radiale Lagerluft wartungspflichtiger Radialgelenklager der
Gleitpaarung Stahl/Stahl

Die radiale Lagerluft ist das MaB, um das sich der Innenring
gegenutber dem AuBenring in radialer Richtung von einer
Grenzstellung zur gegentberliegenden verschieben lasst

(Bild 1).

Die radiale Lagerluft ist in drei Gruppen unterteilt (Tabelle 1 und
Tabelle 2) und in den MaBtabellen angegeben. Voraussetzung
ist eine Gehdusebohrung, die auBer der Korrektur der Form-
ungenauigkeiten keine MaBveranderung am Lager bewirkt.

Normale Lagerluft

Die normale Lagerluft ergibt bei normalen Betriebsbedingungen
und den empfohlenen Einbaupassungen (siehe Gestaltung der
Lagerung, Seite 37) ein optimales Betriebsspiel.

Lagerluft groBer oder kleiner als normal

Um den unterschiedlichen Betriebs- und Einbauverhaltnissen
gerecht zu werden, sind die Gelenklager auch lieferbar mit
(Tabelle 1 und Tabelle 2):

Lagerluft gréBer als normal

— flr feste Passungen oder groBe Temperaturunterschiede

zwischen Innen- und AuBenring
Lagerluft kleiner als normal
— fUr spielarme Lagerungen.

Nachsetzzeichen

Gelenklager mit normaler Lagerluft erhalten kein Nachsetz-
zeichen.

Lager mit der radialen Lagerluft C2 und C3 weichen von
der Normalausftihrung ab. Sie erhalten bei der Bestellung ein
Nachsetzzeichen.

Beispiel

Gelenklager GE 60 DO mit eingeengter Lagerluft:
GE 60 DO-C2.

Axiale Lagerluft

Die axiale Lagerluft ist das MaB3, um das sich der Innenring
gegentiber dem AuBenring in axialer Richtung von einer Grenz-
stellung zur gegenUberliegenden verschieben lasst (Bild 2).

Sie hangt ab von der Lagergeometrie und steht im direkten
Verhaltnis zur radialen Lagerluft. Je nach Bauart kann sie ein
vielfaches davon betragen.

117 116

117117

Bild 2 - Axiale Lagerluft

Tabelle 1 - Gruppen der radialen Lagerluft

Gruppe
c21 CN C3

kleiner als normal

normal groBer als normal

) Nachschmierung nur bei Kippwinkel o = 0° méglich.
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Tabelle 2 - Gruppen der radialen Lagerluft (Fortsetzung)

Baureihe Radiale Lagerluft in um Baureihe Radiale Lagerluft in um

GE..DO GE..FO C2 CN C3 GE..DO GE..FO C2 CN C3

GE..DO-2RS | GE..FO-2RS GE..DO-2RS | GE..FO-2RS

GE..HO-2RS GE..HO-2RS

GE..LO GE..LO

Bohrung Bohrung Bohrung Bohrung

d d d d

mm mm min. [ max. | min. | max. | min. [ max. mm mm min. | max. | min. | max. | min. | max.

6 6 8 |32 |32 68 | 68 [104 63 - 18 72 | 72 [142 | 142 | 212

8 8 |32 |32 68 | 68 [104 70 70 18 72 | 72 [142 | 142 |212
10 10 8 |32 |32 68 | 68 [104 80 80 18 72 | 72 [142 | 142 |212
12 - 8 |32 |32 68 | 68 [104 90 - 18 72 | 72 [142 | 142 | 212
- 12 10 |40 |40 82 | 82 |124 - 90 18 85 | 85 [165 | 165 |245
15 15 10 |40 |40 82 | 82 |124 100 100 18 85 | 85 [165 | 165 |245
16 - 10 |40 |40 82 | 82 |124 110 110 18 85 | 85 [165 | 165 |245
17 17 10 |40 |40 82 | 82 |124 120 120 18 85 | 85 [165 | 165 |245
20 - 10 |40 |40 82 82 |124 140 - 18 85 85 | 165 165 | 245
- 20 12 |50 |50 |100 |100 |150 160 140 18 |100 [100 | 192 |192 |284
25 25 12 |50 |50 |100 |100 |150 180 160 18 |100 [100 | 192 |192 |284
30 30 12 |50 |50 |100 |100 |150 200 180 18 |100 [100 | 192 |192 |284
32 - 12 50 |50 100 | 100 [ 150 - 200 18 110 | 110 (214 | 214 | 318
35 - 12 |50 |50 |100 |100 |150 220 220 18 |110 [110 |214 |214 |318
- 35 15 |60 |60 |120 |120 [150 240 - 18 |110 [110 |214 |214 |318
40 40 15 |60 |60 |120 |120 [180 250 240 18 |125 [125 | 239 |239 |353
45 45 15 |60 |60 |120 |120 {180 260 260 18 |125 [125 |239 |239 [353
50 50 15 |60 |60 |120 |120 {180 280 280 18 |125 [125 |239 |239 |353
60 - 15 |60 |60 |120 |120 {180 300 - 18 |125 [125 | 239 |239 |353
- 60 18 72 72 142 (142 | 212
Weitere Lagerluftwerte siehe MaBtabellen.
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Lagerluft und Betriebsspiel
Lagerspiel

Lagerspiel bei zylindrischen Gleitbuchsen

Wartungspflichtige Lager bendétigen zur Schmierung eine
Mindest-Radialluft. Wartungsfreie zylindrische Gleitbuchsen
haben eine integrierte Festschmierstoff-Versorgung.
Sie brauchen deshalb dieses schmierungstechnisch bedingte
Mindest-Radialspiel nicht.
Der spielfreie Einbau wirkt sich besonders bei wechselnden
Lastrichtungen positiv aus. Durch die gréBeren Traganteile ist
die Lastverteilung hier besonders in der Einlaufphase besser.
Um mdglichst groBe Tragwinkel zu erhalten, sollte das
Betriebsspiel S bestimmte Grenzwerte nicht Uberschreiten.
Das Spiel kann in Abhangigkeit des relativen Lagerspiels s
ausgedrickt werden (Bild 3 und Gleichung).
FUr Bohrungsdurchmesser von d = 30 mm bis 200 mm gelten
die Richtwerte nach Tabelle 3.
Diese Bereiche sind mdglich:
durch die serienmaBigen Toleranzen der Gleitbuchsen und
wenn Gehausebohrung und Welle ,Mitte Toleranz” gefertigt
sind.

S=¢-d
S pm
Betriebsspiel

0,
%60
relatives Lagerspiel im Einbauzustand

d mm
Wellendurchmesser bzw. Bohrungsdurchmesser des Innenringes.

117131 ‘

i

Bild 3 - Lagerspiel bei zylindrischen Gleitbuchsen

Tabelle 3 - Bohrungsdurchmesser und relatives Lagerspiel Us
im Einbauzustand — Richtwerte

Bohrungsdurchmesser

mm

d <80 d = 80 bis 120 d > 120 bis 200
P =1%o U = 0,75%0 P = 0,5%0
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Praxisbezogene Passungsverhaltnisse fiir Gelenklager

Tabellen 4 und 5 zeigen die UbermaBe und Spiele, die sich aus
entsprechender ISO-Passung in Verbindung mit den tblichen
Lagertoleranzen nach DIN ISO 12 240-1 bis -3 ergeben,
wenn die IstmafBe auf ,Mitte Toleranz" liegen:

—ist UbermaB

+ ist Spiel.

Tabelle 4 - Passung fiir Wellen — PassungstibermaB U in pm12)

Lagerinnenring/ | NennabmaBbereich in wm

Welle Kurz- Uber 3 6 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400
zeichen | bis 6 10 18 30 50 80 120 180 250 GillS 400 500
hé 0 0 +1 +1 +2 +2 +1 0 0 -2 -2 -2
j6 -6 -7 -7 -8 -9 -10 -13 -14 -17 -17 -20 -22
k6 -9 -9 -9 -14 -16 -20 24 —28 -30 -33 -38 -42
m6 -12 |-15 -17 -20 -23 -28 -34 -40 47 -53 -59 -65
n6é -16 |-19 -22 =27 -31 -37 44 -52 —61 -67 -75 -82

1) Beispiel: Welle, Durchmesser 50 m6;
wahrscheinliches Passungstibermal3 0,023 mm.

2) Nicht anwendbar auf die Baureihen GE..LO, GE..PB, GE..SX, GE..PW, GE..SW.

Tabelle 5 - Passungen fiir Gehdusebohrungen — PassungsiibermaB Up bzw. Passungsspiel in um"2)

LagerauBenring/ | NennabmaBbereich in wm

Gehéause -
Kurz- Uber 6 10 18 30 50 80 120 150 180 250 315 400
zeichen | bis 10 18 30 50 80 120 150 180 250 315 400 500
J7 +4 +5 +6 +7 +10 +12 +15 +18 +22 +27 +31 +34
K7 +1 +1 -1 0 0 -1 +1 +4 +5 +7 +8 +8
M7 -4 -5 -7 -8 -9 -11 -11 -8 -8 -9 -9 -10
N7 -8 -10 -14 -16 -18 21 -23 —20 -22 -23 -25 27
J7 +4 +5 +6 +7 +10 +12 +15 +18 +22 +27 +31 +34

1) Beispiel: Gehausebohrung, Durchmesser 75 M7;
wahrscheinliches Passungstibermal3 0,009 mm.

2) Nicht anwendbar auf die Baureihen GE..SX, GE..SW.
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Lagerluft und Betriebsspiel
Betriebsspiel

Das Betriebsspiel bzw. die Vorspannung wird am eingebauten
und betriebswarmen Lager ermittelt.

Es ergibt sich aus:
der radialen Lagerluft (Tabelle 2, Seite 31)

der Verdnderung der radialen Lagerluft durch Passungs-
UbermalB und Temperatureinfliisse im eingebauten Zustand.

Einfluss des PassungsiibermaBes auf die radiale Lager-
luft von Radialgelenklagern

Die radiale Lagerluft verandert sich passungsbedingt durch:
die Aufweitung des Innenringes
die Einschntrung des AuBBenringes.

Aufweitung des Innenringes
a=U-b-09
a pm

Aufweitung des Innenringes bei Vollwellen —
gemessen am Kugeldurchmesser

b —
Faktor fUr den Querschnitt des Innenringes (Tabelle 6, Bild 4)

U| pm
wirksames UbermaR (Tabelle 4, Seite 33)
0,9 -

Faktor zur Bertcksichtigung der Rauheit,
Ovalitat und Unebenheit der aufnehmenden Bauteiloberflache.

Einschnlrung des AuBenringes

Bei ringférmigen Geh&usen muss die Aufweitung des
Gehauses bertcksichtigt werden. Die Aufweitung hangt von
der Wandstérke ab und ist im Faktor f berticksichtigt.

e=U0, 09

e pm
Einschniirung des AuBenringes —
gemessen am Kugeldurchmesser

c _
Faktor fur den Querschnitt des AuBenringes (Tabelle 7, Bild 4)
f —

Faktor fUr die Aufweitung des Gehauses (Bild 5)

L"JA bm
wirksames UbermalB (Tabelle 5, Seite 33)
0,9 -

Faktor zur BerUcksichtigung der Rauheit,
Ovalitét und Unebenheit der aufnehmenden Bauteiloberflache.

117 094

Bild 4 - Faktor b und Faktor ¢

Tabelle 6 - Faktor b fur den Querschnitt des Innenringes

Bohrung Baureihe
d d GE..DO/GE..DO-2RS | GE..FO/GE..FO-2RS
mm mm GE..HO-2RS GE..FW/GE..FW-2RS
GE..LOY GE..PBY)
GE..UK GE..PW"
GE..UK-2RS
von bis b b
6 10 0,65 0,55
12 20 0,72 0,64
25 70 0,79 0,71
80 140 0,80 0,75
160 300 0,84 0,78

) MaB U nicht in der Tabelle 4 aufgefiihrt.

Tabelle 7 - Faktor c fir den Querschnitt des AuBenringes

Bohrung Baureihe
d d GE..DO/GE..DO-2RS | GE..FO/GE..FO-2RS
mm mm GE..HO-2RS GE..FW/GE..FW-2RS
GE..LO GE..PB
GE..UK GE..PW
GE..UK-2RS
von bis © ©
- 0,7 —
20 - 0,81
25 0,81 -
25 35 - 0,83
30 40 0,83 -
40 280 - 0,85
45 300 0,85 -
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Ermittlung des Faktors f fur die Aufweitung des Gehduses
Zur Ermittlung wird bertcksichtigt (Bild 5 und 6):
der Querschnitt des Lagerringes

0,4
die Ringstarke des Lager-Aufnahmegehauses.
% _ Durchmesser Lager-Aufnahmebohrung 0,57
Dg AuBendurchmesser-Gehause
f 0,6
0,7 c=0,70
0,87 c=0,81
c=0,83
c=0,85
0,9
1 :O T T T T T T T
08 07 06 05 04 03 02 01 O
Da
———— D_G
Bild 5 - Faktor f fUr die Aufweitung des Gehauses
Da
Da
Bild 6 - Durchmesser Lager-Aufnahmebohrung Da/
AuBendurchmesser Gehause Dg
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Lagerluft und Betriebsspiel
Betriebsspiel

Berechnungsbeispiel

Gegeben

Radial-Gelenklager mit Stahl/Stahl-Gleitpaarung GE 50 DO
Passung Aufnahmebohrung/Welle: M7/m6

Gehause-AuBendurchmesser & 120 mm
Voliwelle aus Stahl @ 501008
Aufnahmebohrung D 75,003

Radiale Lagerluft 60 wm bis 120 pm.

Gesucht
Radiale Lagerluft im eingebauten Zustand.

Annahme: Fertigung ,Mitte Toleranz"“

Aufweitung des Innenringes
(gemessen am Kugeldurchmesser)

a=U-b-09
U, =0,023 mm (Tabelle 4, Seite 33)
b =0,79 (Tabelle 6, Seite 34)

a =0,023mm-0,79-0,9
a =0,016 mm.

Einschnirung des AuBenringes
(gemessen am Laufbahndurchmesser)

e =Up-f-0,9
Up= 0,009 mm (Tabelle 5, Seite 33)
c =0,85 (Tabelle 7, Seite 34)

(Bild 5, Seite 35)

D
) = f (D—Q = 0,72

e =0,009mm-0,72-0,9
e =0,006 mm.

D
1) f als Funktion aus =2 .
Dg
Durch Addition von a und e die Verringerung der radialen
Lagerluft ermitteln.
ARalu=a+e
=0,016 mm + 0,006 mm
=0,022 mm.

Maximal mdégliche Einengung der Lagerluft bei
LFertigung-Gutseite”

Voliwelle aus Stahl: 350,025 mm

(Maximaldurchmesser 50 m6)
49,988 mm

(Minimaldurchmesser nach DIN 620).

Lagerbohrung:

Ul max = 0,037 mm
amax = Uimax-b-09=0,037mm-0,79-0,9
Amax = 0,026 mm.

74,97 mm
(Minimaldurchmesser nach 75 M7)

AuBendurchmesser & 75 mm
Lager: (Maximaldurchmesser nach DIN 620).

Aufnahmebohrung:

Ua max = 0,03 mm
emax = Uamax:f-0,9=003mm-0,72-0,9
€max = 0,019 mm.

Maximale Reduzierung der Lagerluft im eingebauten Zustand:
@max + €max = 0,026 + 0,019 = 0,045 mm.

Die radiale Lagerluft betragt im nicht eingebauten Zustand
0,06 mm bis 0,12 mm.
Das kleinstmogliche Anfangsspiel ist 0,06 mm.
0,060 mm
-0,045 mm

minimale Lagerluft 0,015 mm.

Die Lagerluft betragt im ungtnstigsten Fall im eingebauten
Zustand 0,015 mm.

Ist die verbleibende Lagerluft bei wartungspflichtigen

Gelenklagern = 0, muss ein Lager in einer anderen
Lagerluftgruppe (hier C3) vorgesehen werden.

Wartungsfreie Gelenklager

Wartungsfreie Gelenklager haben eine sehr geringe Lagerluft.
Im montierten Zustand kann es daher zu Vorspannungen im
Lager kommen.

120

75

50

117173

Bild 7 - Faktor b und Faktor ¢
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Gestaltung der Lagerung

Radiale Befestigung der Gelenklager und
wartungsfreien zylindrischen Gleitbuchsen

Bei Gelenklagern soll die Gleitbewegung zwischen den
kugeligen Gleitflachen des Innen- und AuBenringes erfolgen —
Qualitat und Behandlung der Oberflache sind darauf abge-
stimmt. Lagerluft und Schmiegung der Gleitflachen missen
deshalb in einem ausgewogenen Verhaltnis zueinander stehen.

Wartungspflichtige Gelenklager
Die Gebrauchsdauer der wartungspflichtigen Gelenklager
vermindert sich durch:
die Vorspannung der Gleitflachen
zu geringe Traganteile der Gleitflachen durch unzulassig
groBe Lagerluft.
Empfehlungen fur Passungen (Tabelle 1).
Sind festere Passungen notwendig —
z.B. bei hohen schlagartigen Belastungen — Betriebsspiel

durch Berechnung Uberprifen (Einfluss des Passungs-
UibermaBes auf die radiale Lagerluft, Seite 34).

Wartungsfreie Gelenklager

FUr wartungsfreie Lager sind leichtere Passungen mdaglich:
durch die Gleitpaarung Hartchrom/PTFE ist die Lager-
reibung geringer als die der wartungspflichtigen Gelenklager.

Empfehlungen fur Passungen (Tabelle 2).

Einsatz als Festlager
Wellen-/Bohrungspassung so festlegen, dass keine Gleit-
bewegungen auf der Welle/in der Gehausebohrung auftreten:
feste Passungen verhindern Schaden an der Anschluss-
konstruktion!
Bei festen Passungen beachten:
ein UbermaB zwischen Gehause und AuBenring filhrt zu
einer Einschnlirung des AuBenringes
ein UbermaB zwischen Welle und Lagerbohrung fiihrt zu
einer Aufweitung des Innenringes.
Diese elastischen Verformungen an den Lagerringen verringern
die Lagerluft des Gelenklagers (Einfluss des Passungs-
UibermaBes auf die radiale Lagerluft, Seite 34).
Ist keine feste Passung mdglich, Lagerringe gegen
axiale Gleitbewegungen auf der Welle oder im Gehause sichern
(Axiale Befestigung, Seite 38).

Einsatz als Loslager (zwischen Welle und Lagerbohrung)
Die Oberflache der Welle verschleiBfest ausflhren:
Oberflachenharte = 56 HRC
Oberflachenrauheit maximal R,10.
Wartungspflichtige Gelenklager dann nur Uber die Welle
schmieren. Wartungsfreie Gelenklager kdnnen in der Lager-

bohrung mit Gleitmaterial ELGOGLIDE® ausgekleidet werden,
Nachsetzzeichen W7, W8 (Seite 13).

Tabelle 1 - Wellen- und Gehdusepassungen fir

wartungspflichtige Gelenklager

wartungs- Lagerluft | Werkstoff
flichti
gé?egﬁgger Gehause/Welle Gehause/Welle
Gruppe Stahl/Stahl Leichtmetall/Stahl

Radial- c2 K7/i6") M7/6"
Gelenklager

Radial- CN M7/me1)2) N7/mg"2
Gelenklager (normal)

Radial- C3 M7/m6") N7/m6")
Gelenklager
Schrag- - M7/n6 -
Gelenklager
Axial- - M7/n6 -
Gelenklager

1) GE..LO: firr Welle r6.
2) GE..PB: Gehause/Welle K7/m86.

Tabelle 2 - Wellen- und Geh&usepassungen fur

wartungsfreie Gelenklager und

wartungsfreie zylindrische Gleitbuchsen

wartungsfreie | Bohrung | Werkstoff
\/Gvgﬁgrflgag‘?eri/e d Gehause/Welle Gehause/Welle
zylindrische
Gleitbuchsen

mm Stahl/Stahl Leichtmetall/Stahl
Radial- bis 300 | K7/j6" M7/67)
Gelenklager
Radial- Uber 300 |J7/i6 -
Gelenklager
Schrag- - M7/m6 -
Gelenklager
Axial- - M7/m6 -
Gelenklager
wartungsfreie |- H7/f7 -
zylindrische
Gleitbuchsen

) GE..PW: firr Welle m6.
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Gestaltung der Lagerung
Axiale Befestigung der Gelenklager

Gelenklager unterliegen bei hohen Belastungen elastischen
Verformungen. Diese fUhren zu Mikro-Relativbewegungen in
den Passungen. Die Lagerringe kdnnen deshalb trotz fester
Passung axial wandern.

Um Axialverschiebungen zu vermeiden,
Lagerringe immer axial fixieren!

Loslagerseite

Die axiale Verschiebung soll zwischen Welle und Lagerbohrung

erfolgen, da:
das Langen-/Durchmesser-Verhéltnis der Flhrung hier
gUnstiger ist als am AuBenring des Lagers

sich der axial gesprengte AuBenring bei axialer Belastung
weitet und so in der Lageraufnahme klemmen kann

allgemein kein Verschlei in der Gehdusebohrung auftreten

soll.

Fixierung der Lagerringe
Zur Fixierung eignen sich (Bild 1, 2 und 3):
Sicherungsringe
— die Lager lassen sich damit einfach ein- und ausbauen

Distanzringe zwischen Lagerring und angrenzendem Bauteil

wenn:

— die Welle nicht durch Ringnuten geschwacht werden darf

— die Lager axial vorgespannt werden sollen — verhindert
Drehbewegungen zwischen Lagerring und Anschluss-
konstruktion auch bei loserer Passung.

117 119

117118

117191

Bild 3 - Sicherung durch Sprengringe und Distanzringe
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Gestaltung der Lagerung
Gestaltung der Anschlussbauteile

Kantenabstidnde

Gelenklager haben konvexe Ubergénge von der Mantelfldche
und der Bohrung zu den Stirnflachen. Das erleichert den Einbau
der Lager.

Die Lagerringe mussen an den Wellen- und Geh&useschultern
anliegen. Deshalb darf der groBte Radius der Wellen-/
Gehauseanlageflache nicht gréBer sein als der kleinste Kanten-
abstand rqg/rog des Gelenklagers (Bild 4 und MaBtabelle).

Qualitat der Welle und der Gehdusebohrung
Sitzflachen der Lager so gestalten, dass die durch die Lager
eingeleiteten Krafte:
keine unzuldssigen Formveranderungen an Welle und
Gehause erzeugen

keine bleibenden Deformationen am Gelenklager
hervorrufen.

Bei hochbelasteten Gelenklagern mit p = 80 N/mm?
Welle und Gehause Uberprifen!
Die Formgenauigkeit der Sitzflachen soll innerhalb der Toleranz-
felder der empfohlenen Passung liegen.

Als Empfehlung fur die Qualitat der Oberflache gelten
Tabelle 3 und 4. Bei gréBeren Rauheiten bitte bei INA
rickfragen.

|
radial
<

s
I's max

s min

axial

<=

"'s min

s

I's max

117121

Bild 4 - Kantenabstande

Tabelle 3 - Rauheitswerte fiir die Lagersitz-Oberflache —
Gelenklager und Gelenkkdpfe

Rauheit Lagersitzflache
pm
=R,16 Gehausebohrung
=R,10 Welle

Tabelle 4 - Rauheitswerte fiir die Lagersitz-Oberflache —
wartungsfreie zylindrische Gleitbuchsen

Rauheit Lagersitzflache
pm

=R,10 Gehausebohrung
R,1 bis R 41 Welle

) Empfohlen: R, = 1,6.

Angaben nach Seite 62, Seite 72 und Bild 13 beachten!
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Abdichtung

Bei der Auswahl (Tabelle 1) missen bertcksichtigt werden:

Tabelle 1 - Dichtungen

die Betriebs- und Umgebungsbedingungen

die radiale Beweglichkeit des Lagers
der Kippwinkel des Lagers

der Bauraum

die Kosten — der Aufwand.

Dichtungsart Merkmale Anwendung
Fettkragen 8 einfache und wirkungsvolle Dichtung flr wartungspflichtige Lager
T durch haufiges Nachschmieren besonders bewahrt bei rauhen
: bildet sich ein Fettkragen an Betriebsbedingungen in Verbindung
| den Stirnseiten des Gelenklagers mit t&glicher Wartung
Temperatureinsatz nach Fettauswanhl
| |
ZBS- \ Lippendichtung aus Polyurethan er h('?here IAnforderungen an
Dichtung Dichtlippen radial vorgespannt die Dichtwirkung
gunstig fir Anwendungen im
“=h Innenbereich
fUr Betriebstemperaturen
4 “ | von -30 °C bis +130 °C
2RS1- ‘ Lippendichtung mit vorgeschalteter fir hdchste Anforderungen und
Dichtung Deckscheibe lange Wartungsintervalle
Dichtlippen radial vorgespannt schitzt vor grobem Schmutz und
Fh Sonderausfiihrung. feinsten Verunreinigungen
Nur auf Anfrage lieferbar fUr Betriebstemperaturen
\5 ‘ von —40 °C bis +200 °C
| -
ot [ -
2RS2- ‘ beidseitig mit erhohter Dichtwirkung flr héchste Anforderungen und
Dichtung fiir Radial-GroBgelenklager lange Wartungsintervalle
schitzt vor grobem Schmutz und
r?h feinsten Verunreinigungen
fUr Betriebstemperaturen
\5 ’ ‘ von —40 °C bis +120 °C
! &
) -
auBere ‘ & einfache, jedoch sehr wirksame speziell fir Radial-Gelenklager nach
Dichtung = Abdichtung DIN ISO 12240-1, MaBreihe E,
teilzellige Polyurethan-Elastomer- entwickelt
Dichtringe als duBere Abdichtung in die
‘ Standardabdichtung einzelner Anschlusskonstruktion integrierbar
Dichtringhersteller geringere Dichtungsreibung, wenn
die Dichtringe vor der Montage in Ol
oder flissigem Fett gewalkt werden
( ) fUr Betriebstemperaturen
von —40 °C bis +100 °C
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Wartungsfreie zylindrische Gleitbuchsen
Moglich sind Dichtungen nach Tabelle 1.
Wahrend der Gebrauchsdauer nimmt das Betriebsspiel zu —

Diese Punkte mUssen bei der Gestaltung der Dichtung und
Dichtungsumgebung berlcksichtigt werden — Verwendbarkeit

bei hohen Wechsellasten ggf. um 0,5 mm bis 0,8 mm.
AuBerdem werden die Gleitbuchsen nicht nachgeschmiert.

Dichtungen (Fortsetzung)

der Dichtung mit dem Dichtungshersteller abstimmen.

Dichtungsart Merkmale Anwendung
V- solider, auf der Welle sitzender flr relativ groBe Kippbewegungen
Ringdichtung Gummikorper geeignet
eiqseitige Dichtlippe, besonders montagefreundlich
axial vorgespannt flir Betriebstemperaturen
fett-, 6l- und alterungsbestandig von =40 °C bis +100 °C
V- &| " beidseitig mit Dichtlippen einfache Abdichtung
Ringdichtung Z| " Innendurchmesser des Ringes flr Betriebstemperaturen
liegt auf der Kugelflache des von =40 °C bis +100 °C
Innenringes an
Zwei- & Dichtlippe aus PTFE-modifizierter einfach in der Handhabung
Komponenten- | = Nitrilmischung und durch Edelstahl- flir Betriebstemperaturen
Dichtung e Schraubenfeder vorgespannt von =40 °C bis +120 °C,
Dichtungsschulter mit Baumwolle kurzzeitig bis +150 °C
verstérkter Nitrimischung
Abdichtung auf Gberstehendem
Teil der Innenring-Kugelflache
Radial- bewahrter Standard-Radial- fur kleine Kippwinkel bei Fett- und
Wellendichtring I Wellendichtring Olschmierung
stahlarmierter Kunststoffring bei Fettschmierung:
mit Dichtlippe Dichtlippe nach auBen richten
Dichtlippe mit Schraubenfeder bei Olbadschmierung:
vorgespannt Dichtlippe nach innen richten
bei Olbadschmierung Wellendichtring
mit zusétzlicher, nach auB3en
weisender Staublippe nehmen
Temperatureinsatz abhangig vom
Dichtungswerkstoff
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Einbau und Ausbau

Einbau

Gelenklager, Gelenkkdpfe und zylindrische Gleitbuchsen sind
Prézisions-Maschinenelemente. Diese Produkte mussen vor
und wahrend der Montage sehr sorgféltig behandelt werden.
lhre stérungsfreie Funktion hangt weitgehend von der Sorgfalt
beim Einbau ab.

Ausfalle fuhren zu:
Maschinen-Stilllegungen
kostenintensiven ReparaturmaBnahmen.

Bei Einbaufehlern besteht kein Anspruch auf
Gewahrleistung!

Gelenklager, Gelenkkdpfe und zylindrische Gleitbuchsen
sollten nur von ausreichend geschultem bzw. entsprechend
ausgebildetem Personal montiert werden.

Im Zweifelsfall bitte bei INA rlckfragen.

Lieferausfiihrung

Die Oberflache der Gelenklager und zylindrischen Gleitbuchsen
(auBer Bohrung) ist konserviert. Gelenkkopfe sind je nach
Bauform konserviert oder verzinkt.

Jede Veranderung — unabhéangig von der Bauart -
reduziert die Gebrauchsdauer der Lager.

Lager nicht mit Trichlorathylen, Perchlorathylen,
Waschbenzin oder anderen Losungsmitteln behandeln
bzw. reinigen!

Olhaltige Substanzen veréndern die Eigenschaften
der Lager!

Aufbewahrung
Lager nur aufoewahren:
in der Originalverpackung

in trockenen, sauberen R&umen mit moglichst konstanter
Temperatur

bei einer relativen Luftfeuchtigkeit von max. 65%.

Entnahme

HandschweiB fuhrt zu Korrosion. Hande sauber und trocken
halten, ggf. Schutzhandschuhe tragen.

Gelenklager, Gelenkkdpfe und zylindrische Gleitbuchsen erst
kurz vor der Montage aus der Originalverpackung entnehmen.

Bei beschédigter Originalverpackung die Produkte Uberprifen.

Verschmutzte Produkte nur mit einem sauberen Lappen
reinigen.
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Werkzeuge fir thermischen Einbau
Zur Reduzierung der Einbaukréafte kdnnen die Gelenklager
erwarmt werden:
értliche Uberhitzung vermeiden!
Lagertemperatur mit Thermometer Uberwachen
INA-Katalog bzw. Herstellerangaben bezuglich Fett und
Dichtungen beachten.
Zur Erwérmung sind geeignet:
Warmeschranke mit regelbarem Thermostat
Induktions-Erwarmungsgerét INAtherm® (Bild 1).
Vorteile sind hier:
— eine gleichméBige Erwarmung
— keine Verschmutzung der Bauteile
— keine langen Vorheizzeiten.

Bild 1 -Erwérmurgég mit Induktions-Erwarmungsgeréat
Anschlusskonstruktion kontrollieren (Bild 2) INAtherm

Beschaffenheit der Lagersitz-Oberflache

— Welle und Gehausebohrung

MaB3- und Formgenauigkeit der Sitz- und Anlageflachen
Wellen- und Gehausesitz

Schlupffase an Welle/Gehausebohrung von 10° bis 20°
vorhandene Grate entfernen

bei festen Passungen oder erschwerten Einbau-
bedingungen
— Oberflache der Welle und Gehausebohrung leicht eindlen.

Wartungsfreie Gelenklager und wartungsfreie zylindrische
Gleitbuchsen so montieren, dass kein Schmierstoff oder
andersartige Montage-Hlilfsstoffe auf die Gleitflachen
gelangen!

117 065

Bild 2 - Schlupffase
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Einbau und Ausbau
Einbau

Verhaltensregeln und Richtlinien
Angaben einhalten! Missachtung fihrt zu unmittelbarer
oder mittelbarer Gefahr flr Personen, das Produkt und/
oder die Anschlusskonstruktion!

Montageplatz staubfrei und sauber halten!
Lager vor Feuchtigkeit und aggressiven Medien schitzen!
Lager immer zentrisch ansetzen.

Mechanische und thermische Unterstitzung

Direkte Schlage mit Hammer und Dorn auf die Stirnseiten

der Lagerringe vermeiden

— unsachgemé&Be Behandlung kann das Lager beschadigen
und zu Mikrorissen im Lager flhren.

Einbaukrafte immer auf den zu montierenden Lagerring

aufbringen (Bild 3)

— werden diese Kréfte Uber die Gleitflachen geleitet,
klemmen die Lager beim Einbau.

Werden Radial-Gelenklager gleichzeitig auf die Welle und

in ein Gehduse eingebaut, Einbauwerkzeuge verwenden,

die gleichzeitig auf die Stirnseiten des Innen- und AuBen-

ringes wirken (Bild 4).

GroBere Lager mit spezieller Einbauvorrichtung einbauen

(Bild 5)

— mit dem Durchmesser steigen die notwendigen Ein-
baukréfte. Einfache Schlagwerkzeuge reichen hier nicht
mehr aus.

Thermische Unterstitzung

Gelenklager nicht Gber +130 °C erwérmen

— hohere Temperaturen beschédigen die Dichtungen

Gelenklager nicht im Olbad erwarmen

— bei wartungsfreien Lagern wird das tribologische System
verandert

— bei Lagern mit Stahl/Stahl-Gleitpaarung verandert sich die
Molybdandisulfid-Konzentration auf den Gleitflachen

Lager nicht mit offener Flamme erwérmen

— der Werkstoff wird 6rtlich zu stark erhitzt und verliert seine
Harte. AuBerdem entstehen Spannungen im Lager

— Dichtungen kdnnen schmelzen
— wartungsfreie Gleitbeldge kénnen zerstért werden.

117 067

Bild 4 - Gleichzeitiger Einbau auf die Welle und in das Geh&use

117 070

Bild 5 - Spezielle Einbauvorrichtung
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Einbau durch Unterkihlen

Innenringe der Radial-Gleitlager mit Stahl/Stahl-Gleitpaarung
verandern ihr Geflige bei Temperaturen unter —-61 °C.
Dadurch kann sich ihr Volumen vergréBern. Durch die
Verénderung der Toleranzen kann das Lager blockieren
fur dieses Einbauverfahren kdnnen die Lagerringe werkseitig
warmebehandelt werden. Dazu bitte bei INA rlckfragen.

Wartungsfreie zylindrische Gleitbuchsen kénnen zur ein-
facheren Montage kurzzeitig in flussigem Stickstoff (196 °C)
abgekuhlt werden. Bei Gleitbuchsen mit integrierten
Dichtungen (2RS-AusflUhrungen) nach dem UnterkUhlen auf
korrekten Sitz der Dichtungen im Einstich achten.

Verkleben der Lagerringe

Werden die Passungsempfehlungen eingehalten, missen die
Lagerringe in der Regel nicht verklebt werden.

Gelenklager mit der Stahl/Stahl-Gleitpaarung diirfen nur unter
folgenden Voraussetzungen verklebt werden:
Klebeflachen miussen sauber und fettfrei sein

Laufbahnen missen vom Reinigungsmittel geséubert und
gut mit einer hochprozentigen MoS,-Paste eingeschmiert
sein

es muss geprUft werden, dass die Schmierstoffkan&le und
Schmierstoffoohrungen nicht zugeklebt werden.

Hauptlastrichtung

Bei Radial-Gelenklagern mit gesprengten bzw. geteilten AuBen-
ringen, Trennstellen um 90° versetzt zur Hauptlastrichtung
positionieren (Bild 6)
die Schmierbohrungen wartungspflichtiger Lager sind so
direkt im Lastzonenbereich plaziert. Dadurch ist eine gute
Schmierstoffverteilung im Bereich der Lastzone moglich.

Transport der Lager (Bild 7)

GroBgelenklager nur mit den mitgelieferten Ringschrauben
transportieren. Die Radiallager haben dazu Gewindebohrungen
an den Stirnseiten der Innen- und AuBenringe, Axial-GroB3-
gelenklager an den Stirnseiten der Wellen- und Gehauseschei-
be.

SchweiBstréme

Bei SchweiBarbeiten an der Anschlusskonstruktion
keine SchweiBstréme durch das Gelenklager leiten;
die Gleitflachen werden dadurch sofort beschadigt.

Einbauorientierung fur GE..DW, GE..DW-2RS2

Bei der Montage beachten, dass die einseitig angeordnete
Verschraubung der AuBenringhélften zur offenen Lagerseite hin
orientiert ist. Das erleichtert den Ausbau.

Hauptlastrichtung

117 074

Bild 7 - Radial-GroBgelenklager transportieren
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Einbau und Ausbau
Ausbau

Auch wenn die Kraft vorschriftsmaBig am auszubauenden Ring
angreift, wird der Ausbau durch den Passungswiderstand des
anderen Ringes erschwert (Bild 8).
Abhangig von der Fugenpressung entsteht eine Einschntirung
des Innenringes und eine Aufweitung des AuBenringes. Mit der
héheren Fugenpressung steigen auch die Auspresskrafte.
Die folgenden konstruktiven Vorkehrungen erleichtern den
Ausbau der Lager:

eine Gewindebohrung flr eine Abdrickschraube in

der Welle (Bild 9)

Gewindebohrungen fUr Abdrlickschrauben im Gehause
(Bild 10)

EinfrAsungen am Bolzen fur die Zangen der Abzieh-
vorrichtung (Bild 10).

| Bewegung [:»

Bild 8 - Einschnlrung des Innenringes/

117 071

A

e

117 072

Bild 9 - Gewindebohrungen in der Welle

L 117 073

Bild 10 - Gewindebohrungen im Gehause und
Einfrsungen fur Abzieher
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Betriebstemperaturen

Die zuléssige Betriebstemperatur hangt ab von:
der Gleitpaarung
der Abdichtung.
Ubersteigt die Betriebstemperatur die Werte (Tabelle 1),
reduziert sich:
— die Lebensdauer der Lager
— die Wirkung der Abdichtung!

Sind fUr abgedichtete Lager hdhere Temperaturen notwendig,
kann ein nichtabgedichtetes Lager mit vorgeschalteten

temperaturbestandigen Dichtungen eingesetzt werden (Bild 1).

Der Einfluss der Temperatur auf die Lebensdauer wird durch
die Temperaturfaktoren bertcksichtigt.
Berechnung der Lebensdauer:

Wartungsfreie Gelenklager

(Seite 63 bis 71)

Wartungsfreie zylindrische Gleitbuchsen

(Seite 72, 73)

Wartungsfreie Gelenkkdpfe

(Seite 63 bis 71 und 128, 129)

Wartungspfiichtige Gelenklager

(Seite 97 bis 99)

Wartungspflichtige Gelenkkdpfe

(Seite 97 bis 99 und 146 bis 148).

117 130

Bild 1 - Nichtabgedichtetes Gelenklager
mit vorgeschalteten Dichtungen

Tabelle 1 - Betriebstemperaturen fir Gelenklager und
wartungsfreie zylindrische Gleitbuchsen

Gelenklager/ | Baureihe Temperatur reduzierte
Gleitbuchsen Lebensdauer
°C °C
von bis ab
wartungs- GE..DO -60 +200 |+150
pflichtig GE.DO2RS" |80 |+130 |-
GE..FO -60 +200 |+150
GE..FO-2Rs") -30 +130 |-
GE..PB -60 +250 | +150
GE..LO -60 +200 |+150
GE..HO-2RS" -30 +130 |-
GE..ZO -60 +200 |+150
GE..SX -60 +200 |+150
GE..AX -60 +200 |+150
wartungsfrei GE..UK =50 +200 |+ 95
GE..UK-2RS? -30 +130 | <-20
GE..DW -50 +150 | <-20
GE..DW-2RS22 |-40 +120 | <-20
GE..FW -50 +200 |+ 95
GE..FW-2RS? -30 +130 | <-20
GE..PW -50 +200 |+100
GE..SW -50 +150 | <-20
GE..AW -50 +150 | <-20
ZGB -50 +150 | <-20

1) Ohne Dichtungen Temperatur von —60 °C bis +200 °C.
2) Ohne Dichtungen Temperatur von —50 °C bis +150 °C.
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Werkstoffe

Wartungsfreie Gelenklager

Die wartungsfreien Gelenklager haben besondere Gleit-
schichten auf der Basis von PTFE (Polytetrafluorathylen).
In ihrer Leistungsféhigkeit sind das:
ELGOGLIDE® - die leistungsstérkste Gleitschicht (Bild 1)
PTFE-Folie (Bild 2)
PTFE-Verbundwerkstoff (Bild 3)
Diese Materialien bilden die Gleitlaufbahn des AuBenringes.
Sie Ubertragen die auftretenden Kréafte und tUbernehmen die

Schmierung — die Lager durfen nicht zusatzlich geschmiert
werden.

Merkmale von ELGOGLIDE®

Die Gleitschicht besteht aus 0,5 mm starkem ELGOGLIDE®,

ist in Kunstharz eingebettet und auf dem Stutzkdrper hochfest
verankert. Das FlieBverhalten der Gleitschicht ist —

in Verbindung mit dem Stutzkorper — auch bei hdchster
Belastung nahezu vernachléssigbar. Der Klebeverbund ist
feuchtigkeitsstabil und quellfrei.

Baureihen GE..UK-2RS, GE..FW-2RS
Innenring:
geharteter und geschliffener Walzlagerstahl
Kugeloberflache formgefinisht bzw. poliert (ab 240 mm)
und hartverchromt.
AuBenring:
einmal gesprengt bei
— GE..UK-2RS bis Wellendurchmesser d = 140 mm
— GE..FW-2RS bis Wellendurchmesser d = 120 mm
bei groBeren Lagern zweimal gesprengt und mit massiven
Haltescheiben am AuBendurchmesser zusammengehalten.
Gleitschicht (Bild 1):
ELGOGLIDE® in der AuBenring-Kugeloberflache verklebt.

Radial-GroBgelenklager Baureihe GE..DW/GE..DW-2RS2

Innenring:
geharteter Walzlagerstahl, Kugeloberflache geschliffen,
poliert und hartverchromt.

AuBenring:
42CrMo4-TQ nach DIN EN 10083-1, radial geteilt und
mit einseitig, axial angeordneten Schrauben und Stiften
zusammengehalten.

Gleitschicht (Bild 1):
ELGOGLIDE® in der AuBenring-Kugeloberflache verklebt.

PTFE-Gewebe bestehend
aus Teflon® und Stitzfasern

e

—Harzmatrix

‘
|

Verklebung
auf Stahlstitzkorper

L Stutzfaser

Bild 1 - ELGOGLIDE® — Schnittdarstellung

Baureihen GE..SW, GE..AW
Innenring/Wellenscheibe:
geharteter Walzlagerstahl, Kugeloberflache geschiliffen,
poliert und hartverchromt.
AuBenring (bei GE..SW)/Gehausescheibe (bei GE..AW):
geharteter Walzlagerstahl, Kugeloberflache geschliffen
— bei = GE 160 AW Gehausescheibe ungehérteter Stahl.
Gleitschicht (Bild 1):

ELGOGLIDE® in der AuBenring-/Gehausescheiben-
Kugelflache verklebt.
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Baureihe GE..PW

Innenring:
geharteter und geschliffener Walzlagerstahl,
Kugeloberflache formgefinisht.

AuBenring:
Messing, spanlos um den Innenring geformt,
Mantelflache nachtraglich feinstbearbeitet.

Gleitschicht (Bild 2):
PTFE-Folie (Metallgewebe-Werkstoff) in der AuBenring-
Kugeloberflache fixiert. Das Metallgewebe ist aus hochfester
Bronze und wirkt als Stabilisator fUr den eingesinterten
PTFE-Compound.

Baureihen GE..UK, GE..FW

Innenring:
gehérteter Walzlagerstahl, Kugeloberflache formgefinisht
und hartverchromt.
AuBenring:
mit speziellem Stauchverfahren aus zwei ineinander-
geschobenen Buchsen um den Innenring geformt,
auBerer Stahimantel nachtraglich feinstbearbeitet.
Gleitschicht (Bild 3):
zwischen Innenring-Kugeloberflache und &uBerem Stahl-
mantel ist der PTFE-Verbundwerkstoff formschlissig
eingebettet.

Wartungsfreie zylindrische Gleitbuchsen
Stltzkorper:

Stahl, AuBendurchmesser feinbearbeitet.
Gleitschicht (Bild 1):

ELGOGLIDE® im Stiitzkdrper verklebt.

ELcoGLIDE® ist ein eingetragener Markenname
der Schaeffler Technologies GmbH & Co. KG, Herzogenaurach.

117 134

( PTFE-Compound

Bronze

Stitzkorper

Bild 2 - PTFE-Folie — Schnittdarstellung

(PTFE Compound Sinterbronze
W ea @ e ¢ @ o ogp@g € XY YL
e @ \b\\' \v\\ A b- ¢ @ ¥ \5\ \‘\'\( LU :\ \x\x\ A \b; e

L Stahlblech
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Bild 3 - PTFE-Verbundwerkstoff — Schnittdarstellung
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Werkstoffe

Wartungspflichtige Gelenklager
Diese Gelenklager werden aus hochwertigem Walzlagerstahl
hergestellt. Die Ausgangsmaterialien sind je nach LagergroBe
Rohre, Schmiedeteile oder Walzrohlinge.
Die Gleitpaarung ist:

Stahl/Stahl oder Stahl/Bronze.
Lagerringe aus Stahl werden gedreht, gehartet, allseitig
geschliffen und oberflachenbehandelt.
Die Oberflachenbehandlung — Manganphosphatieren mit nach-
tréglicher Molybdandisulfid-Beschichtung der Gleitflachen —
ergibt eine hervorragende VerschleiBfestigkeit. Durch die
wirksame Trennung der metallischen Flachen voneinander
bestehen optimale Einlaufeigenschaften.

Baureihen GE..DO, GE..DO-2RS, GE..FO, GE..FO-2RS,
GE..LO, GE..HO-2RS, GE..ZO, GE..SX und GE..AX

Innenringe und AuBenringe bzw. Wellen- und Gehause-
scheiben:

martensitisches oder bainitisches Hartegeflige mit geringem
Anteil von Restaustenit.

Baureihe GE..PB

Innenring:
geharteter und geschliffener Walzlagerstahl,
Kugeloberflache formgefinisht.

AuBenring:

Bronze, spanlos um den Innenring geformt,
Manteloberflache nachtraglich feinstbearbeitet.

Gelenkkopfe
Gelenkkdpfe der MaBreihen E und K nach DIN ISO 12 240-4

gesenkgeschmiedeter VergUtungsstahl C45-TQ nach
DIN EN 10083-2

Oberflache verzinkt.

Hydraulik-Gelenkkdpfe mit Innengewinde

= d = 50 mm gesenkgeschmiedeter Vergitungs-
stahl C45-TN nach DIN EN 10083-2

> d =50 mm gegossener Spharoguss GJS 400-15
nach DIN EN 1563

Oberflache konserviert.

Hydraulik-Gelenkkdpfe mit Anschweienden

Baureihe GK..DO, MaBreihe E nach DIN ISO 12 240-4

gesenkgeschmiedeter Baustahl E355J2G3
nach DIN EN 10025

Oberflache konserviert.

Baureihe GF..DO

geschmiedeter oder gewalzter Baustahl E355J2G3
nach DIN EN 10025

Oberflache konserviert.

50 | 238
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ISO-Toleranzen

Tabelle 1 - ISO-Toleranzen fiir Bohrungen (nach DIN ISO 286-2)

S| s Nenndurchmesser der Bohrungen in mm
% E Uber 6 10 18 30 50 80 120 180 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 |[1000 |1250
N g bis 10 18 30 50 80 120 180 | 250 | 315 | 400 500 [ 630 | 800 |1000 |1250 |1600
2|2 BohrungsabmaB in wm
G7 ob. +20 +24 +28 +34 +40 +47 +54 +61 +69 +75 +83 +92 | +104 |+116 [+133 [+155
unt. +5 + 6 +7 +9 +10 +12 +14 +15 +17 +18 +20 +22 +24 +26 +28 +30
H7 ob. +15 +18 +21 +25 +30 +35 +40 +46 +52 +57 +63 +70 +80 +90 | +105 | +125
unt. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H8 ob. +22 +27 +33 +39 +46 +54 +63 +72 +81 +89 +97 |+110 [+125 [+140 |+165 |+195
unt. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ho ob. +36 +43 +52 +62 +74 +87 +100 | +115 |+130 |[+140 [+155 [+175 |+200 |+230 |+260 |+310
unt. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
J6 ob. +5 +6 +8 +10 +13 +16 +18 +22 +25 +29 +33 +35 +38 +42 +48 +54
unt. -4 -5 -5 -6 -6 -6 -7 -7 -7 -7 -7 -8 -9 -10 -10 | -11
J7 ob. +8 +10 +12 +14 +18 +22 +26 +30 +36 +39 +43 +46 +52 +58 +64 +72
unt. -7 -8 -9 =11 -12 -13 -14 -16 | -16 -18 -20 22 —24 -26 -29 | -33
K7 ob. +5 +6 +6 +7 +9 +10 +12 +13 +16 +17 +18 0 0 0 0 0
unt. -10 -12 -15 -18 | -21 -25 -28 -33 | -36 -40 -45 -70 | -80 90 |-105 |-125
K8 ob. +6 +8 +10 +12 +14 +16 +20 +22 +25 +28 +29 0 0 0 0 0
unt. -16 -19 -23 27 -32 -38 -43 -50 | -56 -61 -68 |-110 |-125 [-140 |-165 |-195
M7 ob. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| -26 | -30 -34 -40 | -48
unt. -15 -18 | -21 -25 -30 -35 -40 -46 | -b2 -57 -63 -96 |-110 |-124 |-145 [-173
N7 ob. -4 -5 -7 -8 -9 -10 -12 -14 | 14 -16 -17 -44 -50 -56 -66 | -78
unt. -19 -23 -28 -33 -39 -45 -52 -60 | -66 -73 -80 |-114 |-130 [-146 |-171 |-203
Ao = oberes Abmal3 + Ag=Ay ‘
Ay = unteres AbmaB v ‘
Tg| A I
Tg = Grundtoleranz; Ty= A, = A, [/‘ : Gehéuse |
Ag = GrundabmaB 'E
(Kleinstabstand von der Nulllinie) Ao A /\ \ Ag=Ao i
u d
. O_ﬁa%:_¥*,;_Ho
. ‘ Ao
R Ay

152 118
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ISO-Toleranzen

Tabelle 2 - ISO-Toleranzen fiir Wellen (nach DIN ISO 286-2)

s | s Nenndurchmesser der Welle in mm
% g Uber 3 6 10 18 30 40 50 65 80 100 120 140 160 180 200 | 225
N g bis 6 10 18 30 40 50 65 80 100 120 140 160 180 200 225 | 250
2 | 2 |Wellenabmane in wm
e7 ob. -20 -25 -32 -40 -50 -60 =72 -85 -100
unt. -32 -40 |-50 —61 75 -90 -107 -125 -146
£7 ob. -10 -18 |-16 -20 -25 -30 -36 -43 -50
unt. 22 -28 |-34 -41 -50 -60 =71 -83 -96
6 ob. -4 -5 -6 -7 -9 -10 -12 -14 -15
9 unt. -12 -14  |-17 -20 -25 -29 -34 -39 -44
he ob. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
unt. -8 -9 |11 -13 -16 -19 -22 -25 -29
h7 ob. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
unt. -12 -15 -18 -21 -25 -30 -35 -40 -46
hs ob. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
unt. -18 22 27 -33 -39 -46 -54 -63 =72
6 ob. +6 +7 +8 +9 +11 +12 +13 +14 +16
S lunt. 2 | =2 | 83 | 4 -5 -7 -9 -1 -13
i7 ob. +8 +10 +12 +13 +15 +18 +20 +22 +25
e unt, 4 | -5 | -6 | -8 -10 -12 -15 -18 -21
K6 ob. +9 +10 +12 +15 +18 +21 +25 +28 +33
unt. +1 +1 +1 +2 +2 +2 +3 +3 +4
mé ob. +12  [+15 | +18 |+21 +25 +30 +35 +40 +46
unt. +4 +6 +7 +8 +9 +11 +13 +15 +17
ne ob. +16 +19 +23 +28 +33 +39 +45 +52 +60
unt. +8 +10 +12 +15 +17 +20 +23 +27 +31
6 ob. +20 +24 +29 +35 +42 +51 +59 +68 +79
P unt. +12 +15 +18 +22 +26 +32 +37 +43 +50
ré ob. +23 +28 +34 +41 +50 +60 +62 +73 +76 +88 +90 +93 | +106| +109| +113
unt. +15 +19 +23 +28 +34 +41 +43 +51 +54 +63 +65 +68 +77 +80 +84
52 | 238 Schaeffler Gruppe Industrie



(an)] c
© @
250 280 315 855 400 450 500 560 630 710 800 900 E %
280 315 355 400 450 500 560 630 710 800 900 1000 g N
z2 | <
-110 -125 -135 - - - ob. e7
-162 -182 -198 - - - unt.
-56 -62 -68 - - - ob. £7
-108 -119 -131 - - - unt.
-17 -18 -20 -22 —24 —26 ob. 6
-49 -54 -60 -66 -74 -82 unt. |9
0 0 0 0 0 0 ob. he
-32 -36 -40 —44 -50 -56 unt.
0 0 0 0 0 0 ob. h7
-52 -57 -63 -70 -80 -90 unt.
0 0 0 0 0 0 ob. hs
-81 -89 -97 -110 -125 -140 unt.
+16 +18 +20 +22 +24 - ob. |. 6
-16 -18 -20 -21 -23 - unt. |1
+26 +29 +31 - - - ob. |. 7
-26 -28 -32 - - - unt. |
+36 +40 +45 +44 +50 +56 ob. k6
+4 +4 +5 0 0 0 unt.
+52 +57 +63 +70 +80 +90 ob. mé
+20 +21 +23 +26 +30 +34 unt.
+66 +73 +80 +88 +100 +112 ob. ne
+34 +37 +40 +44 +50 +56 unt.
+88 +98 +108 +122 +138 +156 ob. 6
+56 +62 +68 +78 +88 +100 unt. |P
+126 +130 +144 +150 +166 +172 +194 +199 +225 +235 +266 +276 | ob. ré
+94 +98 +108 +114 +126 +132 +150 +155 +175 +185 +210 +220 |unt.

A, = oberes Abmal3
Ay = unteres AbmaR

Tg = Grundtoleranz; Tg = A, = A,

Ag = Grundabmaf

(Kleinstabstand von der Nulllinie)

B o
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Wartungsfreie Gelenklager

Wartungsfreie
zylindrische Gleitbuchsen

Kriterien zur Lagerauswahl

Radial-Gelenklager

GE..UK GE..UK-2RS GE..FW GE..FW-2RS GE..PW

‘,J. :

-
[ c
= i
5 0

gl [N
. J

Vergleich der Tragfahigkeit bei gleichem Wellendurchmesser (Ausnahme: GE..DW).

Tragfahigkeit

117 135
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Axial-Gelenklager

GE..AW

Schrag-Gelenklager

GE..SW

Wartungsfreie
zylindrische
Gleitbuchse

Radial-GroBgelenklager
GE..DW-2RS2

GE..DW

ZGB

Tragfahigkeit

XX,

M c
5 Cor

5 Cor

117 136
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Wartungsfreie Gelenklager

Radial-Gelenklager
Schrag-Gelenklager
Axial-Gelenklager

Wartungsfreie
zylindrische Gleitbuchsen

é\ Merkmale

Radial-Gelenklager

sind Baueinheiten, bestehend aus Innenringen,

AuBenringen mit wartungsfreien Gleitschichten

— Innenring mit zylindrischer Bohrung und kugeliger
AuBengleitbahn

— AuBenring mit zylindrischer Mantelflache und
hohlkugeliger Innengleitbahn.
Bei GE..UK-2RS Bohrungsdurchmesser bis 140 mm,
AuBenring einmal gesprengt; bei Bohrungsdurch-
messer =160 mm AuBenring zweimal gesprengt und
mit massiven Haltescheiben zusammengehalten.
Bei GE..FW-2RS Bohrungsdurchmesser bis 120 mm,
AuBenring einmal gesprengt; bei Bohrungsdurch-
messer =140 mm AuBenring zweimal gesprengt und
mit massiven Haltescheiben zusammengehalten.
Bei GE..DW und GE..DW-2RS2 AuBenring radial geteilt

und axial mit Schrauben und Stiften zusammengehalten

— Gleitschichten aus PTFE-Verbundwerkstoff,
PTFE-Folie oder ELGOGLIDE®

nehmen vorzugsweise radiale Krafte auf

sind absolut wartungsfrei

— bei Lagern mit ELGOGLIDE® verringert Schmierstoff
die Lebensdauer erheblich

werden eingesetzt, wenn:

— bei wartungsfreiem Betrieb besondere Anforderungen
an die Gebrauchsdauer gestellt werden

— aus schmiertechnischen Griinden Lager mit
metallischen Gleitpaarungen nicht geeignet sind,
z.B. bei einseitiger Belastung.

Abgedichtete wartungsfreie Radial-Gelenklager

56

sind vor Schmutz und Spritzwasser geschitzt durch
— Lippendichtungen.

238

Radial-Gelenklager
£ GE.UK

{c}

\

nach DIN ISO 12 240-1-MaBreihe E
Gleitpaarung Hartchrom/PTFE-Verbundwerkstoff
fir Wellen von 6 mm bis 30 mm

GE..FW

nach DIN ISO 12 240-1-MaBreihe G
Gleitpaarung Hartchrom/PTFE-Verbundwerkstoff
groBerer Kippwinkel o durch breiteren Innenring
fr Wellen von 6 mm bis 25 mm

80

| Konstruktions- und Sicherheitshinweise .......

GenauigKeit. ...
p Sonderausflhrung ..........cccoeviiiiiiiiee e,
\
==\\\| Bestellbeispiel und Bestellbezeichnung

117 076

117 097
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GE..UK-2RS

nach DIN ISO 12 240-1-MaBreihe E
Gleitpaarung Hartchrom/ELGOGLIDE®
auch fiir Wechsellasten bis p = 100 N/mm? geeignet

beidseitig mit Lippendichtung,
flr Betriebstemperaturen von -30 °C bis +130 °C

flr Wellen von 17 mm bis 300 mm

GE..FW-2RS

nach DIN ISO 12240-1-MaBreihe G

Gleitpaarung Hartchrom/ELGOGLIDE®

auch fiir Wechsellasten bis p = 100 N/mm? geeignet
groBerer Kippwinkel a durch breiteren Innenring

beidseitig mit Lippendichtung,
fUr Betriebstemperaturen von —-30 °C bis +130 °C

flr Wellen von 30 mm bis 280 mm

Schaeffler Gruppe Industrie

117 078

117 080

GE..DW
GE..DW-2RS2

nach DIN ISO 12 240-1-MaBreihe C
Radial-GroBgelenklager

Gleitpaarung Hartchrom/ELGOGLIDE®

auch fiir Wechsellasten bis p = 100 N/mm? geeignet
GE..DW-2RS2 beidseitig mit erhdhter Dichtwirkung
fur Wellen von 320 mm bis 1000 mm

GE..PW

nach DIN ISO 12 240-1-MaBreihe K

Gleitpaarung Stahl/PTFE-Folie

flr Wellen von 5 mm bis 30 mm

flr Betriebstemperaturen von -50 °C bis +200 °C

238

117 219

117 081
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Wartungsfreie Gelenklager

Schrag-Gelenklager
Axial-Gelenklager

é\ Merkmale

Schrag-Gelenklager

sind Baueinheiten, bestehend aus Innen- und AuBenring
mit ELGOGLIDE®

— Innenring mit kugeliger AuBengleitbahn

— AuBenring mit hohlkugeli%er Innengleitbahn und
eingeklebterm ELGOGLIDE

nehmen zusétzlich zu den radialen Kréften auch axiale

Kréfte auf

— sind fur wechselnde dynamische Belastungen geeignet

sind in paarweiser Anordnung als vorgespannte Einheit

mdglich

werden eingesetzt, wenn hohe Lasten bei geringen

Bewegungen Ubertragen werden

— als Gleitlageralternative flr Kegelrollenlager

sind wartungsfrei auf Gebrauchsdauer

— Schmierstoff verringert die Lebensdauer erheblich.

Axial-Gelenklager

58

sind Baueinheiten, bestehend aus Wellen- und

Gehausescheiben mit ELGOGLIDE®

— die Wellenscheibe lagert in der kugelpfannenférmigen
Gleitzone der Gehausescheibe

— Geh3usescheibe mit eingeklebtem ELGOGLIDE®

nehmen vorzugsweise axiale Kréfte auf

sind geeignet als Stutz- oder FuBlager

kénnen mit Radial-Gelenklagern der MaBreihe E nach
DIN ISO 12240-1 kombiniert werden

sind wartungsfrei auf Gebrauchsdauer
— Schmierstoff verringert die Lebensdauer erheblich.

238

@

®
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Konstruktions- und Sicherheitshinweise ........... 60

GenauigKeit ... 74
Sonderausflhrung ...........ccoovviiiiiiiee e, 75
Bestellbeispiel und Bestellbezeichnung ............ 75

Schrag-Gelenklager

=

{o}
&

b

GE..SsW

117 091

nach DIN ISO 12 240-2

EinbaumaBe wie Kegelrollenlager nach DIN 720, 320X
Gleitpaarung Hartchrom/ELGOGLIDE®

flr Wellen von 25 mm bis 200 mm

Axial-Gelenklager

GE..AW

117 092

nach DIN ISO 12 240-3

Gleitpaarung Hartchrom/ELGOGLIDE®
flr Wellen von 10 mm bis 360 mm

ab d = 220 mm Axial-GroBgelenklager

Schaeffler Gruppe Industrie



Wartungsfreie zylindrische Gleitbuchsen

é\ Merkmale

Wartungsfreie zylindrische Gleitbuchsen

sind Radial-Trockengleitlager, bestehend aus
zylindrischem Stahlsttitzkdrper und ELGOGLIDE®

— der Stahlkdrper schitzt vor Beschadigungen bei der

Handhabung und beim Einbau
sind wartungsfrei auf Gebrauchsdauer

— Schmierstoff verringert die Lebensdauer erheblich

ersetzen Stahl-, Bronze- und Kunststoff-Gleitlager

— die Gleitbuchsen nehmen hoéhere Kréafte auf als
konventionelle Gleitlager

nehmen sehr hohe radiale Kréfte bei einseitiger
Lastrichtung und hohe statische Belastungen auf

werden eingesetzt bei hohen Wechsellasten und
Schwenkbewegungen

sind reibungsarm
haben ein gutes Dampfungsverhalten
lassen axiale Bewegungen zu

sind montagefreundlich
— werden in die Gehdusebohrung eingepresst
— bendtigen keine weitere axiale Fixierung

sind auch mit vorgeschalteten, separaten Dichtungen

kombinierbar.

Schaeffler Gruppe Industrie

= Bestellbeispiel und Bestellbezeichnung.........

Wartungsfreie zylindrische Gleitbuchse

= 2ZGB

Abmessungen nach DIN ISO 4 379,
Durchmesserreihe 2 und 3

fUr Betriebstemperaturen von —50 °C bis +150 °C
far Wellen von 30 mm bis 200 mm

238
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Wartungsfreie Gelenklager

Radial-Gelenklager
Schrag-Gelenklager
Axial-Gelenklager

o —

Konstruktions- und Sicherheitshinweise

Verhdltnis C; (C,)/P beachten (Vordimensionierung,
Seite 22 und Tabelle 1)! Das zulassige Verhaltnis hangt
entscheidend ab von den Betriebsbedingungen und der
geforderten Gebrauchsdauer!

Wartungsfreie Gelenklager sind je nach Bauart fur
wechselnde dynamische Belastung geeignet bzw.
bedingt geeignet (Tabelle 1).

Teile der Lager sind nicht untereinander austauschbar.

Tabelle 1 - Verhaltnis C, (C,)/P fiir wartungsfreie

Gelenklager bei dynamischer Belastung -

S

|
|
\
|
l
[

/

7

117 110

Richtwerte
Baureihe Belastung wechselnd | Belastung einseitig
Cr (Co)/P G, (Cy)/P

GE..UK bedingt geeignet 5 bis1
GE..UK-2RS geeignet =2

GE..DW geeignet >2 | 8 bis 1
GE..DW-2RS2 geeignet >2 |3 bis 1
GE..FW bedingt geeignet 5 bis 1
GE..FW-2RS geeignet =2

GE..PW bedingt geeignet =2 |5 bis 1
GE..SW geeignet =2 |5bis 1
GE..AW

Schrag-Gelenklager

Sollen Schrag-Gelenklager axiale und radiale Kréafte Ubertragen,
s0 kdnnen die Lager paarweise in O- oder X-Anordnung unter
Vorspannung eingebaut werden (Bild 1).

Bild 1 - Paarweiser Einbau — O- und X-Anordnung

60
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Axial-Gelenklager

Werden zur Aufnahme radialer Kréfte Axial-Gelenklager mit
Radial-Gelenklagern der MaBreihe E nach DIN ISO 12 240-1
kombiniert, Axial- und Radiallast auf beide Lager verteilen.
Dazu:

Bolzen in der Wellenscheibe radial etwa 1 mm freistellen
(Bild 2) oder

Bolzen nur auf der groBen Stirnflache der Wellenscheibe
aufliegen lassen (Bild 2).

Ab Bohrungsdurchmesser 160 mm muss das Lager in
ein geschlossenes Gehause eingebaut werden!

Der Durchmesser D des Axiallagers entspricht dem
Gehause-Innendurchmesser!

1 117220

Bild 2 - Kombination Axial-Gelenklager/Radial-Gelenklager

Schaeffler Gruppe Industrie
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Wartungsfreie zylindrische Gleitbuchsen

Wartungsfreie zylindrische Gleitbuchsen

Gleitschicht nicht schmieren! Schmierstoff erhoht den
VerschleiB3 und verringert erheblich die Gebrauchsdauer
der Lager!

Gleitbuchsen nicht fur rdumliche Einstellbewegungen
einsetzen! Schiefstellung der Welle reduziert ihre
Gebrauchsdauer!

FUr Feuchtanwendungen Gleitbuchsen mit rostfreiem Stltz-
korper verwenden. Der ,,Durchspuleffekt” erhdht den Verschleil3
der Gleitschicht erheblich. Bei geringer Bewegungshaufigkeit
kann die Gebrauchsdauer trotzdem ausreichend sein. Hier bitte
die Ausflihrung der Gleitbuchse bzw. ihre Verwendbarkeit mit
INA abstimmen.

Kommen Gleitbuchsen mit chemischen Medien in Berthrung,
sind oft spezielle MaBnahmen fir den Werkstoff des Stitz-
kérpers bzw. die Behandlung der Oberflache notwendig.

In diesem Fall bitte die Ausflinrung der Gleitbuchse bzw.

ihre Verwendbarkeit mit INA abstimmen.

Gestaltung der Lagerung

Welle und Gehausebohrung nach Bild 3 ausfihren:
fUr optimale Bedingungen Welle harten und Oberflache
hartverchromen oder Nirostahl verwenden.

Rauheit R,1 bei der Welle mdglichst nicht Uberschreiten.
Eine héhere Rauheit verringert die Gebrauchsdauer der
Gleitbuchsen. Rauheitswerte > R 4 vermeiden.
Werden Gleitbuchsen mit vorgeschalteten Dichtungen
kombiniert, muss bei der Gestaltung der Abdichtung
bertcksichtigt werden, dass:
durch den Verschlei3 der Gleitschicht das Lagerspiel
zunimmt

die Gleitbuchse nicht nachgeschmiert wird.

Einbau
Gleitbuchsen mit Montagedorn einpressen (Bild 5).

Fase am Montagedorn mit gerundeten Ubergéngen oder
Endenabrundung ausfuhren:

dp = d - (0,3 mm bis 0,5 mm).
Scharfe Ubergénge an der Einflihrseite der Welle und

am Dorn beschadigen die Gleitschicht und verringern
die Gebrauchsdauer der Gleitbuchse!

Gehause

Welle

gerundet

15°§

\ gerundet

=5

163 062

p7

153 063

Bhio ‘

153 064

|

Bild 5 - Einbau mit Montagedorn
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Schaeffler Gruppe Industrie



Wartungsfreie Gelenklager

Radial-Gelenklager
Schrag-Gelenklager
Axial-Gelenklager

Berechnung der Lebensdauer Weitere Informationen Seite
Bei wartungsfreien Gelenklagern berthren sich die Gleitflachen o Tragfdhigkeit und Lebensdauer ................c..c........ 17
durch den fehlenden Schmierstoff direkt. Dadurch tritt ﬂ REIDUNG ... 26
Verschlei3 auf. In der Lebensdauerberechnung ist deshalb der — Schmi o8
VerschleiB der Gleitflache das Ausfallkriterium. chmierung ......... e e
Durch den Verschlei3 steigt die Reibung gegen Ende der Lagerluft und BEUTEDSSPIBL .....ccvvvvvvvsiessivnnnnniinss 30
Lebensdauer. Gestaltung der Lagerung .........cccccovcvvveeeiicineeennn 37
Niedrige Gleitgeschwindigkeiten und geringe Lagerbelastungen ADICHIUNG ..o, 40
ergeben z.T. hohe rechnerische Lebensdauerwerte. Ein- Und AUSDAU ..., 42
Bei sehr langen Laufzeiten kénnen jedoch in der Berechnung .
nicht berticksichtigte Parameter die Lebensdauer stark BOHIBDSIOMPOIAIUIE wvvvssvvvvssvvvsssvvssvvs a7
beeinflussen, z.B.: WEIKSTOME oo 48
Vibrationen ISO-TOIBraNZen ...........cccccuvviiiiiciiiicii e 51
Verschmutzung
Feuchtigkeit
Korrosion
Alterung.
Die Gebrauchsdauer kann deshalb deutlich von diesen Werten
abweichen.
Die Lebensdauer der Radial-GroBgelenklager GE..DW
und GE..DW-2RS2 kann nicht nach dem beschriebenen
Berechnungsverfahren ermittelt werden — hier missen
die Umgebungsbedingungen fur jeden Anwendungsfall
besonders berlcksichtigt werden! Bitte dazu bei INA
ruckfragen.
Bei Axiallagern mit d = 220 mm sind Umgebungs-
konstruktionen und Einsatzbedingungen besonders zu
prufen. Bitte dazu bei INA rUckfragen!
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Wartungsfreie Gelenklager

Radial-Gelenklager
Schrag-Gelenklager
Axial-Gelenklager

Berechnung der Lebensdauer fiir wartungsfreie
Gelenklager - Gleitwerkstoff ELGOGLIDE®

Geltungsbereich
Radial-Gelenklager 17 mm = d = 300 mm
Schrag-Gelenklager 25mm = d = 200 mm
Axial-Gelenklager 10 mm = d =200 mm
Temperaturbereich -50°C=t=+150°C

(Einschréankung nach Tabelle 1, Seite 47 bertcksichtigen)
Flachenpressung

— konstant belastet 5 N/mm?2 = p = 300 N/mm?2
- verénderlich belastet 5N/mm?2 = p = 100 N/mm?2
Gleitgeschwindigkeit 1 mm/s = v = 296 mm/s

Lager trocken, ohne Schmierung
Schrag-Gelenklager axial spielfrei eingestellt
Gleitgeschwindigkeitsfaktor f, = 0,2;

bei f, = 0,8 gute Warmeabfuhr erforderlich.

Ausfallkriterien
VergroBerung der radialen Lagerluft bei:

einseitiger Lastrichtung um 0,5 mm
wechselnder Lastrichtung um 1,0 mm
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Berechnung der Lebensdauer
Konstante Last

_k.- P “K-2 Bei p = 25 N/mm?
p=K C, bzw. p = K C, riickfragen!
v=291-10"f, - de-p-f

p =5 - 50 N/mm?

f o= 1,6228
v = 031876 Bild 6
1,004243" P Bicie)
p > 50 — 300 N/mm?
¢ - _ 1628 _
B ——n i
Y 1,000295" P
fs = 0,7579 - 1,0003"
fof, o.
L2 v.sf gy
fs %
L
L, = —=_
hTf60
Veranderliche Last (Schwell- und Wechsellast)
(. _ 05442 Bl
Hz = =7 p._ .5 i
1,071 e P
Ly =L-fuyz s
L
Lo = —N
W £ 60

Faktoren K, fo, f4, f5  (Tabelle 3, Seite 69)
Gleitweg ,s* (Bild 12 und Tabelle 2, Seite 68).

Gleitgeschwindigkeit

f <16

Lagerpressung p

151 575

5 10 N/mm? 30 50

80 120160 200 300

_

Bild 6 - f,-Werte fir ELGOGLIDE®

100
N/mm?
50
40+
30

N
T

Lagerpressung —
2

5V T T T 1
0005 0,1 02030405

151175

1
1 2 345 Hz10
Lastfrequenz Py, ——————2

Bild 7 - f,-Werte fir ELGOGLIDE®

Schaeffler Gruppe Industrie

238

65




Wartungsfreie Gelenklager

Radial-Gelenklager
Schrag-Gelenklager
Axial-Gelenklager

Berechnung der Lebensdauer fiir wartungsfreie

Gelenklager - Gleitwerkstoff PTFE-Verbundwerkstoff 0,4 400
Geltungsbereich 82
Radial-Gelenklager 6 mm = d = 30 mm 1.0 mm/s
Temperaturbereich -50°C =t = +200 °C fv 10
Flachenpressung einseitig, S 1,4 =100
konstant belastet 5N/mm? =p =100N/mm? |5 {4
veranderlich belastet 5N/mm? =p =60 N/mm? |2 |50
Gleitgeschwindigkeit 1 mm/s = v = 398 mm/s 51,8
Lager trocken, ohne Schmierung 2 19 v
Gleitgeschwindigkeitsfaktor f, = 0,4; B [
bei f, = 1 gute Warmeabfuhr erforderlich. 2 2
520 g
Ausfallkriterien % 10 %
VergréBerung der radialen Lagerluft bei: 5 é
einseitiger Lastrichtung um 0,15 mm o
wechselnder Lastrichtung um 0,30 mm o
Konstante Last
_k.P T 1
P=K'Z 5 10 50 N/mm? 100

i Lagerpressung p ————==

151 189

v=291-10"-dc-B-f
Bild 8 - f,-Werte fur PTFE-Verbundwerkstoff

. p
x = Y 1,03997 (Bild 8)
236,89 60
¢ _ 21048 , N/mir?
pE == (Bild 8) 40-
2,256 0.
s-f
L=fpf, 3= 14 o0 ]
p
L o
Ly, 5 =2 c
h ™ f.60 2
o 10
o
Veranderliche Last (Schwell- und Wechsellast) o}
[Pl © p1'25 i . A T T T 1 T ] T
fiyz = 0438 - T2 (BId9) 5 0005 01 02080405 1 Hz2 3 45
’ o Lastfrequenz Py, ———
Ly =L Ty, - fs Bild 9 - fy,-Werte fur PTFE-Verbundwerkstoff
[
Lo, = W
hW " £.60

Faktoren K, fp, f5  (Tabelle 3, Seite 69)
Gleitweg ,s* (Bild 12 und Tabelle 2, Seite 68).
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Berechnung der Lebensdauer fiir wartungsfreie
Gelenklager - Gleitwerkstoff PTFE-Folie 300

Geltungsbereich 0,4
mm/s

Radial-Gelenklager 5mm=d=30mm 82
1:0 —100
1,2
1,4 50
1,6

\%

1,8 :
1,9 :

Temperaturbereich -50°C =t=+200°C
10

Flachenpressung einseitig,

konstant belastet 2 N/mm?2 = p = 100 N/mm?2
veranderlich belastet 5 N/mm?2 = p = 50 N/mm?2
Gleitgeschwindigkeit Tmm/s=v =211 mm/s
Lager trocken, ohne Schmierung
Gleitgeschwindigkeitsfaktor f, = 0,4;

bei f, = 1 gute Warmeabfuhr erforderlich.

Ausfallkriterien

VergréBerung der radialen Lagerluft bei:
einseitiger Lastrichtung um 0,25 mm
wechselnder Lastrichtung um 0,50 mm
— bei Wechsellast p > 10 N/mm? kann sich
der Gleitwerkstoff ohne Verschlei3 um ca. 0,1 mm setzen
(plastische Verformung).

2,0

—=—— Gleitgeschwindigkeitsfaktor <"

Gleitgeschwindigkeit

1
T T T

5 10 50 N/mm? 100
Lagerpressungp ———>

N

Konstante Last
p = K- B
C, Bild 10 - f,-Werte fur PTFE-Folie

151187

v=291-10"-dc-B-f =5
N/mm?
40

p
= Y= 1005 (Bild 10)
109,771 30

2,1048
fy = =— (Bild 10) 20
2,255

L=f,-f, -2 14

Voov

—
o
|

L

L, = —=—
h = f.60

Lagerpressung ©

Veranderliche Last (Schwell- und Wechsellast) 0005 01 02 030405 1T Hz2 345
6 Lastfrequenz P, ———==

P, - | —— —
fy; = 0433 - OF; (Bild 11) Bild 11 - fry,-Werte fir PTFE-Folie

151188

Ly =L-fuyz s

Lw
Hw = 766

Faktoren K, fo, f5  (Tabelle 3, Seite 69)
Gleitweg ,s* (Bild 12 und Tabelle 2, Seite 68).
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Wartungsfreie Gelenklager

Radial-Gelenklager
Schrag-Gelenklager
Axial-Gelenklager

300 2
N/mm? 5
280
260
240 ELGOGLIDE®
220
200
180 —
160
p —]
140
o _
5 120
é a
= 100
o - PTFE-Folie
[0}
2 80
ks _|
60
40
| PTFE-Verbundwerkstoff
20
O T T T T T
6000 10000 50000 100000 500000 1000000 m 3000000
Gleitweg ,8" ——>
Bild 12 - Gleitweg ,,s"
Tabelle 2 - Mathematische Funktionen zu Bild 12
Gleitwerkstoff | ELGOGLIDE® PTFE-Verbundwerkstoff PTFE-Folie
Flachen-
pressung p
N/mm?
> 100 bis 300 - -
42052415
> 65 bis 100 - 791020 =~ 7se9
1,01599° p’
32897 507
> 45bis 65 s = 18717016 s = = ome
P P’
24115273
> 25bis 45 S = ~geiee
s = 1408185 p
. 1,0291° _ 4510227 _ 6837121
Sbis 25 T T 122302 $ = 5,
p p
- - 3500000
2bis <5 S = ~Gsi0zs
o2
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Tabelle 3 - Faktoren zur Berechnung der Lebensdauer

Gleitwerkstoff | ELGOGLIDE® PTFE-Verbundwerkstoff PTFE-Folie

Faktor
Lragzahlbeiweﬂ N/mm2 300 100 100
Temperaturfaktor | Temp.-Bereich °C —20 bis +150 | <-20 bis =50 |-50 bis +95 | >+95 bis +200 |-50 bis +100 |>+100 bis +200
fo fo 1 0,7 1 163341 - 264 |1 1,5-0,005 - t
Lagerbauartfaktor | Radial-Gelenklager 1 - -
fa Schrag-Gelenklager!) | 0,9 - -

Axial-Gelenklager!) | 0,7 - -
Lastartfaktor Wechsellast 1 1 1
fs Schwellast 1,4 1,4 1,4

1) Bei (iberwiegenden Schwenkbewegungen.

Bei Uberwiegend elliptischen Kippbewegungen fir f4 = 1 einsetzen.

Bezeichnungen, Einheiten und Bedeutungen

P N/mm?

spezifische Lagerbelastung, Flachenpressung

P N

aquivalente dynamische Lagerbelastung

Cr (Cd) N

dynamische Tragzahl (MaBtabelle, C; radial, Ca axial)
K N/mm?2

Tragzahlbeiwert (Tabelle 3)

% mm/s

mittlere Gleitgeschwindigkeit
dg mm
Kugeldurchmesser (Maltabelle)

o

B
Schwenk- bzw. Oszillationswinkel

(von Endlage zu Endlage, bei Drehbewegung B = 180°,

siehe Seite 24 und 25; B = B1 einsetzen)

f min~!

Oszillationsfrequenz bzw. Drehzahl

PHZ Hz

Lastfrequenz

sz -

Faktor fur (ELcOGLIDE®, Bild 7, Seite 65,

veranderliche Last PTFE-Verbundwerkstoff, Bild 9, Seite 66,

PTFE-Folie, Bild 11, Seite 67)

fo -

Temperaturfaktor (Tabelle 3)

f4 -

Lagerbauartfaktor (Tabelle 3)

f5 -

Lastartfaktor (Tabelle 3)

fe -

Schwenk- bzw. Oszillationswinkelfaktor (Gleichung) (Seite 65)
fy -

Gleitgeschwindigkeitsfaktor (ELGOGLIDE®, Bild 6, Seite 65,

PTFE-Verbundwerkstoff, Bild 8, Seite 66,
PTFE-Folie, Bild 10, Seite 67

s m
Gleitweg (Bild 12 und Tabelle 2, Seite 68)

L Osz.

theoretische Lebensdauer bei konstanter Last
Lh h

theoretische Lebensdauer bei konstanter Last

Lw Osz.
theoretische Lebensdauer bei veranderlicher Last

Lhw Stunden

theoretische Lebensdauer bei veranderlicher Last
t °C

Betriebstemperatur

o

o
Kippwinkel von der Mitte nach links

) °

Kippwinkel von der Mitte nach rechts.
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Wartungsfreie Gelenklager

Radial-Gelenklager
Schrag-Gelenklager
Axial-Gelenklager

Berechnungsbeispiel fiir wartungsfreie Gelenklager —
Gleitpaarung ELGOGLIDE®

Gegeben

Anlenkung eines Kniehebels, Lastrichtung im Schwellbereich
einseitig.

Betriebsparameter:
Lagerbelastung FRmin = 33 kN
FrRmax = 389 kN

Schwenkwinkel B = 48°

Schwenkfrequenz f =  75min’!

Lastfrequenz P, = 0,125Hz

Betriebstemperatur t = 0°C-45°C

Lagerdaten:

Radial-Gelenklager = GE 120 UK-2RS
dyn. Tragzahl Cr = 2685 kN
Kugeldurchmesser  dk = 160 mm

Faktoren K = 300 N/mm?2

(Tabelle 3, Seite 69) fo = 1

7 = 1
f5 = 1,4
Gesucht

Zu erwartende Lebensdauer.

Berechnungsbeispiele fur wartungsfreie Gelenklager —
Gleitwerkstoff ELGOGLIDE®

P = FZR min + F2R max
\ 2
2 2
P = /3_3+T389— = 276,05 kN

P
p=K c

r

276,05

2
5685 30,8 N/mm

p = 300 -

v=291-10"-f,-dc-B-f
v=291-10%-1-160-48-7,5=16,76 mm/s

1,6228
v T s

1,004243" P

‘= 1,6228 _ 1313

\ 0,31876

1,00424310:76 - 308

fy = 0,7579 - 1,0003"

fg =0,7579 - 1,009348 = 1,182

s ((ELGoaLIDE®) fur p = 30,8 N/mm?2
aus Bild 12, Seite 68) 582 000 Meter,
alternativ berechnet Uber Funktion aus Tabelle 2, Seite 68.

s = 140185 _ 1408185

= = 582058 m
10291 1,0291%98
ot .
L=2v.8: T 44
fs v
11,313 582058-7,5 ., _
L= 575 T 14 = 4050688 Osz.
¢ _ 05442
Hz =~ p 5
1,0171 ™
0,5442
f, = — 22202 = 05008
z 1,01 71 0,125 - 30,8
Ly =L fy, 15

Ly =4050688 - 0,5098 - 1,4 = 2891057 Osz.

L
Lo = —N
hW = f.60
2891057
= 289 90 _ 5424 h
hW = 7 5.60 6
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Berechnungsbeispiel fiir wartungsfreie Gelenklager -
Gleitpaarung PTFE-Verbundwerkstoff

Gegeben

Gesténgelagerung an einer Transfereinrichtung,
Belastung einseitig kombiniert.

Betriebsparameter:
Lagerbelastung FR = 16kN
Fa = 1,2 kN

Schwenkwinkel B = 27°

Schwenkfrequenz f = 12min™

Betriebstemperatur t = +100°C

Lagerdaten:

Radial-Gelenklager = GE25 UK
dyn. Tragzahl C = 51 kN
Kugeldurchmesser  dk = 35,5 mm

Faktoren K 100 N/mm?

(Tabelle 3, Seite 69) f, = 163341 - t264

Gesucht
Gewlnschte Lebensdauer ca. 5000 Stunden.

Berechnung
P=X-Fg

Fa_ 1,2

— = == = 0,075
Fr 16

X (Bild 4, Seite 18) = 1,23

P=123-16=19,7 kN
P

p=K c,

19,7

2
5—1 = 38,63 N/mm

p = 100

v=291-10"-dc-B-f
v=291-10%-35,5-27-12 =3,35 mm/s

_ v-1,0399"
236,89

_ 3,35 1,0899%%

= 0,0641
236,89 0.06

- 2,1048
2,255"
_ _2,1048
v 2,2550,0641

s (PTFE-Verbundwerkstoff) fir p = 38,63 N/mm?
aus Bild 12, Seite 68) 44 000 m,

fV

f = 1,998

alternativ berechnet Uber Funktion aus Tabelle 2, Seite 68.

_ 13717016 _ 13717016

- = 44567 m
p1,568 38,631568
s-f
L=ty 214
L= (163341 - 2% .1, 220 14
L = (163341 - 100%) . 1,908 - 4012 44

L =3827970 Osz.

__L
= 60

_ 3827970 _
Ly = 5555 = 5316h

Ly, = 5316 Betriebsstunden — eine Sicherheit von 1,06.
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Wartungsfreie zylindrische Gleitbuchsen

Berechnung der Lebensdauer fiir wartungsfreie Veranderliche Last
zylindrische Gleitbuchsen - Gleitwerkstoff ELGOGLIDE® 0.5442
Geltungsbereich fz = ’—PHZ<p (Bild 7, Seite 65)
Zylindrische Gleitbuchse 30 mm = d =200 mm 1,0171
Temperaturbereich -50°C =t=+150"°C L= L-f, -f
N W Hz '5
Flachenpressung 5 N/mm?2 = p = 300 N/mm?
Gleitgeschwindigkeit 1 mm/s = v = 296 mm/s Lo Lw
Buchsen trocken, hW = .60

ohne jegliche Schmierung, keine Kipplasten. )
Faktoren K, fp, fg (Tabelle 3, Seite 69)

Anforderung_an die Welle: GleltWeg »S" (Blld 12, Seite 68 und

Rauheit R,1 bis 4,0 (héhere Lebensdauer bei R, = 1) Tabelle 2, Seite 68).
Harte = 55 HRC

Oberflache Hartchrom, Kohlenstoffstahl, Niro

kein Spiel.

Ausfallkriterien

VergréBerung der radialen Lagerluft bei:
einseitiger Lastrichtung um 0,5 mm
wechselnder Lastrichtung um 1,0 mm

Konstante Last

sz_B Bei p = 25 N/mm?2
rickfragen!

CI’
4
v=291-10 -dx-B-f
p =5 -50 N/mm?
1,6228
v - po31eTe
1,004243

p > 50 — 300 N/mm?2

f, =

(Bild 6, Seite 65)

_ 16228
e
1,000295 o
Rz . 0,94
fr = 1,357 - 0,737 (Bild 13) 05 ]
fy = 0,7579 - 1,0003" Loor-
R
forfR-fy s-f 5 06-
fs v $ 05
L = = 2
h = 60 c 04 ‘ | ‘ j |
1 1,5 2 2,5 3 35 ym 4
Rauheit R, ——— GE)

Bild 13 - Rauheitsfaktor fr flr Wellen
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Berechnungsbeispiel fiir wartungsfreie zylindrische
Gleitbuchsen - Gleitwerkstoff ELGOGLIDE®

Gegeben
Hoch belastete Drehpunkte eines Winkelhebels.

Betriebsparameter:

Lagerbelastung F =P=120kN
Lastrichtung = wechselnd
Schwenkwinkel B = 30°
Schwenkirequenz f = 6min’
Lastfrequenz Pyy= 0,18
Temperaturbereich t = 0°Chis+30°C

Gehausebohrung/Welle:

Aufnahmebohrung Da = 70H7
Durchmesser der Welle dyw = 60f7
Oberflache der Welle
hartverchromt, Rautiefe = R,1,6
Lagerdaten:
Wartungsfreie zylindrische Gleitbuchse = ZGB 60X70X60
Bohrungsdurchmesser d = 60H8
AuBendurchmesser D = 70p7
Breite B = 60h12
dyn. Tragzahl C, = 1080kN
Tragzahlbeiwert (Tabelle 3, Seite 69) K = 300 N/mm?2
Gesucht
GewUlnschte Lebensdauer 10000 h.
Berechnung
P
p - K Cr
120 2
p = 300 m@ = 33,34 N/mm

v=291-10"-dc-B-f
v=2,91-10%-60-30-6 = 3,14 mm/s

- 1,6228
T

1,004243" P

f, = 16228 = 1,558

Vv 0,31876

1,004243%14 3384

fn = 1,357 - 0,737
fr = 1,357 -0,73716 =0,83

fs = 0,7579 - 1,0003"
fg = 0,7579 - 1,0093% = 1

fo =1 (Tabelle 3, Seite 69)

s (ELGOGLIDE®) firr p = 33,34 N/mm? aus Bild 12, Seite 68 =
540000 Meter, alternativ berechnet Uber Funktion aus
Tabelle 2, Seite 68

_ 1408185 _
1,0291°

1408185

= 541158 m
1,0291%334

S

fo - fg - f .
L2 R v s-f 10
fs v

L= 1289 1008, 94188 40 = 13871841 0sz.

(- _ 05442
Hz — P._-p
1,0171 ™

_ 05442
z 1’01 71 0,1 - 33,33

fs = 1 (Tabelle 3, Seite 69)

i = 0514

Ly =L-fu; s
Ly =13371841-0,514 - 1 =6873126 Osz.

I_W
W = 60
Low = %5’61026 = 19092 h

Lnw = 19092 Betriebsstunden. Die Gleitbuchse ist einsetzbar.
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Wartungsfreie Gelenklager

Radial-Gelenklager

Schrag-Gelenklager

Axial-Gelenklager

Wartungsfreie zylindrische Gleitbuchsen

B

Genauigkeit

Die Hauptabmessungen entsprechen DIN ISO 12 240-1 bis -3.

Die MaB- und Formgenauigkeit von Innen- und AuBendurch-
messer entspricht DIN ISO 12 240-1 bis -3
MaB- und Toleranzangaben sind arithmetische Mittelwerte.
Die MaBprUfung erfolgt nach ISO 8015.

Gelenklager mit gesprengtem/geteiltem AuBenring
Die AuBendurchmesser liegen vor der Oberflachenbehandlung
und vor dem Sprengen/Teilen innerhalb der in den Tabellen
angegebenen Abmalie.
Durch das Sprengen/Teilen werden die AuBenringe geringflgig
unrund. Nach dem Einbau in eine vorschriftsmé&Big gefertigte
Aufnahmebohrung wird die Rundheit des AuBenrings wieder
hergestellt (Bild 14).
MeBwerte am AuBendurchmesser des nicht eingebauten
Lagers kénnen nicht als urspringliches Istmaf des
AuBendurchmessers verwendet werden!

Wartungsfreie zylindrische Gleitbuchsen
Die Hauptabmessungen entsprechen DIN ISO 4 379.

Die MaB- und Formgenauigkeiten entsprechen DIN ISO 4379

MaB- und Toleranzangaben sind arithmetische Mittelwerte.
Die MaBprUufung erfolgt nach ISO 8 015.

117 108

Bild 14 - Unrundheit vor, Rundheit nach dem Einbau
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?‘ Sonderausfiihrung
Auf Anfrage (siehe auch Seite 13):
wartungsfreie Radial-Gelenklager mit Innenring
aus nichtrostendem Stahl
— Nachsetzzeichen W3
wartungsfreie Radial-Gelenklager,
Innenringbohrung mit ELGOGLIDE® ausgekleidet, Bohrungs-
durchmesser kleiner als Nennmal (dygy = d — 1,08)
— Nachsetzzeichen W7
wartungsfreie Radial-Gelenklager,
Innenringbohrung mit ELGOGLIDE® ausgekleidet
(dneu=d)
— Nachsetzzeichen W8.

\\

= Bestellbeispiel und Bestellbezeichnung
Wartungsfreies Radial-Gelenklager nach

DIN ISO 12 240-1-MaBreine E, mit Hartchrom/

ELGOGLIDE®-Gleitpaarung, beidseitig mit Lippendichtung, fiir:
Bolzen 20 mm.

Bestellbezeichnung: GE 20 UK-2RS (Bild 15).

Wartungsfreie zylindrische Gleitbuchse nach DIN ISO 4 379,
far:
Welle 30 mm.

Bestellbezeichnung: ZGB 30x36x30 (Bild 16).

|

GE 20 UK-2RS

117 109

Bild 15 - Bestellbeispiel, Bestellbezeichnung

B

ZGB 30x36X30 ‘/'/

117 138

Bild 16 - Bestellbeispiel, Bestellbezeichnung
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Radial-Gelenklager 5

wartungsfrei C

DIN ISO 12 240-1-MaBreihe E «

Gleitpaarung: Hartchrom/PTFE : >

\

Baureihen GE..UK | gk
Gleitwerkstoff: PTFE-Verbundwerkstoff olal M — L
GE..UK-2RS e
Gleitwerkstoff: ELGOGLIDE® ,7< \ "

GE..UK
MaBtabelle - Abmessungen in mm
Wellen- Kurzzeichen Masse Abmessungen
clrei- d D B C ak o
messer
d ohne Abdichtung mit Abdichtung ~kg Grad
6 GE 6 UK - 0,004 6_0,008 14_0,008 60,12 40,24 10 13
8 GE 8 UK - 0,007 80,008 16_0,008 80,12 50,24 13 15
10 GE 10 UK - 0,011 100008 | 19-0,000 90,1 6-0,24 16 12
12 GE 12 UK - 0,016 12 0,008 22_0,009 100,12 7024 18 11
15 GE 15 UK - 0,027 15—0,008 26_0@09 12—0,1 2 9—0,24 22 8
17 GE 17 UK GE 17 UK-2RS 0,037 o00e | 200 | 14002 100,24 25 10
20 GE 20 UK GE 20 UK-2RS 0,06 20,01 350011 | 16012 12004 29 9
25 GE 25 UK GE 25 UK-2RS 0,11 25 501 429011 | 20012 160,04 355 | 7
30 GE 30 UK GE 30 UK-2RS 0,14 300,01 470011 | 22012 180,24 407 | 6
35 - GE 35 UK-2RS 0,22 350,012 550,013 25012 2003 47 6
40 - GE 40 UK-2RS 0,3 400012 | 620013 | 28012 22 03 53 7
45 - GE 45 UK-2RS 0,39 450012 | 6810013 | 32012 2503 60 7
50 - GE 50 UK-2RS 0,53 500012 | 750013 | 35-0.12 28 03 66 6
60 - GE 60 UK-2RS 0,98 600015 | 90015 | 44015 36_0.4 80 6
70 - GE 70 UK-2RS 1,5 700,015 1050015 49 0,15 4004 92 6
80 = GE 80 UK-2RS 22 800015 |1200015 | 55-015 4504 105 6
90 - GE 90 UK-2RS 2,7 002 |1300018 | 6002 50_05 115 5
100 - GE 100 UK-2RS 4,2 100_9,02 150_0,018 7092 55 05 130 7
110 - GE 110 UK-2RS 47 110002 | 1600025 | 7002 55_05 140 6
120 = GE 120 UK-2RS 8,1 120002 | 1800025 | 8502 70,05 160 6
140 - GE 140 UK-2RS 10,6 1400005 | 210-0,03 90_0.05 70_06 180 7
160 = GE 160 UK-2RS 13,8 1600005 |230.003 | 105.025 8006 200 8
180 - GE 180 UK-2RS 17,4 1800025 |260-0035 |105.025 8007 225 6
200 - GE 200 UK-2RS 26 200003 |29000s5 | 13003 100_g,7 250 7
220 - GE 220 UK-2RS 35,5 220003 |320004 |135.03 10008 275 8
240 - GE 240 UK-2RS 39 240003 | 340004 |14003 10008 300 8
260 - GE 260 UK-2RS 50,8 2600035 |370004 |150_085 |110.08 325 7
280 - GE 280 UK-2RS 64,7 2800035 |40000s |155.085 |120-08 350 6
300 - GE 300 UK-2RS 76,7 8000035 |4300045 |165.085 |120_09 375 7

1) Tragzahl fiir Lagerausfiihrung GE..UK-2RS.
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GE..UK-2RS GE..UK-2RS - AnschlussmaBe
GE..UK - Anschlussmalle
Kantenabsténde AnschlussmaBe Tragzahlen Radiale Wellen-
s Fos da Da dyn. stat. Legeili Sn“éggé ;
Cr Cor
min. min. max. min. N N d
0,3 0,3 8 9,6 3600 - 9000 - 0-0,032 6
0,3 0,3 10,2 12,5 5850 - 14600 - 0-0,032 8
0,3 0,3 13,2 15,5 8650 - 21600 - 0-0,032 10
0,3 0,3 14,9 17,5 11400 - 28500 - 0-0,032 12
0,3 0,3 18,4 21 17 600 - 44000 - 0-0,04 15
0,3 0,3 20,7 24 22400 48700" 56 000 812007 0-0,04 17
0,3 0,3 24,1 275 31500 675007 78000 1120007 0-0,04 20
0,6 0,6 29,3 33 51000 127 000" 127 000 2120007 0-0,05 25
0,6 0,6 34,2 38 65500 165000" 166 000 275000" 0-0,05 30
0,6 1 39,7 44,5 = 210000 - 350000" 0-0,05 35
0,6 1 45 51 - 277000" - 462 000" 0-0,06 40
0,6 1 50,7 57 = 3600001 - 600000" 0-0,06 45
0,6 1 55,9 63 - 4420007 - 737 000" 0-0,06 50
1 1 66,8 75 = 6900001 - 11500007 0-0,06 60
1 1 77,8 87 - 8850007 - 1475000" 0-0,072 70
1 1 89,4 99 = 11250007 = 18750007 0-0,072 80
1 1 98,1 108 - 1380000" - 2300000" 0-0,072 90
1 1 109,5 123 = 17170007 = 2862 000" 0-0,085 100
1 1 121,2 134 - 18450001 - 30750007 0-0,085 110
1 1 135,5 150 - 2685000 = 44750007 0-0,085 120
1 1 155,8 173 - 3015000" - 50250007 0-0,085 140
1 1 170,2 191 - 3840000" - 6400000" 0-0,1 160
11 11 198,9 219 - 4320000" - 72000007 0-0,1 180
1,1 1,1 213,5 239 - 6000 000" - 10000 000" 0-0,1 200
11 1.1 239,5 267 - 6600000" - 11000 000" 0-0,1 220
1,1 1,1 265,3 295 - 7200000" - 12000 000" 0-0,1 240
11 11 288,3 319 - 8550000" - 142500001 0-0,11 260
1,1 1,1 313,8 342 - 100500001 - 167500001 0-0,11 280
11 11 336,7 370 - 108000001 - 18000 000" 0-0,11 300
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Radial-GroBgelenklager

wartungsfrei
DIN ISO 12 240-1-Mafreihe C
Gleitpaarung: Hartchrom/ELGOGLIDE®

Baureihen GE..DW
GE..DW-2RS2

117 055

GE..DW

MaBtabelle - Abmessungen in mm

Wellen- | Kurzzeichen® Masse Abmessungen

clrei- d D B C dk .

messer

d ohne Abdichtung mit Abdichtung ~kg Grad
320 GE 320 DW GE 320 DW-2RS2 76 320_9,04 4409045 | 16004 13509 380 4
340 GE 340 DW GE 340 DW-2RS2 80 340_9,04 4600045 | 16004 13599 400 3,8
360 GE 360 DW GE 360 DW-2RS2 86 360_9,04 4800045 | 16004 13509 420 3,6
380 GE 380 DW GE 380 DW-2RS2 124,5 380_9,04 520_9,05 19004 160_1 450 4.1
400 GE 400 DW GE 400 DW-2RS2 131 400_0,04 540_9,05 19004 160_1 470 3,9
420 GE 420 DW GE 420 DW-2RS2 143 420_0,045 560_0,05 190_0 45 160_4 490 3,7
440 GE 440 DW GE 440 DW-2RS2 194 440_9,045 600_0,05 218_0.45 185_4 520 3,9
460 GE 460 DW GE 460 DW-2RS2 199 460_0,045 620_0,05 218_0.45 185_4 540 3,7
480 GE 480 DW GE 480 DW-2RS2 234 480_9,045 6500075 |230_0,45 195_1 4 565 3,8
500 GE 500 DW GE 500 DW-2RS2 243 500_9,045 6700075 |230_0,45 195_1 4 585 3,6
530 GE 530 DW GE 530 DW-2RS2 291 530_0,05 7100075 |243 05 206_1 1 620 3,7
560 GE 560 DW GE 560 DW-2RS2 342 560_9 05 7500075 |258_05 2164 1 655 4
600 GE 600 DW GE 600 DW-2RS2 409 600_9,05 8000075 |27205 230_1 1 700 3,6
630 GE 630 DW GE 630 DW-2RS2 542 630_9,05 850_9 1 30005 260_1 2 740 3,3
670 GE 670 DW GE 670 DW-2RS2 594 6700075 9009 1 308975 260_1 2 785 3,7
710 GE 710DW GE 710 DW-2RS2 698 7100075 950_9 1 325975 2754 830 3,7
750 GE 750 DW GE 750 DW-2RS2 784 750_9075 | 1000_g 1 335975 280_1 2 875 3,8
800 GE 800 DW GE 800 DW-2RS2 920 8000075 |1060_0125 |[355_075 300_1 3 930 3,6
850 GE 850 DW GE 850 DW-2RS2 1058 850_9 1 11200125 |365_4 31013 985 3,4
900 GE 900 DW GE 900 DW-2RS2 1192 900_9 1 1180_0,125 |375_4 320_1 3 1040 3,2
950 GE 950 DW GE 950 DW-2RS2 1431 950_9 1 1250_0,125 |400_4 34013 1100 3,3

1000 GE 1000 DW GE 1000 DW-2RS2 1755 1000_p 1 1320_0,16 438_4 37016 1160 315

Die Schraubenauslegung gilt nur fir die Tragzahl C!
Ist die Belastung gréBer, missen die AuBenringhalften durch seitliche Klemmdeckel abgesttitzt werden!

1) Preis und Liefermdglichkeit auf Anfrage.
2) Tragzahlen fiir Lager ohne Abdichtung.
3) Tragzahlen fiir Lager mit Abdichtung.
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GE..DW-2RS2 GE..DW-2RS2 — AnschlussmaBe Einzelheit
GE..DW - Anschlussmale
Kantenabsténde Anschlussmale Tragzahlen Radiale Wellen-
s fos dg Dg dyn.? stat.?) dyn.d stat.9) Lageruft dmuggse_ ;
Cr Cor Cr Cor
min. min. max. min. kN kN kN kN d
1,1 3 344,6 361 15390 25650 12920 21540 0-0,125 320
1,1 3 366,6 382 16200 27000 13600 22680 0-0,125 340
1,1 3 388,3 403 17010 28350 14280 23810 0-0,135 360
1,5 4 407,9 426 21600 36000 18680 31140 0-0,135 380
1,5 4 429,8 447 22560 37600 19510 32520 0-0,135 400
1,5 4 451,6 469 23520 39200 20340 33900 0-0,135 420
1,5 4 472 491 28860 48100 24490 40820 0-0,145 440
1,5 4 494 513 29970 49950 25430 42390 0-0,145 460
2 5 516 536 33050 55080 28300 47170 0-0,145 480
2 B 537,8 557 34220 57030 29300 48840 0-0,145 500
2 5 570,3 591 38130 63550 32920 54870 0-0,145 530
2 5 602 624 42240 70410 36740 61240 0-0,16 560
2 5 644,9 667 48300 80500 42420 70700 0-0,16 600
3 6 676,4 698 57720 96200 51500 85840 0-0,16 630
3 6 722 746 61230 102050 54630 91060 0-0,16 670
3 6 763,7 789 68470 114120 60850 101420 0-0,17 710
3 6 808,3 834 73500 122500 65460 109110 0-0,17 750
3 6 859,5 886 83700 139500 75160 125270 0-0,17 800
3 6 914,8 940 91600 152670 82560 137600 0-0,17 850
3 6 970 995 99840 166400 90290 150480 0-0,17 900
4 7,5 1024,6 1052 112200 187000 102100 170170 0-0,17 950
4 7,5 1074,1 1105 128760 214600 118110 196850 0-0,195 1000
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Radial-Gelenklager B

wartungsfrei ‘
DIN ISO 12 240-1-MaBreihe G
Gleitpaarung: Hartchrom/PTFE

Baureihen GE..FW

Gleitwerkstoff: PTFE-Verbundwerkstoff Dl g
GE..FW-2RS
Gleitwerkstoff: ELGOGLIDE®
2s é
GE..FW
MaBtabelle - Abmessungen in mm
Wellen- | Kurzzeichen Masse Abmessungen
clrei- d D B c dax o
messer
d ohne Abdichtung mit Abdichtung ~kg Grad
6 GE 6 FwW" - 0,009 60,008 16_0,008 90,12 5_0,04 13 21
8 GE 8 Fw) - 0,014 8_0,008 19_0,009 119,12 6-0,24 16 21
10 GE 10 FW - 0,02 10_0,008 22_0,009 120,12 70,24 18 18
12 GE 12 FW - 0,036 120,008 26_0,009 150,12 90,24 22 18
15 GE 15 FW - 0,049 15_0,008 30_0,009 16_9,12 10024 25 16
17 GE 17 FW - 0,082 17_0,008 35_0,011 20012 120,24 29 19
20 GE 20 FW - 0,16 20_0,01 420011 25012 16_0,24 355 |17
25 GE 25 FW - 0,2 25_001 47_0.011 28012 18_0,24 40,7 |17
30 - GE 30 FW-2RS 0,28 30—0,01 55_(),013 32_(),12 20_03 47 17
35 - GE 35 FW-2RS 0,38 35_0,012 62_0.013 35012 2203 68 16
40 - GE 40 FW-2RS 0,53 40_0012 68_0.013 40012 2503 60 17
45 - GE 45 FW-2RS 0,67 450,012 750013 43912 28 93 66 15
50 - GE 50 FW-2RS 1,4 50_0,012 90_0,015 560,15 36_04 80 17
60 - GE 60 FW-2RS 2,1 60_0,015 1059015 630,15 4004 92 17
70 - GE 70 FW-2RS 3 700,015 120_0,015 70015 4504 105 16
80 - GE 80 FW-2RS 3,6 80_0,015 130-0,018 7502 5095 115 14
90 - GE 90 FW-2RS 53 90_0,02 1500018 8502 5505 130 15
100 - GE 100 FW-2RS") 6 100_p,02 160_0,025 8502 5595 140 14
110 - GE 110 FW-2RS") 9,8 110_9 02 180_0,025 100_p2 7005 160 12
120 = GE 120 FW-2RS" 14,6 12000 210_g,03 1150 7006 180 16
140 - GE 140 FW-2RS") 18,6 140_0 025 230_0,03 130025 80_0,6 200 16
160 - GE 160 FW-2RS") 24,9 160_0,025 260_0,035 135_9 25 80_0,7 225 16
180 - GE 180 FW-2RS") 33,6 180_0,025 290_0,035 18603 100_9 7 250 14
200 - GE 200 FW-2RS") 44,7 200_9,03 320_0,04 165_0,3 100_0,8 275 15
220 - GE 220 FW-2RS") 50,8 220003 340_9,04 17503 10008 300 16
240 - GE 240 FW-2RS") 64 240_003 370_0,04 190935 11008 325 15
260 - GE 260 FW-2RS") 81,8 260_0,035 400_0,04 205035 12008 350 15
280 - GE 280 FW-2RS") 96,5 280_0,035 430_0,045 210035 12009 375 15

1) Preis und Liefermdglichkeit auf Anfrage.
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GE..FW-2RS GE..FW-2RS - Anschlussmalie
GE..FW — AnschlussmaBe
Kantenabsténde AnschlussmaBe Tragzahlen Radiale Lagerluft Wellen-
Ms fos da Da g{n %t;t. ?nuergger
min. min. max. min. N N d
0,3 0,3 9,3 12,5 5850 14600 0-0,032 6
0,3 0,3 11,6 515 8650 21600 0-0,032 8
0,3 0,3 13,4 17,5 11400 28500 0-0,032 10
0,3 0,3 16 21 17 600 44000 0-0,04 12
0,3 0,3 19,2 24 22400 56 000 0-0,04 15
0,3 0,3 21 27,5 31500 78000 0-0,04 17
0,6 0,6 25,2 33 51000 127000 0-0,05 20
0,6 0,6 29,5 38 65500 166 000 0-0,05 25
0,6 1 34,4 44,5 210000 350000 0-0,05 30
0,6 1 39,7 51 277000 462 000 0-0,06 35
0,6 1 44,7 57 360000 600000 0-0,06 40
0,6 1 50 63 442000 737000 0-0,06 45
0,6 1 57,1 75 690000 1150000 0-0,06 50
1 1 67 87 885000 1475000 0-0,072 60
1 1 78,2 99 1125000 1875000 0-0,072 70
1 1 87,1 108 1380000 2300000 0-0,072 80
1 1 98,3 123 1717000 2862000 0-0,085 90
1 1 111,2 134 1845000 3075000 0-0,085 100
1 1 124,8 150 2685000 4475000 0-0,085 110
1 1 138,4 173 3015000 5025000 0-0,085 120
1 1 151,9 191 3840000 6400000 0-0,1 140
1 1,1 180 219 4320000 7200000 0-0,1 160
1,1 11 196,1 239 6000000 10000000 0-0,1 180
1,1 1,1 220 267 6600000 11000000 0-0,1 200
1,1 11 243,6 295 7200000 12000000 0-0,1 220
1,1 1,1 263,6 319 8550000 14250000 0-0,1 240
1,1 11 283,6 342 10050000 16750000 0-0,11 260
1,1 1,1 310,6 370 10800000 18000000 0-0,11 280
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Radial-Gelenklager

wartungsfrei
DIN ISO 12 240-1-MaBreihe K
Gleitpaarung: Stahl/PTFE-Folie

Baureihe GE..PW

D|d 3
W 7 :
GE..PW
MaBtabelle - Abomessungen in mm
Wellen- Kurzzeichend Masse Abmessungen
durch- 7
messer d D B C dk a
d ~kg Grad
5 GE 5PW 0,006 5+0,012 13_0,008 80,12 6 024 11,112 13
6 GE 6 PW 0,01 6+0.012 16_0,008 90,12 6,75_0,24 12,7 13
8 GE 8PW 0,019 §+0.015 190,009 129,12 9 024 15,875 14
10 GE 10 PW 0,027 10+0.015 22_0,009 14012 10,5 924 19,05 13
12 GE 12 PW 0,043 12+0.018 26_0,009 169,12 12 9924 22,225 13
14 GE 14 PW 0,054 14+0,018 28_0,009° 19012 13,5 024 25,4 16
16 GE 16 PW 0,079 16+0.018 320,011 210,12 15 24 28,575 15
18 GE 18 PW 0,1 18+0.018 350,011 230,12 16,5 024 31,75 15
20 GE 20 PW 0,15 20+0.021 40_0,011 259,12 18 024 34,925 14
22 GE 22 PW 0,18 22+0,021 420011 28 012 20 _poa 38,1 15
25 GE 25 PW 0,24 25+0,021 47_0011 31912 22 g4 42,85 15
30 GE 30 PW 0,38 30+0.021 550,013 37012 25 o3 50,8 17

1) Bohrungstoleranz: H7 (arithm. Mittelwert).

2) Abweichend von DIN ISO 12 240-1-MaBreihe K.
3) Preis und Liefermaglichkeit auf Anfrage.
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GE..PW — AnschlussmaBe
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166 153

Kantenabsténde AnschlussmaBe Tragzahlen Radiale Lagerluft Wellen-

Ms I2s da Da gyn- ét:t ?nuggge_r
r r

min. min. max. min. N N d

0,3 0,3 7,7 9,8 6000 15000 0,006 - 0,035 5

0,3 0,3 8,9 11,5 7650 19300 0,006 - 0,035 6

0,3 0,3 10,3 14 12900 32000 0,006 - 0,035 8

0,3 0,3 12,9 17 18000 45000 0,006 - 0,035 10

0,3 0,3 15,4 19,5 24000 60000 0,006 - 0,035 12

0,3 0,3 16,8 22,5 31000 76500 0,006 - 0,035 14

0,3 0,3 19,3 25,5 39000 96 500 0,006 - 0,035 16

0,3 0,3 21,8 28,5 47500 118000 0,006 - 0,035 18

0,3 0,6 24,3 31,6 57 000 140000 0,006 - 0,035 20

0,3 0,6 25,8 34 68 000 170000 0,006 - 0,035 22

0,3 0,6 29,5 38,5 85000 212000 0,006 - 0,035 25

0,3 0,6 34,8 46 114000 285000 0,006 - 0,035 30
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Schrag-Gelenklager T

wartungsfrei =
DIN ISO 12240-2
Gleitpaarung: Hartchrom/ELGOGLIDE® S
(03 1 dk
Baureihe GE..SW
Dl d m [ D+
S e
B
Ms | | Fog
l2s s g
GE..SW
MaBtabelle - Abmessungen in mm
Wellen- Kurzzeichen Masse Abmessungen
dureh d D T dk D; B c
d ~kg
25 GE 25Sw 0,13 250012 470,014 15=+0,25 42,5 31,4 1492 1400
28 GE 28 sw' 0,18 28 0,012 52 0,016 160,25 47 35,7 159 1500
30 GE 30Sw 0,21 30-0,012 55_0,016 17x0,25 50 36,1 1692 1602
35 GE 35SW 0,27 350,012 62_0,016 18=+0,25 56 42,4 170,24 17 0,04
40 GE 40 Sw 0,33 400,012 68_0,016 190,25 60 46,8 180,24 180,04
45 GE 45SWwW 0,41 45 0012 75_0,016 20+0,25 66 52,9 199,04 199,04
50 GE 50 SW 0,45 500,012 80_0,016 20+0,25 74 59,1 190,24 199,04
55 GE 55sSw1 0,67 55 0015 90_0,018 23+0,25 80 62 22 93 22 93
60 GE 60 SW 0,72 60_0,015 950,018 230,25 86 68,1 22 93 22 93
65 GE 65sSw' 0,77 650,015 100_0,018 230,25 92 75,6 22 93 22 93
70 GE 70Sw 1 7070’01 5 11 070101 8 25+0,25 102 82,2 24&3 24,03
80 GE 80SW 1,5 80_0,015 125,02 29+0,25 115 90,5 27 93 27 03
9 GE 90 SwW 2,1 90_0,02 140_g 02 32+0,25 130 103,3 3004 3004
100 GE 100 SW 2,3 100_0,02 150_0,02 32+0,25 140 114,3 3004 3004
110 GE 110 swW? 3,7 110-0,02 170-0,025 380,25 160 125,8 36_0,4 36_0,4
120 GE 120 SW 3,9 120902 180-9,025 380,25 170 135,4 36_0,4 36_0,4
130 GE 130 sw? 6,1 130-0,025 200_0,03 45+0,35 190 148 42 05 42 05
140 GE 140 SW1 6,4 140_9 025 210_0,03 45+0,35 200 160,6 42 05 42 05
150 GE 150 SW1) 7,8 150_9,025 225_003 48+0,35 213 170,9 45 05 45 05
160 GE 160 SW1) 9,6 160_9 025 240_0,03 51+0,35 225 181,4 48 05 48 05
170 GE 170 SW1) 13 170-0,025 260_0,035 57+0,35 250 194,3 54 55 54 95
180 GE 180 swW1) 17,4 180_0,025 280_0,035 64+0,35 260 205,5 6105 6105
190 GE 190 sw?) 18,2 190_0,03 290_0,035 64+0,35 275 211,8 61 06 6106
200 GE 200 SwW1 23,3 200_9,03 310_0,035 70=0,35 290 229,2 66_06 66_0,6

1) Preis und Liefermdglichkeit auf Anfrage.
2) Tragzahlen radial.
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GE..SW — AnschlussmaBe Einzelheit
Kantenabstande AnschlussmaBe Tragzahlen?) Wellen-
s @ f1s fos da db D, Dy ayn. stat. dureh
Cr COr
Grad min. min. max. max. min. min. N N d

1 2,7 0,6 0,2 30,1 39,56 34 43 143000 239000 25

1 2,4 1 0,3 34,4 42 40 47,5 172000 287000 28

2 2,3 1 0,3 34,6 45 40,5 50,5 193000 323000 30

2 2,1 1 0,3 41,1 50 47 57 235000 392000 35

1,5 1,9 1 0,3 45,5 54 52 61 272000 453000 40

1,5 1,7 1 0,3 51,7 60 58 67 319000 532000 45

4 1,6 1 0,3 57,9 67 65 75 354000 590000 50

4 1,4 1,5 0,6 60,7 71 70 81 447000 745000 55

5 1,3 1,5 0,6 66,9 77 76 87 481000 802000 60

5 1,3 1,5 0,6 74,4 83 84 93 520000 867 000 65

7 1,1 1,5 0,6 80,9 92 90 104 626 000 1040000 70
10 2 1,5 0,6 88 104 99 117 733000 1220000 80
11 1,8 2 0,6 100,8 118 112 132 939000 1560000 90
12 1,7 2 0,6 112 128 123 142 1010000 1690000 100
15 1,5 2,5 0,6 123,2 146 135 162 1400000 2340000 110
17 1,4 2,5 0,6 132,9 155 145 172 1490000 2490000 120
20 1,9 2,5 0,6 143,9 174 158 192 1860000 3110000 130
20 1,8 2,5 0,6 156,9 184 171 202 1990000 3310000 140
21 1,7 3 1 167,1 194 184 216 2290000 3820000 150
21 1,6 3 1 177,7 206 195 228 2610000 4360000 160
27 1,4 3 1 190,4 228 208 253 3260000 5440000 170
21 1,3 3 1 201,7 240 220 263 3950000 6590000 180
29 1,3 3 1 207,9 252 226 278 4110000 6850000 190
26 1,6 3 1 2241 268 244 293 4640000 7740000 200
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Axial-Gelenklager

wartungsfrei ji
DIN ISO 12240-3 d
Gleitpaarung: Hartchrom/ELGOGLIDE® )
K
Baureihe GE..AW ° : ‘
. los s ‘ B
C s |
s [51
L 2
GE..AW
MaBtabelle - Abmessungen in mm
Wellen- Kurzzeichen Masse Abmessungen
dureh d D T dk a ds D;
d ~kg
10 GE 10 AW") 0,038 | 10008 300,009 9504 32 27,5 21 16,5
12 GE 12 AWY) 0,07 125,008 350,011 13 o4 37 32 24 19,5
15 GE 15AWY) 0,12 15_0,008 42011 15 o4 45 38,9 29 24
17 GE 17 AW 0,16 17_0,008 47 9,011 16 o4 50 43,4 34 28
20 GE 20 AW 0,26 20_0,01 550,013 20 o4 60 50 40 33,5
25 GE 25AW 0,39 25001 62 0013 22,604 66 57,5 45 34,5
30 GE 30 AW 0,65 30,01 750013 26 o4 80 69 56 44
35 GE 35AW 1 850012 900015 28 o4 08 84 66 52
40 GE 40 AW 1,6 400,012 1050015 32 o4 114 08 78 59
45 GE 45 AW 2,5 45_0,012 120_0,015 36,504 130 112 89 638
50 GE 50 AW 3,4 50_0,012 130_0,018 42,5 04 140 122,5 98 69
60 GE 60 AW 4,7 600,015 150_0,018 45 g4 160 140 108 86
70 GE 70 AW 5,7 70_0,015 1600025 50 _o4 170 149,5 121 95
80 GE 80 AW 7,2 0 g 180_0,005 50 g4 194 168 130 108
100 GE 100 AW 10,9 100_0,02 210_0,03 59 _o4 220 195,5 155 133
120 GE 120 AW 13 120_0,02 230_9 03 64 04 245 214 170 154
140 GE 140 AW 18,3 140_0,025 260_0 035 72 s 272 244 198 176
160 GE 160 AW 23,8 160_0,025 290_0 035 77 s 310 272 213 199
180 GE 180 AW 315 1800025 320_0,04 86 o5 335 300 240 224
200 GE 200 AW 34,7 200_0,08 340_0,04 87 _op 358 321 265 246
220 GE 220 AW 447 220003 370_0,04 97 _op 388 350 289 265
240 GE 240 AW 56,9 240_0,08 400_0,04 108 g6 420 382 314 294
260 GE 260 AW 71,3 260_0 035 4300 045 115 o7 449 409 336 317
280 GE 280 AW") 84 280_0 035 460_0 045 110 7 480 445 366 337
300 GE 300 AW 88,5 300_0 035 4800 045 110 o7 490 460 388 356
320 GE 320 AWY) 111 320_0,04 520_0,05 116 _og 540 500 405 380
340 GE 340 AW") 117 340_0,04 540_0,05 116 g 550 510 432 380
360 GE 360 AW 132 360_0,04 5600 05 125 g 575 535 452 400

1) Preis und Liefermdglichkeit auf Anfrage.
2) Tragzahlen axial.
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\
Da

166 155

\JL

117 063

GE..AW — AnschlussmaBe Einzelheit
Kantenabstande AnschlussmaBe Tragzahlen? Wellen-
B c s @ s fos da D, ayn. %tst dureh
a a
Grad min. min. max. min. N N d
7.9 024 6 _go24 7 10 0,6 0,2 21 18,5 73200 122000 10
9,3 024 9 _go4 8 9 0,6 0,2 24 21,5 97 200 162000 12
10,7004 |11 _op4 10 7 0,6 0,2 29 26 156 000 261000 15
11,5 024 | 11,5024 11 6 0,6 0,2 34 30,5 177 000 296 000 17
143 004 |13 024 12,5 6 1 0,3 40 38 225000 375000 20
16 004 |17 024 14 7 1 0,3 45 39 387000 645000 25
18 004 |195_024 17,5 6 1 03 56 49 508 000 848000 30
22 04 |20 _gps |22 6 1 0,3 66 57 777000 1290000 35
27 004 |22 _opa 24,5 6 1 0,3 78 64 1120000 1860000 40
31 o4 |25 _opa 27,5 6 1 0,3 89 74 1450000 2430000 45
335 004 |32 _024 30 5 1 0,3 98 75 1950 000 3250000 50
37 o3 33 03 35 7 1 0,3 108 92 2200000 3670000 60
40 pg 36 03 35 6 1 0,3 121 102 2420000 4030000 70
42 53 36 03 42,5 6 1 0,3 130 115 3110000 5180000 80
50 04 42 04 45 7 1 0,3 155 141 3610000 6020000 100
52 04 45 o4 52,5 8 1 0,3 170 162 3730000 6220000 120
61 o5 50 o5 52,5 6 1,5 0,6 198 187 4900000 8170000 140
65 o5 52 o5 65 7 1,5 0,6 213 211 5670000 9460000 160
70 o5 60 o5 67,5 8 1,5 0,6 240 236 6380000 10630000 180
74 06 60 o6 70 8 1,5 0,6 265 259 7070000 11780000 200
82 o6 67 _o6 75 7 1,5 0,6 289 279 8530000 14220000 220
87 o6 73 06 77,5 6 i1 0,6 314 309 10300000 17170000 240
95 o7 80 _o7 82,5 7 1,5 0,6 336 332 10810000 18010000 260
100 o7 85 _o7 80 4 3 1 366 355 17 130000 28560000 280
100 o7 90 _o7 80 3,5 3 1 388 375 17280000 28800000 300
105 _os 91 _os 95 4 4 1,1 405 402 21110000 35180000 320
105 os 91 o8 95 4 4 1,1 432 402 23670000 39460000 340
115 g 95 _os 95 4 4 1,1 452 422 25470000 42 460 000 360
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Wartungsfreie
zylindrische Gleitbuchsen)

nach DIN ISO 4 3792)
Auskleidung mit ELGOGLIDE®

Baureihe ZGB

ZGB
MaBtabelle - Abmessungen in mm
\éVelIin- Kurzzeichen Masse Abmessungen Tragzahlen
urcn-
ot d D B f %r/n. %tgrt
d ~kg N N
30 ZGB 30x 36X 30 0,063 30+0.033 3610006 30021 1,5 +05 270000 360000
35 ZGB 35X 41x 30 0,072 Cepnts 411000 30.0,21 1,5 =05 315000 420000
40 ZGB 40x 48X 40 0,16 40+0.039 4810006 400,25 2 xo07 480000 640000
45 ZGB 45x 53X 40 0,17 45+0.039 531000 400,95 2 =07 540000 720000
50 ZGB 50x 58X 50 0,24 50+0.039 581000 500,25 2 xo07 750000 | 1000000
60 ZGB 60X 70X 60 0,44 60*0.046 707005 60_03 2 =07 1080000 | 1440000
70 ZGB 70X 80X 70 0,59 70+0.046 801004 7003 3 =1 1470000 | 1960000
80 ZGB 80X 90X 80 0,75 go=0.046 901004 8003 3 =1 1920000 | 2560000
% ZGB 90x105x 80 1,36 90*0054 | 10570072 80.03 3 =+ 2160000 | 2880000
100 ZGB 100x115X100 1.9 100%0084 | 11570012 | 100,85 3 3000000 | 4000000
110 ZGB 110x125X100 2 110%0.084 1 125700% | 100,35 4 3300000 | 4400000
120 ZGB 120x135X120 2,6 120%0054 1 135100% 120935 4 =1 4320000 | 5760000
140 ZGB 140x155X150 3,9 14010063 | 155700 115004 4 = 6300000 | 8400000
160 ZGB 160%180% 150 6 160+0.068 | 180700% 11500, 4 =1 7200000 | 9600000
180 ZGB 180x200x180 8 180+0.068 | 200700%° | 18004 5 =+ 9720000 | 12960000
200 ZGB 200x220x180 8,8 200*0072 | 2007052° 18004 5 =+ 10800000 | 14400000

1) Gleitbuchsen in Sonderabmessungen und Gleitbuchsen beidseitig abgedichtet auf Anfrage.
2) Bezug nur auf den Nennwert der Abmessungen d, D, B.
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Wartungspflichtige Gelenklager

Kriterien zur Lagerauswahl

90

Radial-Gelenklager

Tragfahigkeit

u

GE..DO GE..FO
GE..DO-2RS GE..FO-2RS GE..LO GE..HO-2RS
I
< HH 2 £ M ) _&_ ‘
™ c,
DCOr

117 100

Vergleich der Tragféhigkeit bei gleichem Wellendurchmesser.

238
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Schrag-Gelenklager Axial-Gelenklager

GE..PB GE..ZO GE..SX
M c, B3 Ca
: Cor @ Coa

Tragfahigkeit

117 120
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Wartungspflichtige
Gelenklager

Radial-Gelenklager
Schrag-Gelenklager
Axial-Gelenklager

é\ Merkmale

Radial-Gelenklager

sind Baueinheiten, bestehend aus Innen- und AuB3en-
ringen mit Stahl/Stahl- oder Stahl/Bronze-Gleitpaarung

— Innenring mit zylindrischer Bohrung und kugeliger
AuBengleitbahn

— AuBenring mit zylindrischer Mantelflache und
hohlkugeliger Innengleitbahn.
Ab d = 320 mm axial zweimal gesprengt und
mit Halteringen zusammengehalten
— bei GE..PB AuBenring aus Bronze
nehmen radiale Kréafte auf
Ubertragen Bewegungen und Krafte momentenarm
— halten dadurch Biegespannungen von den
Konstruktionselementen fern
sind besonders fur Wechselbelastungen mit schlag- und
stoBartiger Beanspruchung geeignet
lassen axiale Belastungen in beiden Richtungen zu
werden Uber den AuBen- und Innenring geschmiert
— Ausnahmen (MaBtabelle)

— beim Lastwechsel wird eine Seite entlastet.
Durch die Schwenkbewegung wird diese Zone
geschmiert.

Abgedichtete wartungspflichtige Radial-Gelenklager

92

sind vor Schmutz und Spritzwasser geschitzt durch
— Lippendichtungen.

238

Seite
Konstruktions- und Sicherheitshinweise ......... 95
GenauigKeit ... 104
Sonderausflhrung ..........ccccoovviiieiiiiie e, 105
Bestellbeispiel und Bestellbezeichnung .......... 105

Radial-Gelenklager

=

{c}

N

10

GE..DO
GE..DO-2RS

117 161

— nach DIN ISO 12 240-1-MaBreihe E,
Radial-GroBgelenklager nach DIN ISO 12 240-1-
MaBreihe C

— Nachsetzzeichen -2RS: beidseitig mit Lippendichtung,
fUr Betriebstemperaturen von —30 °C bis +130 °C

— GE..DO fur Wellen von 6 mm bis 200 mm;
Radial-GroBgelenklager fir Wellen von 320 mm bis
1000 mm

— GE..DO-2RS fir Wellen von 15 mm bis 300 mm

GE..HO-2RS

117 087

Innen- und AuBendurchmesser und AuBBenringbreite
wie GE..DO

mit zylindrischen Ansatzen am Innenring. Dadurch keine
Distanzringe beim Einbau zwischen zwei Wangen nétig

beidseitig mit Lippendichtung,
fUr Betriebstemperaturen von —-30 °C bis +130 °C

fur Wellen von 17 mm bis 80 mm

Schaeffler Gruppe Industrie



GE..FO
GE..FO-2RS

nach DIN ISO 12 240-1-MaBreihe G
groBerer Kippwinkel a durch breiteren Innenring

Nachsetzzeichen -2RS: beidseitig mit Lippendichtung,
fUr Betriebstemperaturen von —30 °C bis +130 °C

GE..FO fur Wellen von 6 mm bis 12 mm
GE..FO-2RS fur Wellen von 15 mm bis 280 mm

Zollabmessungen

117 162

117 088

flr Wellen von 0,75 inch (19,05 mm) bis 3 inch (76,2 mm)

Schaeffleraa Gruppe Industrie

GE..LO

nach DIN ISO 12 240-1-MaBreine W

Bohrungs-Abstufungen nach Normzahlen,
Abmessungen nach DIN 24 338 flr Norm-Hydraulik-
zylinder

fur Wellen von 12 mm bis 320 mm
Bohrungs-NennmaB gleich Innenringbreite-NennmaBl
d = 320, Radial-GroBgelenklager

nach DIN ISO 12 240-1-MaBreihe K
Gleitpaarung Stahl/Bronze
fUr Wellen von 5 mm bis 30 mm

238
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Wartungspflichtige Gelenklager

Schrag-Gelenklager
Axial-Gelenklager

| Konstruktions- und Sicherheitshinweise ......... 95

GenauigKeit ... 104

Sonderausflhrung ..........ccccoovviiieiiiiie e, 105
\
==\\| Bestellbeispiel und Bestellbezeichnung .......... 105
Schrag-Gelenklager
@\ Merkmale GE..SX

Schrag-Gelenklager
sind Baueinheiten, bestehend aus Innen- und AuBenring
mit Stahl/Stahl-Gleitpaarung
— Innenring mit kugeliger AuBengleitbahn
— AuBenring mit hohlkugeliger Innengleitbahn
nehmen zusétzlich zu den radialen Kréaften auch
axiale Kréafte auf
— geeignet fir wechselnde dynamische Belastungen
werden u.a. eingesetzt, wenn Belastungen in Verbindung
mit kleinen Schwenkwinkeln zu Schaden an Walzlagern
fUhren
— als Gleitlageralternative fir Kegelrollenlager
der Reihe 320X nach DIN 720 nach DIN ISO 12240-2
{Ubertragen Bewegungen und Krafte momentenarm fur Wellen von 25 mm bis 200 mm
— halten dadurch Biegespannungen von den
Konstruktionselementen fern
sind standardmé&Big fur Fettschmierung vorgesehen
— werden Uber den AuBenring geschmiert. ;

120

=7l

117 089

Axial-Gelenklager
sind Baueinheiten, bestehend aus Wellen- und Gehause-
scheiben mit Stahl/Stahl-Gleitpaarung
— die Wellenscheibe lagert in der kugelpfannenférmigen

Gleitzone der Gehausescheibe

nehmen axiale Kréfte auf
leiten StUtzkrafte momentenarm in die Anschluss-
konstruktion ein
kénnen mit Radial-Gelenklagern der Mafreihe E nach
DIN ISO 12 240-1 kombiniert werden
— zur Aufnahme radialer Kréfte

werden Uber die Geh&dusescheibe geschmiert.

Axial-Gelenklager
GE..AX

a

il

4

117 090

nach DIN ISO 12 240-3
fir Wellen von 10 mm bis 200 mm

12
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Konstruktions- und Sicherheitshinweise

Verhdltnis C; (C,)/P beachten (Vordimensionierung,
Seite 22 und Tabelle 1)! Das zuldssige Verhéltnis hangt
entscheidend ab von den Betriebsbedingungen,

dem Schmierstoff und der geforderten Gebrauchsdauer!

Teile der Lager sind nicht untereinander austauschbar.
Nachschmierintervalle einhalten.

Ist Olschmierung vorgesehen, Lager mit anderen Schmier-
nutsystemen verwenden (Nachsetzzeichen F10, Seite 13).

Bei Unterkiihimontage mit Kohlens&ureschnee oder flissigem
Stickstoff kann eine VolumenvergréBerung des Materials
eintreten, die das Lagerspiel unter Umstanden aufhebt.

Tabelle 1 - Verhaltnis C, (C,)/P fur wartungspflichtige
Gelenklager bei dynamischer Belastung -

Bild 1 - Paarweiser Einbau — O-Anordnung

Richtwerte \

Baureihe Belastung wechselnd | Belastung einseitig
G, (Cy)/P G (Cy)/P

GE..DO 3 bis 1 4 bis 1,7
GE..DO-2RS
GE..FO
GE..FO-2RS
GE..PB 3 bis 1 4 bis 1
GE..LO 3 bis 1 4 bis 1,7
GE..HO-2RS
GE..ZO
GE..SX 3 bis 1,5 4 bis 2 |
GE..AX - 4 bis 2

Schrag-Gelenklager

Sollen Schrag-Gelenklager axiale und radiale Krafte Ubertragen,
so kénnen die Lager paarweise in O- oder X-Anordnung
eingebaut werden (Bild 1 und Bild 2).

Bedingung: Axialspiel (0,1 *+ 0,05 mm).

117107

Bild 2 - Paarweiser Einbau — X-Anordnung

Schaeffler Gruppe Industrie
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Wartungspflichtige Gelenklager

Radial-Gelenklager
Schrag-Gelenklager
Axial-Gelenklager

Axial-Gelenklager I

Werden zur Aufnahme radialer Kréfte Axial-Gelenklager mit
Radial-Gelenklagern der MaBreihe E nach DIN ISO 12 240-1
kombiniert, Axial- und Radiallast auf beide Lager verteilen.
Dazu:
Bolzen in der Wellenscheibe radial etwa 1 mm freistellen
(Bild 3) oder
Bolzen nur auf der groBen Stirnflache der Wellenscheibe
aufliegen lassen (Bild 3).

Weitere Informationen Seite
[©) Tragféhigkeit und Lebensdauer...............c.ccccuue.... 17
W[ ReIbUNG oo 26

SCAMIBIUNG ... 28
Lagerluft und BetriebssSpie] ............cc.cccccuiiiiiiiinnns 30
Gestaltung der Lagerung.........c..cccecevieenciicnnen. 37
ADAICATUNG ...coooiiiiiiiiiii e 40
Ein- und AuSbau ............ccccoociiiiiiiiiiiiiiiie 42
Betriebstemperaturen............ccccccuvveiiieeniin e, 47
WEBIKSTOM@ ... 48
ISO-TOIEraNZeN ...t 51 1 17272

Bild 3 - Kombination Axial-Gelenklager/Radial-Gelenklager
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Berechnung der Lebensdauer fiir Radial- und Berechnung
Schrag-Gelenklager der Gleitpaarung Stahl/Stahl

P

Geltungsbereich p=K- c.
Radial-Gelenklager 6 mm = d = 300 mm r
Schrag-Gelenklager 25mm=d=200mm v=291-10"-f,-dc-B-f
Temperaturbereich —60°C =t=+200°C
(Einschréankung nach Tabelle 1, Seite 47 bertcksichtigen) 7 Voo . BO'Q C,
Flachenpressung 1 N/mm?2 = p = 100 N/mm?2 L =128-10 -f -1, (- 4084 P
Gleitgeschwindigkeit 1mm/s = v = 100 mm/s 3 (g d)
p-v-Wert 1N/mm2-mm/s =p-v =400 N/mm?2- mm/s L
Anfangsschmierung notwendig Ly = 60
Fettschmierung.

Ausfallkriterien bei periodischer Nachschmierung

Bei einseitiger Lastrichtung fast immer durch:

hy =l - f- 60
Fressen der Gleitflachen. w nw

Bei wechselnder Lastrichtung durch: Bedingung: lw=05-L
stark vergroBerte radiale Lagerluft > 0,004 - d
erheblichen Anstieg der Reibung wR > 0,22. Ly=L- fB i

fB =B-0,21 -0,66
Bedingung: 7° =B = 30°
falls B kleiner/gréBer = 7° bzw. 30° einsetzen.
L
fo=1—-1)-0,121 + 1,28
H (|W )

Bedingung: 1 = (— - 1) <35

falls (IL - 1) > 35 = 35 einsetzen.
w

150137
—

Wechsellast
einseitige Last

T T 1 T UREURBUN
1 2 345 10 20 304050 100
v mm/s

Bild 4 - p - v-Wert — Gleitpaarung Stahl/Stahl
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Wartungspflichtige Gelenklager

Radial-Gelenklager
Schrag-Gelenklager
Axial-Gelenklager

Berechnung der Lebensdauer fiir Berechnung
Gleitpaarung Stahl/Bronze =
Geltungsbereich p=K- C
Radial-Gelenklager 5mm=d=30mm r
Temperaturbereich 60°C=t=+250°C v =291-10"-dy-B-f
Flachenpressung 1 N/mm?2 = p = 50 N/mm?2
Gleitgeschwindigkeit 1 mm/s = v =100 mm/s g fqofy- v ¢
p-v-Wert 1 N/mm2-mm/s =p-v=400N/mm?2- mm/s L=14-10" - ———=- —F;r
Anfangsschmierung notwendig fa - (dg - B)”
Fettschmierung.
L o= L
Ausfallkriterien ™ f.60
Bei einseitiger Lastrichtung fast immer durch:
Fressen der Gleitflachen. bei periodischer Nachschmierung
Bei wechselnder Lastrichtung durch: b= 1o -f-60
stark vergréBerte radiale Lagerluft > 0,004 - d b it
erheblichen Anstieg der Reibung MR > 0,25.  Bedingung: lw=0,5-L
Ly =L-f3-fy
fg = B - 0,055 +0,727
Bedingung: 5° =B = 60°
falls B kleiner/groBer = 5° bzw. 60° einsetzen.
fu=(=-1)-014+126
h
. L
Bedingung: 1 = - 1] =20
W
falls (—L— - 1) > 20 = 20 einsetzen.
hy
50 z
40 8
30 Lo b
20 N F-60
104
5
2]
p 3
2,
N/mm?2
1 I I T T T T T
1 2 38 45 10 20 304050 100
v 3 mm/s

Bild 5 - p - v-Wert — Gleitpaarung Stahl/Bronze
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Tabelle 2 - Faktoren zur Berechnung der Lebensdauer

Gleit- Tragzahl- | Lastrichtungsfaktor Temperaturfaktor Belastungsfaktor Lagerbauartfaktor
paarung beiwert
K fq fo fa f4
einseitige | Wechsel- |t = t> t> t> p= p= = Radial- | Schrag-
Last last 150°C |150°C |180°C |200°C |1-12,5|>12,5 |>50 Gelenk- | Gelenk-
bis bis bis -50 - 100 lager lager
N/mm2 180°C [200°C |[250°C ‘I.
Stahl/Stahl | 100 1 2 1 0,9 0,7 - 42 p'A48 p!A48 1 0,9
Stahl/ 50 1 2 1 0,9 0,8 0,5 4,6 po6 - - - '
Bronze '
Bezeichnungen, Einheiten und Bedeutungen
o N/mm?2 L Osz.
spezifische Lagerbelastung, Flachenpressung theoretische Lebensdauer bei einmaliger Anfangsschmierung
P N Ln h
aquivalente Lagerbelastung theoretische Lebensdauer bei einmaliger Anfangsschmierung
Cy N LN Osz.
dynamische Tragzahl des Lagers (MaBtabelle) theoretische Lebensdauer bei periodischer Nachschmierung
K N/mm?2 (I h

Tragzahlbeiwert (Tabelle 2)

v mm/s
mittlere Gleitgeschwindigkeit

dg mm

Kugeldurchmesser (MaBtabelle)

g ° o .

Schwenk- bzw. Oszillationswinkel

(von Endlage zu Endlage, bei Drehbewegung g = 180°,
siehe Seite 24 und 25; B = B1 einsetzen)
f min~?

Oszillationsfrequenz bzw. Drehzahl

fq -

Lastrichtungsfaktor (Tabelle 2)

fo -

Temperaturfaktor (Tabelle 2)

f3 -

Belastungsfaktor (Tabelle 2)

fa -

Lagerbauartfaktor (Tabelle 2)

theoretische Lebensdauer bei periodischer Nachschmierung

Iy Osz.
Wartungsintervall zwischen zwei Abschmierungen

lhw h

Wartungsintervall zwischen zwei Abschmierungen
fp -

Nachschmierungsfaktor, B-abhangig

iy -
Nachschmierungsfaktor, haufigkeitsabhangig.

Schaeffler Gruppe Industrie
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Wartungspflichtige Gelenklager

Radial-Gelenklager
Schrag-Gelenklager
Axial-Gelenklager

Berechnungsbeispiel fiir Gleitpaarung Stahl/Stahl V=201 -10"%- fodg B f

Gegeben
Anlenkung eines Zug-Drucklenkers. v=291-10"*-1-66-35-6=4,033 mm/s
Betriebsparameter: . MU [30'2 C
_ L=128-10"-f; - fp - ——E— .
Lagerbelastung FrR = 25kN 1702 064 P
Fo = 5kN fg - (fy - di)
Schwenkwinkel B = 35° 0,5 0.2
Schwenkfrequenz f = 6min L=128-10-2-1.—238 '8 . 4155168
Wartungsintervall lhw = 16h 28,96 " - (1-66)” '
Umgebungstemperatur = —20 °C bis +60 °C L = 169920 Osz.
Lagerdaten: v = |, - - 60
. w = 'hw

Radial-Gelenklager = GE 50 DO

dyn. Tragzahl C, = 156 kN lw=16-6-60=5760 Osz.

Kugeldurchmesser dx = 66mm Bedingung: ly = 0,5 L ist erfillt
Tragzahlbeiwert (Tabelle 2) K = 100 N/mm?2
Lastrichtungsfaktor (Tabelle 2) fT = 2 f, = - 0,21 -0,66

Wechsellast b
Temperaturfaktor (Tabelle 2) o = 1 B > 30° = 30° einsetzen
Lagerbauartfaktor (Tabelle 2) fp = 1 fg =30 - 0,21 - 0,66 = 5,64

flr Radial-Gelenklager

Gewdlinscht fy = (l—ll = 1) - 0,121 + 1,28
Mindest-Lebensdauer von 12 000 Betriebsstunden. 1

(169920 ) ~
Berechnung L= ( = —1) 0,121 + 1,28 = 4,728
P=X Fpq
Ly =L-fs fy
Fo  B5KN _ 02
P25k - Ly = 169920 - 5,64 - 4,728 = 4527 830 Osz.
X (Bild 4, Seite 18) = 1,807, bzw. Lo
X = 0,978 - 21,546F/Fr = 0,978 - 21,54602 = 1,807 N f. 60
P =1,807 - 25 kN = 45,18 kN L = 4827880 _ 150,
6 - 60
p=K- CE Liyn = 12577 Betriebsstunden = 12 000 h gewinscht
r
4518 >
p = 100 156 28,96 N/mm
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Berechnungsbeispiel fiir Gleitpaarung Stahl/Bronze
Gegeben

Wendeplatte flr die Wendeeinrichtung einer Verpackungsstra-
Be.

Betriebsparameter:

Lagerbelastung FRmin = 16 kN
Frmax = 30 kN

Schwenkwinkel B = 45°

Zeit fur den Wendevorgang = 3sec

Schwenkfrequenz f = 20 min™"

notwendig zur Berechnung der mittleren
Gleitgeschwindigkeit innerhalb eines Bewegungszyklus

Wartungsintervall lw =40h
Lagerdaten:

Radial-Gelenklager = GE25PB
dyn. Tragzahl Cy = 47,5 kN
Kugeldurchmesser dg = 42,9 mm
Lastrichtungsfaktor flr

einseitige Last (Tabelle 2) fq = 1
Einschaltdauer:

3 s/Zyklus ergeben 20 Zyklen/min bei 100%iger Nutzung
300 Zyklen/Std. ergeben 5 Zyklen/min

. 5 Zyklen/min

Einschaltd ED = ——=——— =0,25
nsehaftaauer 20 ZyKlen/min "
Gewilinscht

Mindestlebensdauer Lhy = 4000 h
Berechnung

P — FZR min + F2R max
N 2
2 2
P = /l@...;.ﬁp_ = 24,04 kN

P
Cr
24,04

04 2
p =50 475 - 25,31 N/mm

p=K

v=291-10" dc-p-f
v=2,01-10%-42,9 4520 = 11,24 mm/s

p-v=2531N/mm2- 11,24 mm/s
p - v =284,5N/mm?2 - mm/s
p - v = 400 N/mm2, Bedingung erfiillt

8 vo'2
L=14-10"-f,-f

Cr
2' T T 08 P
f3 . (dK . |3)
11,2492 475
25,319% . (42,9 - 45)08 24,04

L = 151993 Osz. bei einmaliger Anfangsbefettung

L=14-10%-1-1.

Einfluss der Nachschmierung

lw =l f-60-ED
lw=40-20-60-0,25=12000 Osz.
lw = 0,5 - L, Bedingung erfillt

fy = B - 0,085 + 0,727
fg=45-0,055 + 0,727 = 3,2

L
f, = (mq) -0,14 + 1,26

151993
q= (T3 1) 0144 1,26 = 1166014+ 1,26
fiy = 2,89
Ly = L-fg -y

Ly =151993 - 3,2 - 2,89 = 1405631 Osz.
L
Loy = N
f-60-ED
L . - 1405631
AN'™ 2060 - 0,25
Lnn = 4 685 Betriebsstunden = 4 000 h gewunscht.

= 4685h

Schaeffler Gruppe Industrie
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Wartungspflichtige Gelenklager

Radial-Gelenklager
Schrag-Gelenklager
Axial-Gelenklager

Berechnungsbeispiel fiir Gleitpaarung Stahl/Stahl
Gegeben

Ubergaberechen fiir gewalzte Brammen mit unterschiedlichem
Querschnitt in einem Walzwerk mit Dreischichtbetrieb.

Betriebsparameter:
Lagerbelastung FR = 53kN
Fr = 88kN
Fr = 120 kN
Schwenkwinkel Koloenstange B = 50°
Schwenkwinkel Zylinderboden B = 5°
Schwenkfrequenz f = 5min!
f = 3min!
f = 2min’
Wartungsintervall hw = 24h
Umgebungstemperatur = bis +180 °C
Lagerdaten:
Radial-Gelenklager = GE 80 DO
dyn. Tragzahl Cr = 400 kN
Kugeldurchmesser dg = 105 mm
Faktoren (Tabelle 2, Seite 99) 1 = 2
fo = 09
f, = 1

Bewegungs- und Belastungskollektiv der Brammen —
abhé&ngig vom Querschnitt

Brammen- %tuale Lagerbelastung | Schwenk-
querschnitt Haufigkeit frequenz
Einschaltdauer
ED Fr f
mm X mm kN min~!
70x 70 45 53 5
90x 90 30 88 3
105 %105 25 120 2
Gesucht

Zeitintervall fUr den Austausch der Lager.

Berechnung
Ly fur Lastfall 1, 2, 3 Seite der Kolbenstange
Ly fUr Lastfall 1, 2, 3 Seite des Zylinderbodens

Gesamtlebensdauer bei Berticksichtigung der Haufigkeit
in % nach Gleichung.

7
t t, ty
+ +
Sty St Ly 3(t-Lpg)

Lastfall 1: Seite der Kolbenstange
FR ist wahrend der Bewegung konstant

P=F
sz._

53 2
P =100 700 = 13,25 N/mm

v=291-107"f,-dc-p-f

v=291-10%-1-105-50-5 = 7,638 mm/s
p-v=13,25-7,638 = 101,2 N/mm2 - mm/s = zul.

05 02
V C

7 ‘B r
L=128-10"-f -f ——F— .
64 P
fa - (fq - dy)
05 £q02
L=128-10"-2.09. —LO8 0 .20
13,25 . (1 . 105)%%* O

L=1167104 Osz.

by = - f - 60

lw=24-5-60=7200 Osz.
Bedingung: ly = 0,5 - L ist erfullt

fg =B-021-066

da B > 30° = 30° einsetzen
fg=380-0,21-0,66 = 5,64

102 | 238
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-

(tv_o _ (1167104_1) _ 161

—1) L0421 + 1,28

_h
T
= |

7200
L ,
d. =|—-1] = 35einsetzen
a |W
fy=385-0,121 +1,28=5,515

g = L= o e

Ly = 1167104 - 5,64 - 5,515 = 36304 102 Osz.

I‘N
N = 60
Ly = 224 — 1210181

Weitere Ergebnisse

Lastfall 2: Seite der Kolbenstange Ly = 44427 h
Lastfall 3: Seite der Kolbenstange Ly = 24543 h
Lastfall 1: Seite des Zylinderbodens Ly = 3968 h
Lastfall 2: Seite des Zylinderbodens Lpny= 1160h
Lastfall 3: Seite des Zylinderbodens L= 653 h

Gesamtlebensdauer fir die Seite der Kolbenstange

1
45 30 25

700 - 121013 © 700 - 44427 T 100 - 24543

Ly = 48 408 Betriebsstunden

L, =

Gesamtlebensdauer fiir die Seite des Zylinderbodens

1
45 N 30 N 25
100 - 3968 100 - 1160 100 - 653

Ly = 1324 Betriebsstunden

L, =

FUr die Zylinderbodenanlenkung wirken sich kleine Schwenk-
winkel und somit niedrige Gleitgeschwindigkeiten negativ auf
die Lebensdauer des Gelenklagers mit einer Stahl/Stahl-
Gleitpaarung aus.

Langere Laufzeiten werden nur mit einem gréBeren Lager
erreicht.

Schaeffler Gruppe Industrie
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Wartungspflichtige Gelenklager

Radial-Gelenklager
Schrag-Gelenklager
Axial-Gelenklager

Genauigkeit

Die Hauptabmessungen entsprechen DIN ISO 12 240-1 bis -3.

Ausnahmen:
Radial-Gelenklager der Baureihe GE..HO-2RS

Gelenklager in Zollabmessungen.

Die MaB- und Formgenauigkeit von Innen- und AuBendurch-
messer entspricht DIN ISO 12 240-1 bis -3.

MaB- und Toleranzangaben sind arithmetische Mittelwerte.
Die MaBprufung erfolgt nach ISO 8 015.

Gelenklager mit Stahl/Stahl-Gleitpaarung kénnen durch die
Oberflachenbehandlung geringflgig von den angegebenen
Toleranzen abweichen. Einbau- und Betriebsverhalten der
Lager werden dadurch nicht beeinflusst.

Gelenklager mit gesprengtem/geteiltem AuBenring

Die AuBendurchmesser liegen vor der Oberflachenbehandlung
und vor dem Sprengen/Teilen innerhalb der in den Tabellen
angegebenen Abmalie.

Durch das Sprengen/Teilen werden die AuBenringe geringflgig
unrund. Nach dem Einbau in eine vorschriftsmaBig gefertigte
Aufnahmebohrung wird die Rundheit des AuBenringes wieder
hergestellt (Bild 6).
Messwerte am AuBendurchmesser des nicht einge-
bauten Lagers kdnnen nicht als urspriingliches Istmal3
des AuBendurchmessers verwendet werden!

117 108

Bild 6 - Unrundheit vor, Rundheit nach dem Einbau
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S? Sonderausfiihrung

Auf Anfrage (siehe auch Seite 13):

mit abweichender Radialluft, z.B. C3

— Nachsetzzeichen C3 (siehe Tabelle 2, Seite 31)

bei GE..SX mit Schmiernutensystem fiir Olbadschmierung
— Nachsetzzeichen F10.

//’/

Bestellbeispiel und Bestellbezeichnung
Wartungspflichtiges Radial-Gelenklager nach
DIN ISO 12 240-1-MaBreihe E, mit Stahl/Stahl-Gleitpaarung,

beidseitig mit Lippendichtung, fr:
Bolzen 20 mm.

Bestellbezeichnung: GE 20 DO-2RS (Bild 7).

—
GE 20 DO-2RS

117 113

Bild 7 - Bestellbeispiel, Bestellbezeichnung

Schaeffler Gruppe Industrie
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Radial-Gelenklager 2

wartungspflichtig
DIN ISO 12 240-1-MaBreine E { {
Gleitpaarung: Stahl/Stahl >

\

Baureihen GE..DO ‘
GE..DO-2RS pldl 4 —H — I

\

=
117 044

GE..DO
MaBtabelle - Abmessungen in mm
Wellen- | Kurzzeichen Masse Abmessungen
clrei- d D B C dx @
messer
d ohne Abdichtung | mit Abdichtung ~kg Grad
6 GE 6DO" - 0,004 60,008 140,008 60,12 4024 102 13
8 GE 8DO" - 0,007 8.0.008 160,008 80,12 5024 132 15
10 GE 10DO" - 0,012 100,008 19_0,000 90,12 6-0,24 162 12
12 GE 12DO" - 0,017 120,008 22_0,009 100,12 7024 182 11
15 GE 15DO - 0,027 15_0,008 269,009 120,12 90,24 222) 8
16 GE 16 DO% - 0,044 16_0,008 30_0,009 14012 10004 252 10
17 GE 17 DO GE 17 DO-2RS 0,041 170,008 30_0,009 14012 10024 252 10
20 GE 20DO GE 20 DO-2RS 0,065 20_9,01 350,011 16_0,12 12004 292 9
25 GE 25DO GE 25 DO-2RS 0,12 25_0,01 42_0,011 209,12 16_0,24 35,5 7
30 GE 30DO GE 30 DO-2RS 0,15 30_0,01 47_0,011 220,12 18004 40,7 6
35 GE 35DO GE 35 DO-2RS 0,23 350,012 550,013 250,12 2003 47 6
40 GE 40DO GE 40 DO-2RS 0,32 40_0,012 62_0,013 280,12 2203 53 7
45 GE 45DO GE 45 DO-2RS 0,41 450,012 68_0,013 32012 2593 60 7
50 GE 50DO GE 50 DO-2RS 0,53 50_0,012 75_0,013 350,12 28 93 66 6
60 GE 60DO GE 60 DO-2RS 1 600,015 900,015 44 515 3604 80 6
70 GE 70DO GE 70 DO-2RS 1,5 700,015 105_0,015 49 9,15 4004 92 6
80 GE 80DO GE 80 DO-2RS 2,2 80_0,015 1200015 550,15 4504 105 6
90 GE 90DO GE 90 DO-2RS 2,7 90_9,02 1300018 60_0,2 50_0,5 115 5
100 GE 100 DO GE 100 DO-2RS 4,3 100_0 02 1500018 7002 5505 130 7
110 GE 110 DO GE 110 DO-2RS 47 1100 02 160_0,025 7002 5505 140 6
120 GE 120 DO GE 120 DO-2RS 8 120_0,02 180_0,025 8502 7005 160 6
140 GE 140 DO GE 140 DO-2RS 11 140_9,025 210003 90_0,25 7006 180 7
160 GE 160 DO GE 160 DO-2RS 14 160_0,025 230_0,03 105_905 80_0,6 200 8
180 GE 180 DO GE 180 DO-2RS 18,2 180_0,005 260_0,035 105_9 05 80_0,7 225 6
200 GE 200 DO GE 200 DO-2RS 28,3 200_9,03 290_9,035 13003 10007 250 7
220 - GE 220 DO-2RS 35,4 220_9,03 320_0,04 13593 10008 275 8
240 - GE 240 DO-2RS 39,4 240_9,03 340_0,04 14003 10008 300 8
260 - GE 260 DO-2RS 51,1 260_9,035 370_0,04 1600 35 11008 325 7
280 - GE 280 DO-2RS 64,6 280_0,035 400_0,04 165935 12008 350 6
300 - GE 300 DO-2RS 77,3 300_9,035 430_0,045 165_0 35 12009 375 7

1) Nicht nachschmierbar.

)
2) Keine Schmiernut auf der Innenringkugel.
3) Auch in den Gruppen C2 und C3 lieferbar.
4 Preis und Liefermdglichkeit auf Anfrage.
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| Da T T T | 4‘ da
o i N | | i
e | |
| e\ X777
1 g N
r2s = : : 8
GE..DO-2RS GE..DO-2RS — AnschlussmaBe
GE..DO - Anschlussmalie
Kantenabsténde AnschlussmaBe Tragzahlen Radiale Lagerluftd) Wellen-
e os da D, ayn. ét:t CN dureh
r r
min. min. max. min. N N d
0,3 0,3 8 9,6 3400 17000 0,032 - 0,068 6
0,3 0,3 10,2 12,5 5500 27500 0,032 - 0,068 8
0,3 0,3 13,2 15,5 8150 40500 0,032 - 0,068 10
0,3 0,3 14,9 17,5 10800 54000 0,032 - 0,068 12
0,3 0,3 18,4 21 17000 85000 0,04 -0,082 15
0,3 0,3 20,7 24 21200 106 000 0,04 -0,082 16
0,3 0,3 20,7 24 21200 106 000 0,04 -0,082 17
0,3 0,3 24,1 27,5 30000 146 000 0,04 -0,082 20
0,6 0,6 29,3 33 48000 240000 0,06 -0,1 25
0,6 0,6 34,2 38 62000 310000 0,06 -0,1 30
0,6 1 39,7 44,5 80000 400000 0,06 -0,1
0,6 1 45 51 100000 500000 0,06 -0,12 40
0,6 1 50,7 57 127000 640000 0,06 -0,12
0,6 1 55,9 63 156 000 780000 0,06 -0,12 50
1 1 66,8 75 245000 1220000 0,06 -0,12 60
1 1 77,8 87 315000 1560000 0,072 - 0,142 70
1 1 89,4 99 400000 2000000 0,072 - 0,142 80
1 1 98,1 108 490000 2450000 0,072 - 0,142 90
1 1 109,5 123 610000 3050000 0,085 -0,165 100
1 1 121,2 134 655000 3250000 0,085 -0,165 110
1 1 135,5 150 950000 4750000 0,085 -0,165 120
1 1 155,8 173 1080000 5400000 0,085 -0,165 140
1 1 170,2 191 1370000 6800000 01 -0,192 160
1,1 1,1 198,9 219 1530000 7650000 0,1 -0,192 180
1,1 1,1 213,5 239 2120000 10600000 0,1 -0,192 200
1,1 1,1 239,5 267 2320000 11600000 0,11 -0,214 220
1,1 1,1 265,3 295 2550000 12700000 0,11 -0,214 240
1,1 1,1 288,3 319 3050000 15300000 0,125 - 0,239 260
1,1 1,1 313,8 342 3550000 18000000 0,125 -0,239 280
1,1 1,1 336,7 370 3800000 19000000 0,125 - 0,239 300
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Radial-Gelenklager 8

wartungspflichtig
DIN ISO 12 240-1-MafBreihe C |
Gleitpaarung: Stahl/Stahl

Baurehe GE..DO |
pld 4+ 4+
‘ a
*7< i s 2
I2s =
GE..DO

MaBtabelle - Abmessungen in mm

Wellen- | Kurzzeichen? Masse Abmessungen

clrei- d D B C dax @

messer

d ~kg Grad
320 GE 320DO 76,4 320_9,04 440_9,045 160_0,4 13509 380 4
340 GE 340 DO 81,6 340004 460_0,045 160_0,4 1360 400 3,8
360 GE 360 DO 84,2 360_0,04 480_0,045 160_0,4 1360 420 3,6
380 GE 380 DO 129 380_0,04 520_0,05 190_0,4 160_{ 450 41
400 GE 400 DO 133 400_0,04 540_0,05 190_0,4 1604 470 3,9
420 GE 420 DO 138 R 560_0,05 190_0.45 160_; 490 3,7
440 GE 440 DO 193 440 ous 600005 218045 1854 520 3,9
460 GE 460 DO 200 4604 045 620,05 il 185 540 3,7
480 GE 480 DO 237 4800 045 6500 075 230945 195_1 1 565 3,8
500 GE 500 DO 244 500_0,045 670,075 PR 195 585 3,6
530 GE 530 DO 289 530_0,05 7100,075 24345 205_ ; 620 3,7
560 GE 560 DO 325 560_0,05 750,075 258 05 215_1 ; 655 4
600 GE 600 DO 407 600_0,05 800_0,075 272 95 230_, - 700 3,6
630 GE 630 DO 525 630_0,05 85001 30005 260_; 740 B
670 GE 670 DO 594 6700 075 900_g 1 308975 260_1 5 785 3,7
710 GE 710 DO 693 710_0,075 950_9,1 325,75 27542 830 3,7
750 GE 750 DO 779 7500 075 1000_g 1 335975 280_1 5 875 3,8
800 GE 800 DO 920 8009 75 1060_,125 355975 30015 930 3,6
850 GE 850 DO 1047 8500 1 1120_0, 105 365_ 310_1 5 985 3,4
900 GE 900 DO 1184 900_9 1 1180_0,125 375 320_1 5 1040 3,2
950 GE 950 DO 1420 9500 1 12500125 400_4 340 5 1100 3,3

1000 GE 1000 DO 1742 1000_g 1 1820_0.16 438 4 370_1 6 1160 3,5

") Dg max = Da min + 20 mm.
2) Preis und Lieferméglichkeit auf Anfrage.
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GE..DO - Anschlussmale

Kantenabsténde Anschlussmale Tragzahlen Radiale Lagerluft Wellen-
Ms o da Da" cCh;n %t(e)\t. CN ?nlgggér
r

min. min. max. min. kN kN d

1,1 3 344.,6 361 4400 22000 0,125 -0,239 320
1,1 3 366,6 382 4650 23200 0,125 -0,239 340
1,1 3 388,3 403 4800 24000 0,135 -0,261 360
1,5 4 407,9 426 6300 31500 0,135 - 0,261 380
1,5 4 429,8 447 6550 32500 0,135 - 0,261 400
1,5 4 451,6 469 6800 34500 0,135 - 0,261 420
1,5 4 472 491 8650 42300 0,145 -0,285 440
1,5 4 494 513 9000 45000 0,145 -0,285 460
2 5 516 536 9800 49000 0,145 -0,285 480
2 5 537,8 557 10200 51000 0,145 -0,285 500
2 5 570,3 591 11400 57000 0,145 -0,285 530
2 5 602 624 12700 64000 0,16 -0,32 560
2 5 644,9 667 14600 73500 0,16 -0,32 600
3 6 676,4 698 17600 88000 0,16 -0,32 630
3 6 722 746 19000 95000 0,16 -0,32 670
3 6 763,7 789 21200 106 000 0,17 -0,35 710
3 6 808,3 834 22800 114000 0,17 -0,35 750
3 6 859,5 886 26000 129000 0,17 -0,35 800
3 6 914,8 940 28500 143000 0,17 -0,35 850
3 6 970 995 31000 156 000 0,195 -0,405 900
4 7,5 1024,6 1052 35500 176000 0,195 -0,405 950
4 7,5 1074,1 1105 40500 204000 0,195 -0,405 1000
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Radial-Gelenklager 8

wartungspflichtig !
DIN ISO 12 240-1-MaBreihe G
Gleitpaarung: Stahl/Stahl

Baureihen GE..FO
GE..FO-2RS D|d| 11
I2s E
GE..FO
MaBtabelle - Abmessungen in mm
Wellen- | Kurzzeichen Masse Abmessungen
clrei- d D B C dx @
messer
d ohne Abdichtung | mit Abdichtung ~kg Grad
6 GE 6 FO"9 - 0,008 60,008 160,008 90,12 5024 139 21
8 GE 8F0"9 - 0,014 8.0,008 190,009 110,12 60,24 16°) 21
10 GE 10 FO19) - 0,02 1 0—0,008 22—0,009 1 2—0,12 7—0,24 189 18
12 GE 12 FO2)9) - 0,034 120,008 26_0,009 150,12 90,24 229) 18
15 - GE 15 FO-2RSY 0,046 15_0,008 30_0,009 169,12 100,04 259 16
17 - GE 17 FO-2RS? 0,077 17_0,008 350,011 209,12 12004 299) 19
20 - GE 20 FO-2RS 0,15 20_9,01 42_0,011 250,12 16_0.04 35,5 17
25 - GE 25 FO0-2RS 0,19 250,01 47_0,011 280,12 18004 40,7 17
30 - GE 30 FO-2RS 0,29 30-0,01 55_0,013 320,12 20_0,3 47 17
35 - GE 35 FO-2RS 0,38 350,012 620,013 350,12 22 93 53 16
40 - GE 40 FO-2RS 0,54 400,012 68_0,013 40912 2593 60 17
45 - GE 45 FO-2RS 0,68 450012 75_0,013 43912 28 93 66 15
50 - GE 50 FO-2RS 1,4 50_0,012 900,015 560,15 3604 80 17
60 - GE 60 FO-2RS 2 60_0,015 105_9,015 630,15 4004 92 17
70 - GE 70 FO-2RS 2,9 700,015 120_0,015 700,15 4504 105 16
80 - GE 80 FO-2RS 3,5 80-0,015 130-0,018 7502 5005 115 14
90 - GE 90 FO-2RS 5,4 90_0,02 150_0,018 8502 5505 130 15
100 - GE 100 FO-2RS 5,9 100_9,02 160_0,025 8502 5605 140 14
110 - GE 110 FO-2RS 9,6 110_9,02 180_0,025 10002 7005 160 12
120 - GE 120 FO-2RSY | 15,1 120_9,02 210903 116_9,25 7006 180 16
140 - GE 140 FO-2RSY | 18,8 140_9,025 230_0,03 130_0,25 8006 200 16
160 - GE 160 FO-2RSY |24,7 160_0,025 260_0,035 135_9,25 80_0 7 225 16
180 - GE 180 FO-2RSY | 354 180_0,005 290_9,035 16593 10007 250 14
200 - GE 200 FO-2RSY | 44,8 200_9,03 320_0,04 16503 10008 275 15
220 - GE 220 FO-2RS® | 50,9 220_9,03 340_0,04 17503 10008 300 16
240 - GE 240 FO-2RS® | 64,9 240_9,03 370_0,04 1900 35 11008 325 15
260 - GE 260 FO-2RS® |81,7 260_0,035 400-0,04 205_0,35 12008 350 15
280 - GE 280 FO-2RS® | 96,5 280_0,035 430_0,045 210_0,35 12009 375 15

1) Nicht nachschmierbar.

)
2) Nur tlber den AuBenring nachschmierbar.
3) Keine Schmiernut auf der Innenringkugel.
4) Auch in den Gruppen C2 und C3 lieferbar.
5 Preis und Liefermdglichkeit auf Anfrage.

110 | 238 Schaeffler Gruppe Industrie



/.

da

Da| + — — — | —

% log
GE..FO-2RS GE..FO-2RS - AnschlussmaBe
GE..FO - AnschlussmaBe

117 047
V

oNC L
156 141

Kantenabsténde AnschlussmaBe Tragzahlen Radiale Lagerluft¥ Wellen-
s os da D, ayn. ét:t CN dureh
r r
min. min. max. min. N N d
0,3 0,3 9,3 12,5 5500 27500 0,032 -0,068 6
0,3 0,3 11,6 i5%5 8150 40500 0,032 -0,068 8
0,3 0,3 13,4 17,5 10800 54000 0,032 -0,068 10
0,3 0,3 16 21 17000 85000 0,04 -0,082 12
0,3 0,3 19,2 24 21200 106 000 0,04 -0,082 15
0,3 0,3 21 27,5 30000 146 000 0,04 -0,082 17
0,3 0,6 25,2 33 48000 240000 0,06 -0,1 20
0,6 0,6 29,5 38 62 000 310000 0,05 -0,1 25
0,6 1 34,4 44,5 80000 400000 0,06 -0,1 30
0,6 1 39,7 51 100000 500000 0,06 -0,12
0,6 1 44,7 57 127000 640000 0,06 -0,12 40
0,6 1 50 63 156 000 780000 0,06 -0,12
0,6 1 57,1 75 245000 1220000 0,06 -0,12 50
1 1 67 87 315000 1560000 0,072 -0,142 60
1 1 78,2 99 400000 2000000 0,072 -0,142 70
1 1 87,1 108 490000 2450000 0,072 -0,142 80
1 1 98,3 123 610000 3050000 0,085 -0,165 90
1 1 111,2 134 655000 3250000 0,085 -0,165 100
1 1 124,8 150 950000 4750000 0,085 -0,165 110
1 1 138,4 173 1080000 5400000 0,085 -0,165 120
1 1 151,9 191 1370000 6800000 01 -0,192 140
1 1,1 180 219 1530000 7650000 01 -0,192 160
1,1 1,1 196,1 239 2120000 10600000 01 -0,192 180
1,1 1,1 220 267 2320000 11600000 0,11 -0,214 200
1,1 1,1 243,6 295 2550000 12700000 0,11 -0,214 220
1,1 1,1 263,6 319 3050000 15300000 0,125 -0,239 240
1,1 1,1 283,6 342 3550000 18000000 0,125 -0,239 260
1,1 1,1 310,6 370 3800000 19000000 0,125 -0,239 280
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Radial-Gelenklager B

wartungspflichtig

DIN ISO 12 240-1-MaBreihe W i
Gleitpaarung: Stahl/Stahl ! 7]
I dk
Baureihe GE..LO |
Didp| d| [T — ﬁ rrrrr 3
1\ «
/ | Ms .
l2s §
GE..LO
MaBtabelle - Abmessungen in mm
Wellen- Kurzzeichen Masse Abmessungen
s d D B ‘ :
d ~kg
12 GE 12L024 0,017 12+0.018 224009 12918 70,4 18
16 GE 16 LOY9) 0,035 16+0.018 280,009 16_0,18 90,04 23
20 GE 20LO% 0,067 20+0.021 35_0,011 20_9 21 12004 29
25 GE 25LO0 0,12 25+0,021 42_0,011 25_0.01 16_0.04 35,5
32 GE 32L0 0,21 32+0.025 529013 32905 1803 44
40 GE 40LO 0,33 40+0.025 629013 40_9 05 22 53 53
50 GE 50LO 0,59 50+0.025 750013 509 05 28 93 66
63 GE 63LO 1,3 63+0.03 95 9015 6303 3604 83
70 GE 70L039 1,6 70+0.03 105_0,015 7003 4004 92
80 GE 80LO 2,6 80+0.03 120_0,015 8003 45,4 105
920 GE 90 LO39 3 90+0.035 1300018 900,35 5005 115
100 GE 100 LO 4,7 100+0.035 150_0,018 100_0,35 5505 130
110 GE 110 LO® 55 110+0.085 160_0,025 110035 5505 140
125 GE 125 LO 8,1 125+0.04 180_0,025 12504 7005 160
160 GE 160 LO® 15,8 160+0.04 230_9,03 160_0,4 8006 200
200 GE 200 LO®) 32,5 200+0.046 290_9 035 200_9 46 100_9,7 250
250 GE 250 LO®) 102 250+0.046 4009 04 2509 46 12008 350
320 GE 320 LO®) 224 320+0.057 5209 05 3209 57 160_1 450

1) Bohrungstoleranz: H7 (arithm. Mittelwert).

2) Nicht nachschmierbar.

3) Nicht in DIN ISO 12 240-1-MaBreihe W enthalten.
4) Durchgehend zylindrisch.

5 Innenringkugel ohne Schmiernut.

6) Preis und Liefermaglichkeit auf Anfrage.

7) Auch in den Gruppen C2 und C3 lieferbar.
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da
GE..LO - AnschlussmaBe
Kantenabsténde AnschlussmaBe | Tragzahlen Radiale Lagerluft”) | Wellen-
dp = da max a Ms I2s Da CQ'V”- %tst CN Snuéggér
r r
Grad min. min. min. N N d
15,5 4 0,3 0,3 17,5 10800 54000 0,032 -0,068 12
20 4 0,3 0,3 23 17600 88000 0,04 -0,082 16
25 4 0,3 0,3 27,5 30000 146000 0,04 -0,082 20
30 4 0,6 0,6 33 48000 240000 0,056 -0,1 25
38 4 0,6 1 42 67000 335000 0,056 -0,1 32
46 4 0,6 1 51 100000 500000 0,06 -0,12 40
57 4 0,6 1 63 156 000 780000 0,06 -0,12 50
71,5 4 1 1 78 255000 1270000 0,072 -0,142 63
79 4 1 1 87 315000 1560000 0,072 -0,142 70
91 4 1 1 99 400000 2000000 0,072 -0,142 80
99 4 1 1 108 490000 2450000 0,072 -0,142 90
113 4 1 1 123 610000 3050000 0,085 -0,165 100
124 4 1 1 134 655000 3250000 0,085 -0,165 110
138 4 1 1 150 950000 4750000 0,085 -0,165 125
177 4 1 1 191 1370000 6800000 01 -0,192 160
221 4 1,1 1,1 239 2120000 10600000 01 -0,192 200
317 4 2,5 1,1 342 3550000 18000000 0,125 -0,239 250
405 4 2,5 4 438 6100000 30500000 0,135 —0,261 320
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Radial-Gelenklager B

C
wartungspflichtig
Gleitpaarung: Stahl/Stahl
Baureihe GE..HO-2RS 1%
|
Didg| d| 1 T *'7]{* T
[\ «
/]
Ms
1 I2s E
GE..HO-2RS
MaBtabelle - Abomessungen in mm
Wellen- Kurzzeichen Masse Abmessungen
durch-
messer d D B C dy
d ~kg
20 GE 20 HO-2RS 0,069 200,01 35_0,011 24+02 12_904 29"
25 GE 25 HO-2RS 0,12 25_0,01 42 0,011 29+0,3 160,04 35,5
30 GE 30 HO-2RS 0,15 30_9,01 47 0,011 30+0,3 180,04 40,7
35 GE 35 HO-2RS 0,26 350,012 550,013 35+0,3 2003 47
40 GE 40 HO-2RS 0,32 400,012 62_0,013 38+0,3 2203 53
45 GE 45 HO-2RS 0,43 45_(),01 2 68_(),013 40+0,3 25_0‘3 60
50 GE 50 HO-2RS 0,55 50—0,012 75_01013 43+0,3 28_0‘3 66
60 GE 60 HO-2RS 1,1 60_(),015 9041015 54+0,3 36_0‘4 80
70 GE 70 HO-2RS 1,6 70—0,015 105_01015 65+0,3 40_0‘4 92
80 GE 80 HO-2RS 2,5 80_0,015 120_0,015 74+03 45 0,4 105

1) Keine Schmiernut auf der Innenringkugel.
2) Auch in den Gruppen C2 und C3 lieferbar.
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GE..HO-2RS - Anschlussmalie
Kantenabstande AnschlussmaBe | Tragzahlen Radiale Lagerluft? | Wellen-
durch-
dp = da max a Ms l2s Da CQ'V”- %tst CN muergser
r r
Grad min. min. min. N N d
24 3 0,2 0,3 27,5 30000 146000 0,04 -0,082 20
29 3 0,2 0,6 33 48000 240000 0,05 -0,1 25
34,2 3 0,2 0,6 38 62000 310000 0,05 -0,1 30
40 8 0,3 1 445 80000 400000 0,05 -0,1 35
45 3 0,3 1 51 100000 500000 0,06 -0,12 40
51,6 8 0,3 1 57 127000 640000 0,06 -0,12 45
56,5 3 0,3 1 63 156 000 780000 0,06 -0,12 50
67,7 8 0,3 1 75 245000 1220000 0,06 -0,12 60
78 3 0,3 1 87 315000 15660000 0,072 -0,142 70
90 3 0,3 1 99 400000 2000000 0,072 -0,142 80
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Radial-Gelenklager

wartungspflichtig

in Zollabmessungen
Gleitpaarung: Stahl/Stahl

Baureihe GE..ZO

=11 O |

|

dg

i

117 075

GE..ZO
MaBtabelle - Abmessungen in inch/mm
Wellen- Kurzzeichen) Masse Abmessungen
ClTE d D B C d @
messer K
d ~kg Grad
0,750 0,750 1,2500 0,659 0,662
—— GE 1920 0,051 27,5 6
19,050 19,050_9 01 31,7500_0,011 16,6620 12 14,2759 24
0,875 0,875 1,4375 0,765 0,656
— 1 GE 2220 0,084 32 6
22,225 22,2250 01 36,5130_0,011 19,4319 12 16,662_0 24
1,000 1,000 1,6250 0,875 0,750
— GE 2520 0,12 35,5 6
25,400 25,400_¢ 01 41,2750_0,011 22,2259 12 19,050_p 24
1,250 1,250 2,0000 1,093 0,937
——— GE 3120 0,22 45,5 6
31,750 31,750_0,012 50,8000_0,013 |27,762_0,12 23,800_0,3
1,375 1,375 2,1875 1,187 1,081
——GE 3420 0,29 49 6
34,925 34,9259 012 55,5630_0,013 30,150_9,12 26,1879 3
1,500 1,500 2,4375 1,321 1,125
——— 1 GE 3820 0,4 58 6
38,100 38,100_0,012 61,9130_0,013 |33,325_9 12 28,5759 3
1,750 1,750 2,8125 1,531 1,312
— 1 GE 4470 0,62 63,9 6
44,450 44,4509 012 71,4380_0,013 38,887_9,12 33,325 93
2,000 2,000 3,1875 1,750 1,500
———— GE 50 ZO 0,92 73 6
50,800 50,800_0,015 80,9630_0,015 |44,450_0 15 38,1009 4
2,250 2,250 3,6625 1,969 1,687
—— GE 57 ZO 1,6 82 6
57,150 57,150_0,015 90,4880_0015 |50,013_9 15 42,850_0 4
2,500 2,500 3,9375 2,187 1,875
—— GE 63 ZO 1,7 92 6
63,500 63,500_0,015 100,0180_0015 |55,550_0,15 47,625_0 4
2,750 2,750 4,3750 2,406 2,062
— GE 69 20 2,3 100 6
69,850 69,850_0,015 111,1250_0015 [61,1120,15 52,375_0.4
3,000 3,000 4,7500 2,625 2,250
————— GE 76 20 3 109,5 6
76,200 76,200_0,015 120,6500_0018 | 66,6750 15 57,1505

1) Preis und Liefermdglichkeit auf Anfrage.
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GE..ZO - Anschlussmale

Nk
156 158

Kantenabsténde Anschlussmale Tragzahlen Radiale Lagerluft Wellen-
durch-
Ms I2s da Da CCWn- %tst messer
r r
min. min. max. min. N N d
0,750
0,3 0,6 21,8 24,5 31400 94200 0,08 -0,18
19,050
0,875
0,3 0,6 25,4 28,5 42600 127 000 0,08 -0,18
22,225
1,000
0,3 0,6 27,6 31,5 54100 162000 0,08 -0,18
25,400
1,250
0,6 0,6 36 40,5 86 600 259000 0,08 -0,18
31,750
1,375
0,6 1 38,6 43,5 102000 307000 0,08 -0,18
34,925
1,500
0,6 1 41,2 46,5 121 000 363000 0,08 -0,18 ——
38,100
1,750
0,6 1 50,7 57 170000 511000 0,08 -0,18 ——
44,450
2,000
0,6 1 57,9 65 222000 667 000 0,08 -0,18 ——
50,800
2,250
0,6 1 64,9 73 281000 843000 01 -02
57,150
2,500
1 1 73,3 82 350000 1050000 01 -02 ———
63,500
2,750
1 1 79,1 89 419000 1250000 01 -02
69,850
3,000
1 1 86,8 98 500000 1500000 01 -02
76,200
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Radial-Gelenklager

wartungspflichtig
DIN ISO 12 240-1-MaBreihe K
Gleitpaarung: Stahl/Bronze

Baureihe GE..PB

117 048

GE..PB
MaBtabelle - Abmessungen in mm
Wellen- Kurzzeichen? Masse Abmessungen
?nuggger dv = = c dk @
d ~kg Grad
5 GE 5PB2 0,006 5+0,012 130,008 80,12 6 024 11,112 13
6 GE 6PB 0,01 610,012 160,008 90,12 6,75_0,24 12,7 13
8 GE 8PB 0,018 §+0.015 190,009 120,12 9 g4 15,875 14
10 GE 10 PB 0,027 10+0.015 226009 140,12 10,5 _0.24 19,05 13
12 GE 12 PB 0,043 12+0.018 260,009 160,12 12 o4 22,225 13
14 GE 14 PB 0,055 14+0.018 28_0,009% 190,12 13,5 024 25,4 16
16 GE 16 PB 0,08 16+0.018 329011 21912 15 024 28,575 15
18 GE 18 PB 0,1 1g+0.018 35_0,011 23 912 16,5 _024 31,75 15
20 GE 20 PB 0,15 20+0.021 40_0011 25012 18 024 34,925 14
22 GE 22 PB 0,18 22+0,021 42 0011 28 012 20 o4 38,1 15
25 GE 25 PB 0,24 25+0,021 47 0,011 31912 22 o4 42,85 15
30 GE 30 PB 0,38 30+0.021 550013 37012 25 o3 50,8 17

1) Bohrungstoleranz: H7 (arithm. Mittelwert).

2) Nicht nachschmierbar.

3) Abweichend von DIN ISO 12 240-1-MaBreihe K.
4) Preis und Liefermdglichkeit auf Anfrage.
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GE..PB - Anschlussmafe

166 142

Kantenabsténde Anschlussmale Tragzahlen Radiale Lagerluftd) Wellen-
Ms I2s da Da gyn- %t:t Snugg:e_r
r r

min. min. max. min. N N d

0,3 0,3 7,7 9,8 3250 8500 0,006 - 0,035 5

0,3 0,3 8,9 11,5 4300 10800 0,006 - 0,035 6

0,3 0,3 10,3 14 7200 18000 0,006 - 0,035 8

0,3 0,3 12,9 17 10000 25000 0,006 - 0,035 10

0,3 0,3 15,4 19,5 13400 33500 0,006 - 0,035 12

0,3 0,3 16,8 22,5 17 000 43000 0,006 - 0,035 14

0,3 0,3 19,3 25,5 21600 54000 0,006 - 0,035 16

0,3 0,3 21,8 28,5 26000 66 500 0,006 - 0,035 18

0,3 0,6 24,3 31,5 31500 80000 0,006 - 0,035 20

0,3 0,6 25,8 34 38000 96 500 0,006 - 0,035 22

0,3 0,6 29,5 38,5 47500 118000 0,006 - 0,035 25

0,3 0,6 34,8 46 64 000 160000 0,006 - 0,035 30
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Schrag-Gelenklager :
wartungspflichtig, T

DIN ISO 12240-2
Gleitpaarung: Stahl/Stahl " >
T o
Baureihe GE..SX S| i D,
S
fs ras
los é s _
GE..SX
MaBtabelle - Abmessungen in mm
Wellen- Kurzzeichen) Masse Abmessungen
dureh d D T dk D; B c
d ~kg
25 GE 258X 0,14 250012 47 0,014 154005 42,5 31,4 1495 1492
28 GE 28 SX 0,18 28 0012 52 0016 164005 47 35,7 159 1592
30 GE 30SX 0,21 30-0,012 55_0,016 174025 50 36,1 1692 1692
35 GE 35SX 0,27 350,012 62_0,016 184005 56 42,4 17 0,04 170,24
40 GE 408X 0,33 40_01012 68_(),016 19:0125 60 46,8 18—0124 18_0124
45 GE 45 SX 0,42 45 0012 750,016 204025 66 52,9 19004 199,04
50 GE 50 SX 0,46 50_0,012 80-0,016 20+0,05 74 59,1 19004 190,24
55 GE 55 SX 0,68 55 0,015 90_0,018 284025 80 62 22 o3 22 93
60 GE 60 SX 0,73 60_0,015 950,018 284025 86 68,1 22 03 22 93
65 GE 65 SX 0,77 650015 100_0,018 284025 92 75,6 22 o3 22 93
70 GE 70SX 1.1 700,015 110_0,018 254025 102 82,2 24 o3 24 53
80 GE 80 SX 1,5 80_0,015 1259 02 294025 115 90,5 27 03 27 93
90 GE 90 SX 2,1 90_9,02 140_9,02 324025 130 103,3 30_0,4 3004
100 GE 100 SX 2,3 100_9,02 150_9,02 324025 140 114,3 30_0,4 3004
110 GE 110 SX 3,9 110-0,02 170-0,025 384005 160 125,8 36_0,4 36_0,4
120 GE 120 SX 4 120_0,02 180-0,025 384005 170 135,4 36_0,4 36_0,4
130 GE 130 SX 6,1 130_0,025 200_0,03 454035 190 148 42 05 42 05
140 GE 140 SX 6,5 140_9,025 210_0,03 454035 200 160,6 42 05 42 05
150 GE 150 SX 7,9 150_9,025 225,03 484035 213 170,9 45 05 45 05
160 GE 160 SX 9,4 160_0,025 240_0,03 514035 225 181,4 4805 48 05
170 GE 170 SX 13 170_0,025 260_0,035 57+035 250 194,3 54 95 54 55
180 GE 180 SX 17,5 180_0,025 280_0,035 644035 260 205,5 6105 6105
190 GE 190 SX 18,3 190_0,03 290_0,035 644035 275 211,8 6106 61 06
200 GE 200 SX 23,3 200_9,03 310_0,035 704035 290 229,2 66_0,6 66_06

1) Preis und Liefermdglichkeit auf Anfrage.
2) Tragzahlen radial.

120 | 238 Schaeffler Gruppe Industrie



|
\
\
Do|db| 4 —  — — — t |da|Da
\
|
\

[N

GE..SX — Anschlussmale

166 146

Kantenabstande AnschlussmaBe Tragzahlen? Wellen-
s A @ s fos da do D, Dy dyn. stat. dureh
Cr COr
Grad min. min. max. max. min. min. N N d
1 7,5 2,7 0,6 0,2 30,1 39,5 34 43 47 800 239000 25
1 8 2,4 1 0,3 34,4 42 40 47,5 57 500 287000 28
2 8,5 2,3 1 0,3 34,6 45 40,5 50,5 64 600 323000 30
2 9 2,1 1 0,3 411 50 47 57 78500 392000 35
1,5 9,5 1,9 1 0,3 45,5 54 52 61 90600 453000 40
1,5 10 1,7 1 0,3 51,7 60 58 67 106 000 532000 45
4 10 1,6 1 0,3 57,9 67 65 75 118000 590000 50
4 11,5 1,4 1,5 0,6 60,7 71 70 81 149000 745000 55
5 11,5 1,3 1,5 0,6 66,9 77 76 87 160000 802000 60
5 11,5 1,3 1,5 0,6 74,4 83 84 93 173000 867 000 65
7 12,5 1,1 1,5 0,6 80,9 92 90 104 208000 1040000 70
10 14,5 2 1,5 0,6 88 104 99 117 244000 1220000 80
11 16 1,8 2 0,6 100,8 118 112 132 313000 1560000 9
12 16 1,7 2 0,6 112 128 123 142 339000 1690000 100
15 19 1,5 2,5 0,6 123,2 146 135 162 469 000 2340000 110
17 19 1,4 2,5 0,6 132,9 155 145 172 498 000 2490000 120
20 22,5 1,9 2,5 0,6 143,9 174 158 192 622 000 3110000 130
20 22,5 1,8 2,5 0,6 156,9 184 171 202 663 000 3310000 140
21 24 1,7 3 1 167,1 194 184 216 764 000 3820000 150
21 25,5 1,6 8 1 177,7 206 195 228 872000 4360000 160
27 28,5 1,4 3 1 190,4 228 208 253 1080000 5440000 170
21 32 1,3 3 1 201,7 240 220 263 1310000 6590000 180
29 32 1,3 3 1 207,9 252 226 278 1370000 6850000 190
26 &b 1,6 3 1 2241 268 244 293 1540000 7 740000 200
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Axial-Gelenklager

wartungspflichtig
DIN ISO 12240-3
Gleitpaarung: Stahl/Stahl

Baureihe GE..AX s

I2s

s

D I}
GE..AX

MaBtabelle - Abmessungen in mm
Wellen- | Kurzzeichen Masse Abmessungen
dureh d D T dk dp ds D B
d ~kg
10 GE 10 AX 00389 | 100008 30_0,000 95 04 32 27,5 21 16,5 7,9_0.24
12 GE 12 AX 0,071 125,008 35_0,011 13 g4 37 32 24 19,5 9,3 .24
15 GE 15AX 0,12 150,008 42_0,011 15 o4 45 38,9 29 24 10,7 024
17 GE 17 AX 0,16 17_0,008 A7_0,011 16 _o4 50 43,4 34 28 11,5 024
20 GE 20 AX 0,26 20_0,01 550013 |20 04 60 50 40 385 14,30
25 GE 25AX 0,39 25 001 620013 22504 66 57,5 45 345 |16 _gm
30 GE 30 AX 0,65 309,01 750013 |26 o4 80 69 56 44 18 _oo4
35 GE 35AX 1 85 0012 0015 |28 o4 08 84 66 52 22 4o
40 GE 40 AX 1,7 40_0,012 105_0,015 32 o4 114 08 78 59 27 oo
45 GE 45 AX 2,5 450,012 120_0,015 36,5 0,4 130 112 89 63 31 o924
50 GE 50 AX") 3,4 50_0,012 130_0,018 42,5 g4 140 122,5 98 69 33,5 0,24
60 GE 60 AX" 4,7 600,015 1500013 |45 o4 160 | 140 108 86 T e
70 GE 70 AX" 5,7 70_0,015 160_0 025 50 o4 170 149,5 121 95 40 3
80 GE 80 AX" 7,2 800,015 180005 |50 o4 194 | 168 130|108 FER—.
100 GE 100 AX") 10,9 100_0,02 210003 59 o4 220 195,5 155 133 50 o4
120 GE 120 AX") 13 120_0,02 230_0,03 64 _o4 245 214 170 154 52 o4
140 GE 140 AX" 18,6 140_0,025 260_9 035 72 o5 272 244 198 176 61 o5
160 GE 160 AX" 23,9 1600025 290_0,025 77 s 310 272 213 199 65 05
180 GE 180 AX") 31,6 180_0,025 320_0,040 86 o5 335 | 300 240 | 224 70 s
200 GE 200 AX" 35 200_0,03 340_0,040 87 _o5 358 321 265 246 74 o6

1) Preis und Liefermaglichkeit auf Anfrage.
2) Tragzahlen axial.
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GE..AX — Anschlussmale

Kantenabstinde AnschlussmaBe Tragzahlen?) Wellen-
c s A @ e fos da D, dyn. %tgt dureh
a a
Grad min. min. max. min. N N d

6 0024 7 3 10 0,6 0,2 21 18,5 24400 122000 10

9 0024 8 4 9 0,6 0,2 24 21,5 32400 162 000 12
11 24 10 5 7 0,6 0,2 29 26 52200 261000 15
11,5 004 11 5 6 0,6 0,2 34 30,5 59200 296 000 17
18 024 12,5 6 6 1 0,3 40 38 75100 375000 20
17 o4 14 6 7 1 0,3 45 39 129000 645000 25
19,5 004 17,5 8 6 1 0,3 56 49 169 000 848000 30
20 o4 22 8 6 1 0,3 66 57 259000 1290000 35
22 gp4 |245 9 6 1 03 78 64 373000 1860000 40
25 024 27,5 11 6 1 0,3 89 74 486 000 2430000 45
32 o0 |30 10 5 1 03 98 75 650000 3250000 50
33 03 35 12,5 7 1 0,3 108 92 735000 3670000 60
36 03 35 13,5 6 1 0,3 121 102 806 000 4030000 70
36 03 42,5 14,5 6 1 0,3 130 115 1 030000 5180000 80
42 o4 45 15 7 1 0,3 155 141 1200000 6020000 100
45 o4 52,5 16,5 8 1 0,3 170 162 1240000 6220000 120
50 o5 52,5 23 6 1,5 0,6 198 187 1630000 8170000 140
52 o5 65 23 7 1,5 0,6 213 211 1890000 9460000 160
60 o5 67,5 26 8 1,5 0,6 240 236 2120000 10630000 180
60 o6 70 27 8 1,5 0,6 265 259 2350000 11780000 200
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Wartungsfreie Gelenkkopfe

Kriterien zur Lagerauswahl

Wartungsfreie Gelenkkopfe

GIR..UK GIR..UK-2RS

GAR..UK

GAR..UK-2RS

™ C; Lager
5 COr Kopf

Tragfahigkeit

Vergleich der Tragfahigkeit bei gleichem Wellendurchmesser.
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Wartungsfreie Gelenkkopfe

GIKR..PW GAKR..PW

[ C, Lager
! COr Kopf

Tragfahigkeit

118 071
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Wartungsfreie Gelenkkopfe

é\ Merkmale

Wartungsfreie Gelenkkopfe

sind Baueinheiten, bestehend aus einem Stangenkopf und
einem wartungsfreien Gelenklager

— Stangenkopf mit AuBen- oder Innengewinde

— Gelenklager fest mit dem lageraufnenmenden Bauteil
verbunden

nehmen radiale Kréfte in Zug- und Druckrichtung auf

sind geeignet fur langsame Bewegungen bei kleinen bis

mittleren Schwenkwinkeln

sind geeignet fur einseitige Belastung

— bedingt geeignet fur wechselnde Belastung

— geeignet fur wechselnde Belastung mit Lagern
GE..UK-2RS

sind durch ZinkUberzug vor Korrosion geschitzt

sind wartungsfrei

— bei Lagern mit ELGOGLIDE® verringert Schmierstoff
die Lebensdauer erheblich.

Abgedichtete wartungsfreie Gelenkkdpfe

sind vor Schmutz und Spritzwasser geschitzt durch
— Lippendichtungen.

Gelenkképfe nach DIN ISO 12 240-4-MaBreihe E

haben Radial-Gelenklager GE..UK oder GE..UK-2RS

haben Gleitpaarungen aus Hartchrom/PTFE-Verbund-
werkstoff oder Hartchrom/ELGOGLIDE®

haben rechts- bzw. linksgangiges Innengewinde oder
AuBengewinde

lassen durch die schmalbauenden Augen kompakte
Umgebungskonstruktionen zu.

Gelenkképfe nach DIN ISO 12 240-4-MaBreihe K

126

haben Radial-Gelenklager GE..PW
haben Gleitpaarungen aus Stahl/PTFE-Folie

haben rechts- bzw. linksgéngiges Innengewinde oder
AuBengewinde.

238
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Wartungsfreie Gelenkkopfe

é“{

{c}

GIR..UK
(Rechtsgewinde)
GIR..UK-2RS
(Rechtsgewinde)
GIL..UK
(Linksgewinde)
GIL..UK-2RS
(Linksgewinde)

118 056

nach DIN ISO 12 240-4-MaBreihe E, Form F

Schaft mit Innengewinde

Nachsetzzeichen -2RS: beidseitig mit Lippendichtung,
fUr Betriebstemperaturen von —30 °C bis +130 °C
GIR..UK und GIL..UK

flr Wellen von 6 mm bis 30 mm

GIR..UK-2RS und GIL..UK-2RS
fur Wellen von 35 mm bis 80 mm

GIKR..PW
(Rechtsgewinde)
GIKPR..PW
(Rechtsgewinde)
GIKL..PW
(Linksgewinde)

118 057

nach DIN ISO 12 240-4-MaBreihe K, Form F
Schaft mit Innengewinde

GIKPR..PW Schaft mit Feingewinde fur Norm-Pneumatik-
zylinder nach DIN 24 335

GIKR..PW und GIKL..PW
far Wellen von 5 mm bis 30 mm

GIKPR..PW
fir Wellen von 5 mm bis 30 mm
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GAR..UK
(Rechtsgewinde)
GAR..UK-2RS
(Rechtsgewinde)
GAL..UK
(Linksgewinde)
GAL..UK-2RS
(Linksgewinde)

nach DIN ISO 12 240-4-MaBreihe E, Form M

Schaft mit AuBengewinde

Nachsetzzeichen -2RS: beidseitig mit Lippendichtung,
fUr Betriebstemperaturen von =30 °C bis +130 °C
GAR..UK und GAL..UK

flr Wellen von 6 mm bis 30 mm

GAR...UK-2RS und GAL...UK-2RS
fUr Wellen von 35 mm bis 80 mm

GAKR..PW
(Rechtsgewinde)
GAKL..PW
(Linksgewinde)

nach DIN ISO 12 240-4-MaBreihe K, Form M
Schaft mit AuBengewinde
flr Wellen von 5 mm bis 30 mm
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Wartungsfreie Gelenkképfe

— Tabelle 1 - Belastungsfaktoren fy,

R m|
Q== .
o] Konstruktions- und Sicherheitshinweise Belastungsart Baureine fielastungsfaktor
Dynamlsche Tragzahl ) ) Einseitige Last alle 1
Die dynamische Tragzahl C, (Maltabelle) bezieht sich auf das . Baureinen
eingebaute Gelenklager! Sie ist der Berechnungskennwert zur il
Berechnung der Lager-Lebensdauer.
Aquivalente Lagerbelastung und zusatzliche Biegespannungen / Zeit '&93
im Schaftbereich berlcksichtigen, wenn: Z 2
auBer der Radialbelastung in Zug- und Druckrichtung Schwelllast GIR..UKY 2,25
weitere Querkrafte in axialer Richtung zum Gelenkschaft F GAR..UK" 3
wirken. r GIKR..PW 2,25
W\ GAKR..PW 3
Statische Tragzahl // // 3
Zeit
Die statische Tragzahl Co, (MaBtabelle) des Gelenkkopfes // % 'z
bezieht sich nur auf die Belastbarkeit des Gelenkkopfgehéuses. Wechsellast
Sie beschreibt:
die maximal zulassige, ruhende Zugbelastung bei 83%iger
Ausnutzung der Material-Streckgrenze im hochst-
beanspruchten Querschnittsbereich. g
Zulassige Belastung der Gelenkkopfe °
Die zuléssige Belastung héngt von der Art der Belastung ab. P,y = zuldssige Gelenkkopfbelastung N Cor
Schwell- oder Wechsellasten beanspruchen das Material der Cor = stat., rad.Tragzahl des Gelenkkopfes N P = T
Gelenkkdpfe héher als ruhende Belastungen. Zur Berechnung fo = Belastungsfaktor

mussen fur diese Betriebsbedingungen die Reduzierfaktoren fy,
berlcksichtigt werden (Tabelle 1).
ﬁ Bei Gelenkkdpfen mit dem Gleitwerkstoff ELGOGLIDE®
ist die statische Tragzahl Cp, des Kopfes kleiner als die
dynamische Tragzahl C, des Lagers!

1) f,-Werte gelten auch fir abgedichtete Ausfilhrungen (-2RS).
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Berechnung der Lebensdauer Weitere Informationen Seite

Grundsétzlich zwei Berechnungen durchflhren: o Tragfdhigkeit und Lebensdauer ................c..c........ 17
zuldssige Belastung des Gelenkkopfes ﬂ REIDUNG ..o 26
Lebensdauer des Gelenklagers! T SCAMIBIUNG wovvvveeeeeeeee e 28

Die maximale dquivalente Lagerbelastung P darf Lageriuft und BetriebSSpIel..........c..ccovveveivvirennna, 30

die zulassige Belastung des Gelenkkopfs P nicht Gestaltung der Lagerung 37
Uberschreiten! C I T T

ADAICATUNG ... 40

S Cor Ein-und AUSDAU ..........c.ccoovviiiiiiiiiiii 42

2l fh Betriebstemperaturen ................ccccccoiuiviniiiiiininnnns a7

Pl N WerkStoffe ........cccoiiiiiiiiiiiiii e 48

zulassige Belastung des Gelenkkopfes ISO-TOICIANZEN oo 51

fo -

Belastungsfaktor (Tabelle 1)

Cor N

statische Tragzahl (radial) des Gelenkkopfes.
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Wartungsfreie Gelenkképfe

Berechnungsbeispiel
Gegeben

Schwenkhebelzapfen einer Zuflhreinrichtung an
Durchlaufofen.

Betriebsparameter:
Belastung FR max =
Belastungsrichtung =
Belastungsart =
Belastungsfaktor o =
Lagerbelastung FR min =
FR max =
Schwenkwinkel B =
Schwenkfrequenz f =
Lastfrequenz Py, =
Betriebstemperatur t =
Lagerdaten:
Wartungsfreier Gelenkkopf =
Faktoren fur wartungsfreie Gelenklager K =
(Tabelle 3, Seite 69) fo =
fa =
f5 =
Gesucht

einem

75 kN
einseitig
Schwellast

2,25

22 kN

75 kN

47°

5,4 min™
0,09 Hz
110 °C

GIR..UK-2RS
300 N/mm?2
1
1
1,4

GelenkkopfgréBe mit einem Lager, das eine Lebensdauer von

min. 13000 h zul&sst.

Berechnung der GelenkkopfgréBe

CO
qul = f_r
Cormin = FRmax * To
Cor min = 75 - 2,25 = 168,75 kN.

Geeignet ist der Gelenkkopf GIR 40 UK-2RS mit
der Kopftragzahl Cor = 194 kN.

Berechnung der Lebensdauer (siehe Seite 65)
Radial-Gelenklager GE 40 UK-2RS

Cy = 277 kN

dk = 53kN

= F2R min + F2R max
z 2
2 2
P= /2;_75 = 55,27 kN

o = 300 - 5827 _

2
577 59,86 N/mm

-4
v=291-10"f,-d¢-B-f
v=291-10%-1-53-47-54 =391 mm/s
f - 16228
v T V-p
1,000295

f = 1,6228

= = 1515
Y 100029591 - 5986

fs = 0,7579 - 1,0093"

fe =0,7579 - 1,009347 = 1,171

s ((ELcoaLIDE®) fir p = 59,86 N/mm?2
aus Bild 12, Seite 68) 306 000 Meter,
alternativ berechnet Uber Funktion aus Tabelle 2, Seite 68.

791020 791020

- = = 306045
1,01599°  1,01599°%%
et &,
L2 v.sf 4y
fs v
1-1,515 306045-54 _
L= T 301 14 = 7655720 Osz.
¢ . _ 05442
Hz= — p—p
1,0171 ™
0,5442
fo, = ——210C = 0,497
z 1,01 71 0,09 - 59,75
Ly = L-f, - fs

Ly =7655720 - 0,497 - 1,4 = 5326850 Osz.

I—W
W = 760
5326850
Loy = 2=22= = 16440 h
"W 5460
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@ Genauigkeit

Die Hauptabmessungen der Gelenkkdpfe entsprechen
DIN ISO 12240-4.

Alle Anschlussgewinde sind metrisch nach DIN 13,
Toleranzklasse mittel, 6H, 6g.

Die angegebene Gewindelange ist die minimal nutzbare
Lange — zugrunde liegt die Ubliche Anfasung des Gewinde-
gegenstlckes.

S? Sonderausfiihrung

Auf Anfrage:

Gelenkkdpfe mit Sondergewinde
Gelenkkdpfe mit anderem Korrosionsschutz.

\
\gg Bestellbeispiel und Bestellbezeichnung GIR UK

Wartungsfreier Gelenkkopf nach DIN ISO 12 240-4-
MaBreihe E, Form F fr: d
Bolzen 15 mm.

Bestellbezeichnung: GIR 15 UK (Bild 1).

118 082

Bild 1 - Bestellbeispiel, Bestellbezeichnung
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Gelenkkopfe 5 4

. C
wartungsfrei o
DIN ISO 12 240-4-MafBreihe E, Form F ) ) :
Gleitpaarung: Hartchrom/PTFE dWId E dx|D 1
B ‘ | |
Baureihen GIR..UK . ’

Gleitwerkstoff: : ‘ hy
PTFE-Verbundwerkstoff

GIR..UK-2RS = =K

Gleitwerkstoff: s 3
W ds 2

ELGOGLIDE® F

GIR..UK, GIR..UK-2RS

MaBtabelle - Abmessungen in mm

Wellen- | Kurzzeichen) Masse | Abmessungen
durch-
NS d D B dk d do ds dy hy
d ohne Abdichtung | mit Abdichtung ~kg

6 GIR 6 UK - 0,021 6-0,008 14 60,12 10 8 21 M 6 10 30

8 GIR 8UK - 0,039 8_0,008 16 80,12 13 10,2 24 |M 8 12,5 36
10 GIR 10 UK - 0,061 | 10_0,008 19 90,12 16 13,2 29 |M10 15 43
12 GIR 12 UK - 0,096 [12.0008 | 22 |10-012 18 14,9 34 | M12 17,5 50
15 GIR 15 UK - 0,18 [15.0008 | 26 [12.942 | 22 18,4 40 [M14 21 61
17 GIR 17 UK = 022 [17.0008 | 30 [14042 | 25 [207 46 |[M16 24 67
20 GIR 20 UK - 0,35 20_0,01 35 [16.0,12 29 241 53 M20x1,5 27,5 77
25 GIR 25 UK - 0,64 25_0 01 42 209,12 35,5 29,3 64 | M24x2 8815 94
30 GIR 30 UK - 0,93  |30_g0q 47 22915 | 40,7 [342 73 | M30x2 40 110
35 - GIR 35 UK-2RS 1,8 35_0,012 55 25912 47 39,7 82 M36x3 47 125
40 - GIR 40 UK-2RS | 2 400012 | 62 |28 12 53 45 92 |M39x32 |52 142
45 - GIR45UK-2RS | 2,5 450012 | 68 |32012 60 50,7 102 |M42x32 |58 145
50 - GIR 50 UK-2RS | 3,5 500012 | 75 |35.0,12 66 55,9 112 |M45x32 |62 160
60 - GIR 60 UK-2RS | 5,5 60_0,015 | 90 |44.0,15 80 66,8 135 |M52x32 |70 175
70 - GIR 70 UK-2RS | 8,6 70_0,015 | 105 |490,15 92 77,8 160 |M56x42) |80 200
80 - GIR 80 UK-2RS |12 800,015 |120 |55,45 |105 89,4 180 |MB4x42) |95 230

1) Bei Linksgewinde wird das R durch ein L ersetzt — (Beispiel: GIL..).
2) Gewindeauslauf oder Gewinderille nach Herstellerwahl.

3) Kopftragzahl.
Bei Gelenkkopfen mit dem Gleitwerkstoff ELGOGLIDE® ist
die statische Tragzahl Cq, des Kopfes kleiner als die dynamische Tragzahl C, des Lagers!
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Kanten- Tragzahlen Radiale Wellen-
abstand Lagerluft durch-
S o Iy ly Is = ds W s dyn. stat. esse
Cr COrS)
Grad min. N N d

4,4 13 ihl 40,5 5 12 13 11 0,3 3600 10200 0-0,032 6

6 15 15 48 5 14 16 14 0,3 5850 16000 0-0,032 8

7 12 20 57,5 6,5 15 19 17 0,3 8650 | 22000 0-0,032 10

8 11 23 67 6,5 18 22 19 0,3 11400 | 30400 0-0,082 12
10 8 30 81 8 20 26 22 0,3 17600 | 44800 0-0,04 15
11 10 34 90 10 23 30 27 0,3 22400 | 56500 0-0,04 17
13 9 40 103,5 |10 27 35 32 0,3 31500 75600 0-0,04 20
17 7 48 126 12 32 42 36 0,6 51000 | 104000 0-0,05 25
19 6 56 146,56 |15 37 50 41 0,6 65500 |138000 0-0,05 30
21 6 60 166 15 42 58 50 0,6 210000 | 159000 0-0,05 35
23 7 65 188 18 48 65 55 0,6 277000 | 194000 0-0,06 40
27 7 65 196 20 52 70 60 0,6 360000 |259000 0-0,06 45
30 6 68 216 20 60 75 65 0,6 442000 |313000 0-0,06 50
38 6 70 242,5 |20 79 88 5 1 690000 |485000 0-0,06 60
42 6 80 280 20 87 98 85 1 885000 |564 000 0-0,072 70
47 6 85 320 25 100 110 100 1 1125000 | 689000 0-0,072 |80
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Gelenkkopfe

wartungsfrei (j2
DIN ISO 12 240-4-Mal3reihe E, Form M ‘
Gleitpaarung: Hartchrom/PTFE
Baureihen GAR..UK g
Gleitwerkstoff: ) lo
PTFE-Verbundwerkstoff | h
GAR..UK-2RS |
Gleitwerkstoff: g 8
ELGOGLIDE® -
GAR..UK, GAR..UK-2RS
MaBtabelle - Abmessungen in mm
Wellen- Kurzzeichen) Masse Abmessungen
durch-
NS d D B dx d do ds
d ohne Abdichtung | mit Abdichtung ~kg
6 GAR 6 UK - 0,017 60008 | 14 6.0,12 10 8 21 M 6
8 GAR 8 UK - 0,029 80008 | 16 Er 13 10,2 24 M8
10 GAR 10 UK - 0,051 |10.000s | 19 9012 16 13,2 29 [M10
12 GAR 12 UK = 0086 |12.0008 | 22 |10.012 18 14,9 34 |[Mm12
15 GAR 15 UK - 0,14 150008 | 26 |12.012 22 18,4 40  |[M14
17 GAR 17 UK = 0,19 170008 | 30 [14.012 25 20,7 46 | M16
20 GAR 20 UK - 0,31 20_0,01 35 160,12 29 241 53 M20X1,5
25 GAR 25 UK = 0,56 25_0,01 42 20412 355 |29,3 64 | M24x2
30 GAR 30 UK - 0,89 30_0,01 47 22012 40,7 |34,2 73 |M30x2
35 - GAR 35 UK-2RS 1,4 35_0,012 55 259,12 47 39,7 82 M36x3
40 - GAR 40 UK-2RS 1,8 400012 | 62 |28 12 53 45 92 |M39x3
45 = GAR 45 UK-2RS 26 455012 | 68  |32012 60 50,7 102 |M42x3
50 - GAR 50 UK-2RS 3,4 500012 | 75 |35.012 66 55,9 112 | M45x3
60 = GAR 60 UK-2RS 5,9 600015 | 90 |44415 80 66,8 |135 |M52x3
70 - GAR 70 UK-2RS 8,2 700015 |105 |4941s 92 778 160 | M56x4
80 = GAR 80 UK-2RS |12 800015 |120 |55015 |105 89,4 180 |M64x4

1) Bei Linksgewinde wird das R durch ein L ersetzt — (Beispiel: GAL..).

2) Kopftragzahl.
Bei Gelenkkdpfen mit dem Gleitwerkstoff ELGOGLIDE® ist
die statische Tragzahl Cq, des Kopfes kleiner als die dynamische Tragzahl C, des Lagers!
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Kanten- Tragzahlen Radiale Wellen-
abstand Lagerluft durch-
h © a k Iy = Ms dyn. stat., i
Cr COr2)
Grad min. N N d

36 4,4 13 18 46,5 12 0,3 3600 6920 0-0,032 6

42 6 15 22 54 14 0,3 5850 12900 0-0,032 8

48 7 12 26 62,5 15 0,3 8650 20600 0-0,032 10

54 8 11 28 71 18 0,3 11400 30100 0-0,032 12

63 10 8 34 83 20 0,3 17600 41500 0-0,04 15

69 11 10 36 92 23 0,3 22400 56500 0-0,04 17

78 13 9 43 104,5 27 0,3 31500 75600 0-0,04 20

94 17 7 58 126 32 0,6 51000 104 000 0-0,05 25
110 19 6 65 146,5 37 0,6 65500 138000 0-0,05 30
140 21 6 82 181 42 0,6 210000 159000 0-0,05 35
150 23 7 86 196 48 0,6 277000 194000 0-0,06 40
163 27 7 94 214 52 0,6 360000 259000 0-0,06 45
185 30 6 107 241 60 0,6 442000 313000 0-0,06 50
210 38 6 115 277,5 75 1 690000 485000 0-0,06 60
235 42 6 125 315 87 1 885000 564 000 0-0,072 70
270 47 6 140 360 100 1 1125000 689000 0-0,072 80
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Gelenkkopfe

wartungsfrei
DIN ISO 12 240-4-MaBreihe K, Form F

Gleitpaarung: Stahl/PTFE-Folie .
7
Baureihen GIKR..PW \f/ I
GIKPR..PW ‘ i
!
L]
h s 5
d5 §
GIKR..PW, GIKPR..PW
MaBtabelle - Abmessungen in mm
Wellen- | Kurzzeichen)2) Masse | Abmessungen
durch-
NSRS d® D B dk d do dg da
d ~kg
5 GIKR 5PW - 0,016 5+0012 143 8.0.12 11,112 7,7 |18 M 5 8,5
- GIKPR 5PW4 (0,016 5+0.012 143 8.0,12 11,112 7,7 |18 M 4 8,5
6 GIKR 6 PWY |- 0,022 6+0.012 116 90,12 12,7 8,9 |20 M 6 10
8 GIKR 8PW4 |- 0,047 gt0.015 149 12912 15,875 10,3 |24 M 8 12,5
10 GIKR 10 PW - 0,077 100015 |22 149,12 19,05 129 |28 M10 15
- GIKPR 10 PW4 | 0,077 100015 |22 149,12 19,05 129 |28 M10x1,25 |15
12 GIKR 12 PW - 0,1 12+0.018 | 2og 160,12 22,225 154 |32 M12 17,5
- GIKPR 12 PW4 | 0,1 12+0.018 | 2g 160,12 22,225 154 |32 M12x1,25 [17,5
14 GIKR 14 PW - 0,16 14+0,018 | g5 199,12 25,4 16,8 |36 M14 21
16 GIKR 16 PW - 0,22 160018 |32 21912 28,575 19,3 |42 M16 22
- GIKPR 16 PW4 | 0,22 16+0.018 |32 21912 28,575 19,3 |42 M16x1,5 |22
18 GIKR 18 PW - 0,32 18+0.018 |35 239,12 31,75 21,8 |46 M18x1,5 |25
20 GIKR 20 PWY |- 0,42 20+0.021 140 250,12 34,925 24,3 |50 M20x1,5 |27,5
22 GIKR 22 PW - 0,54 22+0.021 (42 280,12 38,1 25,8 |54 M22x1,5 |30
25 GIKR 25 PWY |- 0,73 25+0.021 |47 310,12 42,85 29,5 |60 M24x2 33,5
30 GIKR 30 PW - 1,1 300021 |55 370,12 50,8 34,8 |70 M30x2 40
- GIKPR 30 PW4 | 1,1 300021 |55 37_0,12 50,8 34,8 |70 M27 X2 40

1) Bei Linksgewinde wird das R durch ein L ersetzt — (Beispiel: GIKL..).
2) Typenreihe GIKPR..PW verfiigt (iber Feingewindeanschluss fiir Norm-Pneumatikzylinder nach DIN 24 335 (nur Rechtsgewinde).
3) Bohrungstoleranz: H7 (arithm. Mittelwert).

5 Abweichend von DIN ISO 12 240-4-MaBreihe K.
6) Kopftragzahl.

136
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)
4) Entspricht auch 1SO 8139.
)
)
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Kanten- | Tragzahlen Radiale Wellen-
abstand Lagerluft durch-
hy © a Iy la Is I, ds W Ms dyn. stat., Al
Cr COr6)
Grad min. N N d
27 6 13 10 36 4 10 11 9 0,3 6000 9180 |0-0,035 5
27 6 13 10 36 4 10 11 S 0,3 6000 9180 |0-0,035
30 6,75 |13 12 40 5 11 13 11 0,3 7650 8000 |0-0,035 6
36 9 14 16 48 5 13 16 14 0,3 12900 (13100 |0-0,035 8
43 10,5 13 20 57 6,5 15 19 17 0,3 18000 |[18500 |0-0,035 10
43 10,5 13 20 57 6,5 15 19 17 0,3 18000 |[18500 |0-0,035
50 12 13 22 66 6,5 17 22 19 0,3 24000 |20800 |0-0,035 12
50 12 13 22 66 6,5 17 22 19 0,3 24000 |20800 |0-0,035
57 13,5 16 25 75 8 18 26 22 0,3 31000 |32000 |0-0,035 14
64 15 15 28 85 8 23 28 22 0,3 39000 |45200 |0-0,035 16
64 15 15 28 85 8 23 28 22 0,3 39000 |45200 |0-0,035
71 16,5 15 32 94 10 25 31 27 0,3 47500 |46900 |0-0,085 18
77 18 14 33 102 10 26 35 30 0,3 57000 |45600 |0-0,035 (20
84 20 15 37 111 12 29 38 32 0,3 68000 |61100 |0-0,035 (22
94 22 15 42 124 12 32 42 36 0,3 85000 |72800 |0-0,035 |25
110 25 17 51 145 15 37 50 41 0,3 114000 |95900 |0-0,035 |30
110 25 17 51 145 15 37 50 41 0,3 114000 |95900 |0-0,035
Schaeffler Gruppe Industrie 238 | 137




Gelenkkopfe 5

e ] ds
wartungsfrei N
DIN ISO 12 240-4-MaBreihe K, Form M - \
Gleitpaarung: Stahl/PTFE-Folie dE i S @
Baureine GAKR..PW - ‘ ]
\ = Io
* | | h
\ I \
! \
ds o
GAKR..PW
MaBtabelle - Abmessungen in mm
Wellen- Kurzzeichen?) Masse Abmessungen
durch-
NSRS 42 D B dx d do ds h
d ~kg
5 GAKR 5PW 0,013 5+0,012 13 8012 11,112 7,7 18 M 5 33
6 GAKR 6 PW 0,02 6+0.012 16 9.0.12 12,7 8,9 20 M 6 36
8 GAKR 8PW 0,038 g+0.015 19 12912 15,875 10,3 24 M 8 42
10 GAKR 10 PW 0,055 10+0.015 22 14912 19,05 12,9 28 M10 48
12 GAKR 12 PW 0,085 12+0.018 26 169,12 22,225 15,4 32 M12 54
14 GAKR 14 PW 0,14 14+0,018 289) 19912 25,4 16,8 36 M14 60
16 GAKR 16 PW 0,21 16+0.018 32 210,12 28,575 19,3 42 M16 66
18 GAKR 18 PW 0,28 1g+0.018 85 23912 31,75 218 46 M18%1,5 72
20 GAKR 20 PW 0,38 20+0.021 40 25912 34,925 24,3 50 M20x1,5 78
22 GAKR 22 PW 0,48 22+0,021 42 28 912 38,1 25,8 54 M22x1,5 84
25 GAKR 25 PW 0,64 25+0,021 47 31012 42 85 29,5 60 M24x2 94
30 GAKR 30 PW 11 30+0.021 55 37012 50,8 34,8 70 M30x2 110

1) Bei Linksgewinde wird das R durch ein L ersetzt — (Beispiel: GAKL..).
2) Bohrungstoleranz: H7 (arithm. Mittelwert).

3) Abweichend von DIN ISO 12 240-4-MaBreihe K.

4) Kopftragzahl.
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Kanten- Tragzahlen Radiale Wellen-
abstand Lagerluft durch-
C1 o |1 |2 |7 s dyn. stat. TERELE
Cr cY
Grad min. N N d
6 13 19 42 - 0,3 6000 4890 0-0,035 5
6,75 13 21 46 = 0,3 7650 6920 0-0,035 6
9 14 25 54 - 0,3 12900 12900 0-0,035 8
10,5 13 28 62 = 0,3 18000 18500 0-0,035 10
12 13 32 70 - 0,3 24000 20800 0-0,035 12
13,5 16 36 78 18 0,3 31000 32000 0-0,035 14
15 15 37 87 23 0,3 39000 45200 0-0,035 16
16,5 15 41 95 25 0,3 47500 46900 0-0,035 18
18 14 45 1083 26 0,3 57000 45600 0-0,035 20
20 15 48 111 29 0,3 68000 61100 0-0,035 22
22 15 55 124 32 0,3 85000 72800 0-0,035 25
25 17 66 145 37 0,3 114000 95900 0-0,035 30
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Wartungspflichtige Gelenkkoépfe
Hydraulik-Gelenkkopfe

Kriterien zur Lagerauswahl

Wartungspflichtige Gelenkképfe

GIR..DO GAR..DO GIKR..PB GAKR..PB
GIR..DO-2RS GAR..DO-2RS

[ C: Lager | famnf
E OOr Kopf

F

Vergleich der Tragfahigkeit bei gleichem Wellendurchmesser.

Tragfahigkeit
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Hydraulik-Gelenkkopfe

GIHNRK..LO GIHRK..DO GK..DO GF..DO

Tragfahigkeit

118073
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Wartungspflichtige = Seite
== Konstruktions- und Sicherheitshinweise ......... 146
Gelenkkopfe

Hydrau"k-Gelen kkopfe GENAUIGKEIL ..., 150

Sonderausflhrung ..........ccccoovviiieiiiiie e, 150
S
==\\| Bestellbeispiel und Bestellbezeichnung .......... 150

Wartungspflichtige Gelenkkopfe
é\ “%| GIR.DO
Merkmale £7 | (Rechtsgewinde)
Wartungspflichtige Gelenkkopfe {c? g‘;ﬁ?sgésv?n%e)
sind Baueinheiten, bestehend aus einem Stangenkopf GIL..DO
und einem wartungspflichtigen Gelenklager @ (Linksgewinde)
— Stangenkopf mit AuBen- oder Innengewinde GIL..DO-2RS
) . (Linksgewinde)
— Gelenklager fest mit dem lageraufnenmenden Bauteil
verbunden \ ,
nehmen radiale Kréfte in Zug- oder Druckrichtung auf
Ubertragen Bewegungen und Kréfte momentenarm
sind geeignet fUr wechselnde Belastung
— bedingt geeignet fur einseitige Belastung g
sind durch Zinkiberzug vor Korrosion geschtitzt z
lassen durch die schmalbauenden Augen kompakte nach DIN ISO 12 240-4-MaBreihe E, Form F
Umgebungskonstruktionen zu. Gleitpaarung Stahl/Stahl

Abgedichtete wartungspflichtige Gelenkkdpfe S Ihnengew'nde o .
Nachsetzzeichen -2RS: beidseitig mit Lippendichtung,

sind vor Schmutz und Spritzwasser geschitzt durch flir Betriebstemperaturen von =30 °C bis +130 °C
- Lippendichtungen. GIR..DO und GIL..DO fiir Wellen von 6 mm bis 30 mm

7/ GIR..DO-2RS und GIL..DO-2RS
152 flr Wellen von 35 mm bis 80 mm

Gelenkkopfe nach DIN ISO 12 240-4-MaBreihe E

haben Radial-Gelenklager GE..DO oder GE..DO-2RS
mit Stahl/Stahl-Gleitpaarungen

haben rechts- bzw. linksgangiges Innengewinde oder £‘ GIKR.PB
AuBengewinde & (Rech{'sgewinde)
haben Kegelschmiernippel nach DIN 71412 GIKL..PB
sind nachschmierbar tiber Schmiernippel oder 43} (Linksgewinde)
Gehausebohrung.
Q
Gelenkkopfe nach DIN ISO 12 240-4-MaBreihe K Q

haben Radial-Gelenklager GE..PB mit Stahl/
Bronze-Gleitpaarungen

haben rechts- bzw. linksgangiges Innengewinde oder
AuBengewinde

haben Trichterschmiernippel nach DIN 3405 am
Gelenkkopfauge.

118 047

nach DIN ISO 12 240-4-MaBreihe K, Form F
Gleitpaarung Stahl/Bronze

Schaft mit Innengewinde

far Wellen von 5 mm bis 30 mm

156
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GAR..DO
(Rechtsgewinde)
GAR..DO-2RS
(Rechtsgewinde)
GAL..DO
(Linksgewinde)
GAL..DO-2RS
(Linksgewinde)

==y

nach DIN ISO 12 240-4-MaBreihe E, Form M
Gleitpaarung Stahl/Stahl
Schaft mit AuBengewinde

Nachsetzzeichen -2RS: beidseitig mit Lippendichtung,
fUr Betriebstemperaturen von =30 °C bis +130 °C

GAR..DO und GAL..DO fiir Wellen von 6 mm bis 30 mm

GAR..DO-2RS und GAL..DO-2RS
flr Wellen von 35 mm bis 80 mm

GAKR..PB
(Rechtsgewinde)

| 154 |
=]
r<a
{;} GAKL..PB
N

(Linksgewinde)

nach DIN ISO 12 240-4-MaBreihe K, Form M
Gleitpaarung Stahl/Bronze

Schaft mit AuBengewinde

fUr Wellen von 5 mm bis 30 mm

Schaeffler Gruppe Industrie
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Hydraulik-Gelenkkopfe

Sh

Merkmale

Hydraulik-Gelenkkopfe

144

sind mit Radial-Gelenklagern GE..LO oder GE..DO
ausgerUstet

— Kopfe GIHRK..DO sind auch mit wartungsfreien
Gelenklagern GE..UK-2RS, UK, FW-2RS, FW lieferbar

haben Stahl/Stahl-Gleitpaarungen

nehmen radiale Kréfte in Zug- oder Druckrichtung auf

Ubertragen Bewegungen und Kréfte momentenarm

sind geeignet fUr wechselnde Belastung

kodnnen angeschraubt werden durch Gewinde im Schaft

koénnen angeschweiBt werden durch kreisformige bzw.

rechteckige AnschweiBenden

— Kopfe mit kreisformigen AnschweiBenden haben eine

45°-SchweiBfase und eine Zentriermdglichkeit durch
einen zentrisch angeordneten Spannstift

— sind mit kreisférmigen Anschweif3enden besonders
fur Kolbenstangen geeignet

— sind mit rechteckigem Querschnitt besonders fur
Zylinderbdden geeignet

sind beidseitig geschlitzt bis d = 50 mm,
ab d > 50 mm einseitig

sind nachschmierbar Uber Kegelschmiernippel nach
DIN 71 412.

238

@

Konstruktions- und Sicherheitshinweise .........

®

GenauigKeit ...

7

Bestellbeispiel und Bestellbezeichnung ..........

Hydraulik-Gelenkkopfe
3: GIHNRK..LO

& |
{c}

nach DIN 24 338, ISO 6982
fur Norm-Hydraulikzylinder nach

Cetop-Empfehlung RP 58 H; DIN 24 333; DIN 24 336;

ISO/DIS 6020 I; ISO/DIS 6022

Sonderausflhrung ..........ccccoovviiieiiiiie e,

118 050

Gelenklager mit Sicherungsringen im Gelenkkopf fixiert

S, kantschrauben nach DIN EN ISO 4 762 vorhanden
fur Wellen von 12 mm bis 200 mm

GK..DO

nach DIN ISO 12 240-4, MaBreihe E, Form S —
kreisférmiges Anschweiende

Zentrierstift im Schaftboden und 45°-AnschweiBfase

Gelenklager durch beidseitige Verstemmung im
Gelenkkopf fixiert

fur Kolbenstangenende und Zylinderboden
fr Wellen von 10 mm bis 80 mm

als Gewinde-Klemmeinrichtung sind zwei Innensechs-

008 054
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GIHRK..DO

=y

118 052

besonders flr Hydraulikzylinder
geringste Anlenkabstande bei maximaler Hubausnutzung

als Gewinde-Klemmeinrichtung sind zwei Innensechs-
kantschrauben nach DIN EN ISO 4 762 vorhanden

Gelenklager mit Sicherungsringen im Gelenkkopf fixiert

auch mit wartungsfreien Gelenklagern GE..UK-2RS,
GE..FW-2RS, GE..UK und GE..FW lieferbar

flr Wellen von 20 mm bis 120 mm

GF..DO

118 055

massive Ausflihrung — rechteckiges AnschweiBende

Gelenklager mit Sicherungsringen im Gelenkkopf fixiert
und demontierbar

flr Hydraulik-Zylinderb&den
flr Wellen von 20 mm bis 120 mm
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Wartungspflichtige Gelenkkopfe
Hydraulik-Gelenkkopfe

Tl

Konstruktions- und Sicherheitshinweise
Dynamische Tragzahl
Die dynamischen Tragzahlen C, (MafBtabelle) beziehen sich auf
das eingebaute Gelenklager! Sie sind der Berechnungskenn-
wert zur Berechnung der Lager-Lebensdauer.
Aquivalente Lagerbelastung und zusatzliche Biegespannungen
im Schaftbereich bericksichtigen, wenn:
auBer der Radialbelastung in Zug- und Druckrichtung
weitere Querkrafte in axialer Richtung zum Gelenkschaft
wirken.

Statische Tragzahl

Die statischen Tragzahlen Cgq, (MaBtabelle) der Gelenkkdpfe
beziehen sich nur auf die Belastbarkeit des Gelenkkopf-
gehauses.

Sie basiert auf Zug-/Druckbelastungen die Uber bzw. in
Richtung des Gelenkkopfschaftes liegen!

Zulassige Belastung der Gelenkkdpfe

Die zulassige Belastung der Gelenkkdpfe hangt von der Art der
Belastung ab.

Schwell- oder Wechsellasten beanspruchen das Material der
Gelenkkdpfe hoher als ruhende Belastungen. Zur Berechnung
mussen fUr diese Betriebsbedingungen die Reduzierfaktoren fi,
bericksichtigt werden (Tabelle 1).

Wartung

Wartungspflichtige Gelenkkdpfe miissen geschmiert werden!
Sie haben Nachschmiereinrichtungen, ausgenommen sind
kleinere Abmessungen in mehreren Baureihen ohne Schmier-
nuten und Schmierbohrungen. Diese Kopfe sind in den
MaBtabellen gekennzeichnet.

Gelenkkdpfe nach DIN ISO 12 240-4-MaBreihe E —
Bohrungsdurchmesser d = 15 mm bis 20 mm — werden Uber
eine Bohrung im Gelenkkopfauge nachgeschmiert (Bild 1).
Aus Festigkeitsgriinden haben diese Kdpfe keinen Schmier-
nippel.

Anziehdrehmomente fiir Befestigungsschrauben
bei Hydraulik-Gelenkkdpfen
Befestigungsschrauben nach Schema anziehen
(Tabelle 2, Bild 2 und 3, Seite 147)!
Anziehdrehmomente einhalten!

Tabelle 1 - Belastungsfaktoren fy,

Belastungsart Baureihe Belastungsfaktor
fo
Einseitige Last alle 1
+F Baureihen
;
7 Zeit o
Schwelllast GIHNRK..LO 2
= GIHRK..DO 2,75
+r GK..DO 2,75
/ GF..DO 2,75
Zeit> | GAR..DO 3
7 2oty GIKR..PB 3
Wechsellast GAKR..PB 3
P,y = zuléssige Gelenkkopfbelastung N Cor
Cor = statische Tragzahl des Gelenkkopfes N Pou = T
fy = Belastungsfaktor b

1) f,-Werte gelten auch fir abgedichtete Ausfilhrungen (-2RS).

118 074

Bild 1 - Nachschmierung tUber Bohrung
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Tabelle 2 - Anziehdrehmomente fir Befestigungsschrauben — Hydraulik-Gelenkkopfe

Kurzzeichen Befestigungsschraube Anzieh- Arbeitsschritte 1 bis 4 (Anziehdrehmomente in Nm)
pE———————p—— LU [T Bild 3
Klasse 1 2 3 4 1,2,3,4
Nm A+B A C,D,C,D
GIHNRK 12 - M 5 10.9 8 0,16 2,6 8 8 -
GIHNRK 16 - M 6 10.9 13 0,26 4,3 13 13 -
GIHNRK 20 GIHRK 20 M 8 10.9 32 0,64 11 32 32 -
GIHNRK 25 GIHRK 25 M 8 10.9 32 0,64 11 32 32 .
- GIHRK 30 M 8 10.9 32 0,64 11 32 32 .
GIHNRK 32 M10 10.9 64 1,2 21 64 64 -
GIHRK 35 M10 10.9 64 1,2 21 64 64 -
GIHNRK 40 GIHRK 40 M10 10.9 64 1,2 21 64 64 -
GIHNRK 50 GIHRK 50 M12 10.9 110 2,2 36 110 110 N
GIHRK 60 M10 10.9 46 - - - - 46
GIHNRK 63 - M12 10.9 80 - - - - 80
GIHNRK 70 - M16 10.9 194 - - - - 195
- GIHRK 70 M12 10.9 80 - - - - 80
GIHN-RK 80 GIHRK 80 M16 10.9 195 - - - - 195
GIHNRK 90 GIHRK 90 M16 10.9 195 - - - - 195
GIHNRK 100 | GIHRK 100 M20 10.9 385 - - - - 385
GIHNRK 110 | GIHRK 110 M20 10.9 385 - - - - 385
GIHRK 120 M24 10.9 660 - - - - 660
GIHNRK 125 |- M20 10.9 385 - - - - 385
GIHNRK 160 |- M24 10.9 660 - - - - 660
GIHNRK 200 |- M30 10.9 1350 - - - - 1350
A
'a
B /\

Bild 2 - beidseitig geschlitzt

Bild 3 - einseitig geschlitzt

Schaeffler Gruppe Industrie
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Wartungspflichtige Gelenkkopfe
Hydraulik-Gelenkkopfe

Berechnung der Lebensdauer

Grundsétzlich zwei Berechnungen durchfthren:
zulassige Belastung des Gelenkkopfes
Lebensdauer des Gelenklagers!

Die maximale &quivalente Lagerbelastung P darf
die zulassige Belastung des Gelenkkopfs P nicht
Uberschreiten (Gleichung).

cOr

zulzf_

P

P N
zulassige Belastung des Gelenkkopfes

fp -
Belastungsfaktor (Tabelle 1, Seite 146)

Cor N
statische Tragzahl (radial) des Gelenkkopfes.

Weitere Informationen Seite
I5) Tragféhigkeit und Lebensdauer..............cccccoeeun. 17
W ROIBUNG .oooooc 26

SCAMIBIUNG ... 28
Lagerluft und Betriebsspiel ...............cccccoocveennnnnnn. 30
Gestaltung der Lagerung..........cccccoceveeiiivincinnn, 37
ADAICATUNG .. 40
Ein- und AUSBAU .........cccceiiiiiiiiiciee 42
Betriebstemperaturen..............ccccccuiuiiiiiiiiiiinnnnns 47
WEIKSTOME ..o 48
ISO-TOIBranZen...........cccccovviiiiiiiiiiie e 51

148 | 238

Schaeffler Gruppe Industrie



/ nﬁ
Shbas iani
s=255l) | Berechnungsbeispiele

Berechnungsbeispiel
Gegeben
Gestangelagerung in einer Forderanlage,

wechselseitige Belastung Uber dem Schwenkwinkel

ansteigend bzw. abfallend.

Betriebsparameter:
Belastung Pmax =
Belastungsrichtung =
Belastungsfaktor fp =
Lagerbelastung Frmn =
Frmax =
Schwenkwinkel B =
Schwenkfrequenz f =
Wartungsintervall hw =
Lagerdaten:
Hydraulik-Gelenkkopf =
COr =
Gelenklager =
dyn. Tragzahl C =
Kugeldurchmesser d¢ =
Faktoren fur
wartungspflichtige Gelenklager K =
(Tabelle 2, Seite 147) fq =
fo =
f4 =
Gesucht

Nachweis der GelenkkopfgréBe.
Ermittlung der Lagerlebensdauer.

Berechnung der GelenkkopfgroBe

CO
Pl — f_r
Cormin = Pmax * o

Cormin = 160 - 2,75 = 440 kN = Cg, = 440 kN.

160 kN
wechselnd
2,75
20 kN

160 kN
25°
6 min~!
8h

GIHRK 70 DO
440 kN
GE 70 DO
315 kN

92 mm

100 N/mm?
2
1
1

Der Gelenkkopf GIHRK 70 DO mit der Gelenkkopftragzahl

Cor = 440 kN ist geeignet.

Berechnung (siehe Seite 97)
P = Fmax = 160 kN (bei Wechsellast)

P
p_KCr

S
o

p =100 - % = 50,79 N/mm?

w
@]

v=291-10"f,-dc-B-f
v=291-10%-1-92-25-6 =4,02 mm/s
p-v=>50,79 - 4,02 = 204,19 N/mm?2 - mm/s; Bedingung erfiillt

05 502 ¢
L=128-10" - -fg--—v———ﬁ—ﬁa-—ﬁr
fg - (fy - di)™
4,02°° . 25%2 315

L=128-10"-2-1"

50,798 . (1 - g2)%®* 160
L =31824 Osz.
Iy = lhw 60
lw=8-6"-60=2880 Osz.
Bedingung: lw = 0,5 - L ist erfullt

fg =B -021-066
fg=25-0,21-0,66=4,59

L
fy=(E-1)-0121+1,28
H (|W )
_ (81824 ). _
fy = (222 1) 0,121 + 1,28 = 2,496
Ly =Ly fiy
Ly = 31824 - 4,69 - 2,496 = 364 596 Osz.
I—N
"N = 760
Ly = S22~ 10131

Schaeffler Gruppe Industrie
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Wartungspflichtige Gelenkkopfe
Hydraulik-Gelenkkopfe

B

Die Hauptabmessungen der Gelenkkdpfe entsprechen

DIN ISO 12 240-4.

Alle Anschlussgewinde sind metrisch nach DIN 13,
Toleranzklasse mittel, 6H, 6g.

Die angegebene Gewindelange ist die minimal nutzbare
Lange — zugrunde liegt die Ubliche Anfasung des Gewinde-
Gegenstlckes.

Genauigkeit

Sp- )
Sonderausfiihrung

Auf Anfrage:
wartungspflichtige Gelenkkopfe mit Lagerluft kleiner oder
gréBer als normal
— Nachsetzzeichen C2 oder C3

wartungspflichtige Gelenkkopfe mit anderen Schmiernippeln
oder Gewindeanschluss fUr Zentralschmierung

Hydraulik-Gelenkkdpfe mit wartungsfreien Gelenklagern
Gelenkkdpfe mit Sondergewinde
Gelenkkopfe mit anderem Korrosionsschutz.

Bestellbeispiel und Bestellbezeichnung DO
Wartungspflichtiger Gelenkkopf nach
DIN ISO 12 240-4-MaBreine E, fr: d
Bolzen 15 mm.

Bestellbezeichnung: GIR 15 DO oder GAR 15 DO (Bild 4).

118 069

il

Bild 4 - Bestellbeispiel, Bestellbezeichnung
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Gelenkkopfe 8 &

o Cy
wartungspflichtig ‘ .
DIN ISO 12 240-4-MaBreihe E, Form F —T :
Gleitpaarung: Stahl/Stahl dE s a4 D
‘ | |
Baureinen GIR..DO - S ! |
GIR..DO-2RS } i hyl
a 3 ; s ‘
1 K
ds || ds -
- W d5 |5 %

GIR..DO, GIR..DO-2RS

MaBtabelle - Abmessungen in mm

Wellen- | Kurzzeichen?) Masse | Abmessungen
durch-
messer d D B dk d dy |ds ds  |hy
d ohne Abdichtung | mit Abdichtung ~kg
6 GIR 6 DO? - 0,022 6-0,008 14 6-0,12 10 8 21 M 6 10 30
8 GIR 8DO? - 0,039 8_0,008 16 80,12 13 10,2 24 |M 8 12,5 36
10 GIR 10 DO? - 0,065 |10_9,008 19 9012 16 13,2 29 |M10 15 43
12 GIR 12 D0O? - 0,098 [12008 | 22 |[1012 | 18 14,9 34 [M12 17,5 | 50
15 GIR 15 DO? - 017 |15.0008 | 26 |[12912 | 22 |184 40 |M14 21 61
17 GIR 17 DO? - 025 |17.0008 | 30 |[14012 | 25 |207 46 |M16 24 67
20 GIR 20 DO - 0,35 20_0,01 35 160,12 29 241 53 M20x1,5 |27,5 77
25 GIR 25 DO - 0,65 25_0 01 42 120012 35,5 [29,3 64 | M24x2 8815 94
30 GIR 30 DO - 0,96 | 30001 47 |224510 | 40,7 |34,2 73 |M30x2 40 110
35 - GIR 35 DO-2RS 158 35_0,012 5 259,12 a7 39,7 82 M36x3 a7 125
40 - GIR 40 DO-2RS 2 40_0,012 62 28012 53 45 92 |[M39x34 |52 142
45 - GIR 45 DO-2RS 2,5 450012 68 [32012 60 50,7 102 | M42x34 |58 145
50 - GIR 50 DO-2RS 3,5 50_0,012 75 35012 66 559 [112 |M45x34 |62 160
60 - GIR 60 DO-2RS 515 600,015 90 (44015 80 66,8 [135 |M52x34 |70 175
70 - GIR 70 DO-2RS 8,6 700015 |105 [49_915 92 77,8 |160 |M56x44 |80 200
80 - GIR 80 DO-2RS |12 800015 [120 |5515 |105 89,4 |180 |MB4x44 |95 230

1) Bei Linksgewinde wird das R durch ein L ersetzt — (Beispiel: GIL..).
2) Nicht nachschmierbar.

3) Nachschmierung Uber ein Schmierloch im Gehause.

4 Gewindeauslauf oder Gewinderille nach Herstellerwanh!.

5 Kopftragzahl.
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Kanten- Tragzahlen Radiale Wellen-
abstand Lagerluft durch-
C a la Iy Is Iy ds W Ms dyn. stat, CN messer
Cr COrs)
Grad min. N N d
4,4 13 11 40,5 5 12 13 11 0,3 3400 10200 |0,023-0,068 6
6 15 15 48 5 14 16 14 0,3 5500 16000 0,023 -0,068 8
7 12 20 57,5 6,5 15 19 17 0,3 8150 22000 {0,023 -0,068 10
8 11 23 67 6,5 18 22 19 0,3 10800 30400 |0,023-0,068 12
10 8 30 81 8 20 26 22 0,3 17000 44800 |0,030-0,082 15
11 10 34 90 10 23 30 27 0,3 21200 56500 |0,030-0,082 17
13 9 40 103,5 |10 27 35 32 0,3 30000 75600 |0,030-0,082 20
17 7 48 126 12 32 42 36 0,6 48000 88200 |0,037-0,1 25
19 6 56 146,5 |15 37 50 41 0,6 62000 |119000 |0,037-0,1 30
21 6 60 166 15 42 58 50 0,6 80000 |159000 |0,037-0,1 35
23 7 65 188 18 48 65 55 0,6 100000 |194000 |0,043-0,12 40
27 7 65 196 20 52 70 60 0,6 127000 |259000 |[0,043-0,12 45
30 6 68 216 20 60 75 65 0,6 156000 |313000 |[0,043-0,12 50
38 6 70 2425 |20 75 88 75 1 245000 |485000 |0,043-0,12 60
42 6 80 280 20 87 98 85 1 315000 |564000 |0,055-0,142 70
47 6 85 320 25 100 110 100 1 400000 (689000 |0,055-0,142 80
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Gelenkkopfe

wartungspflichtig
DIN ISO 12 240-4-MaBreihe E, Form M
Gleitpaarung: Stahl/Stahl

Baureihen GAR..DO

GAR..DO-2RS ‘ L
i h
\
i i
dg 2
GAR..DO, GAR..DO-2RS

MaBtabelle - Abmessungen in mm
Wellen- | Kurzzeichen') Masse Abmessungen
durch-
NS d D B dk d do ds
d ohne Abdichtung | mit Abdichtung ~kg

6 GAR 6 D02 - 0,018 60,008 14 6.0,12 10 8 21 M 6

8 GAR 8 D02 - 0,032 80,008 16 8012 13 10,2 24 M 8
10 GAR 10 DO?2 - 0,054 | 10-0008 19 9,012 16 13,2 29 M10
12 GAR 12 D02 - 0,086 120,008 22 100,12 18 14,9 34 M12
15 GAR 15 DO3 - 0,14 150,008 26 120,12 22 18,4 40 M14
17 GAR 17 DO3) = 0,2 17_0,008 30 14912 25 20,7 46 M16
20 GAR 20 DO®) - 0,31 20_0 01 35 160,12 29 241 53 M20X1,5
25 GAR 25 DO - 0,56 25_0,01 42 20_9,12 35,5 |29,3 64 M24 %2
30 GAR 30 DO - 0,89 30_9,01 47 22 12 40,7 34,2 73 M30x2
35 - GAR 35 DO-2RS 1,4 35.0,012 58 259,12 47 39,7 82 M36x3
40 - GAR 40 DO-2RS 1,8 40_0,012 62 280,12 53 45 92 M39x3
45 - GAR 45 DO-2RS 2,6 450,012 68 329,12 60 50,7 102 M42x3
50 - GAR 50 DO-2RS 3,4 500,012 75 350,12 66 55,9 112 M45x3
60 - GAR 60 DO-2RS 5,9 60_0,015 90 44 915 80 66,8 135 M52x3
70 - GAR 70 DO-2RS 8,2 70_0015 105 490,15 92 77,8 160 M56x4
80 - GAR 80 DO-2RS 12 80_0,015 120 559,15 105 89,4 180 M64 x4

1) Bei Linksgewinde wird das R durch ein L ersetzt — (Beispiel: GAL..).
2) Nicht nachschmierbar.

3) Nachschmierung Uber ein Schmierloch im Gehause.

4) Kopftragzahl.
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Kanten- Tragzahlen Radiale Wellen-
abstand Lagerluft durch-
h © o k Iy I Ms dyn. stat. CN esse
Cr COr4)
Grad min. N N d

36 4,4 13 18 46,5 12 0,3 3400 6920 0,023 - 0,068 6

42 6 15 22 54 14 0,3 5500 12900 0,023 - 0,068 8

48 7 12 26 62,5 15 0,3 8150 20600 0,023 - 0,068 10

54 8 11 28 71 18 0,3 10800 30100 0,023 - 0,068 12

63 10 8 34 83 20 0,3 17000 41500 0,030 - 0,082 15

69 11 10 36 92 23 0,3 21200 56500 0,030 - 0,082 17

78 13 9 43 104,5 27 0,3 30000 75600 0,030 - 0,082 20

94 17 7 58 126 32 0,6 48000 88200 0,037 - 0,1 25
110 19 6 65 146,5 37 0,6 62000 119000 0,037 - 0,1 30
140 21 6 82 181 42 0,6 80000 159000 0,037 - 0,1 35
150 23 7 86 196 48 0,6 100000 194000 0,043-0,12 40
163 27 7 94 214 52 0,6 127000 259000 0,043-0,12 45
185 30 6 107 241 60 0,6 156 000 313000 0,043-0,12 50
210 38 6 115 277,5 75 1 245000 485000 0,043-0,12 60
235 42 6 125 315 87 1 315000 564 000 0,055 - 0,142 70
270 47 6 140 360 100 1 400000 689000 0,055 - 0,142 80
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Gelenkkopfe .

wartungspflichtig By
DIN ISO 12 240-4-MaBreihe K, Form F 7N
Gleitpaarung: Stahl/Bronze dE . } L dk|D
|
Baureihe GIKR..PB 1 e
h1
@ \
I3
‘ I5
ds .
Cw ]
GIKR..PB
MaBtabelle - Abmessungen in mm
Wellen- | Kurzzeichen™) Masse Abmessungen
durch-
NS RE) D B dx d do ds dy hy ©
d ~kg
5 GIKR 5PB% 0,016 5+0,012 13 8.0.12 11,112 7,7 |18 M5 8,5 27 6
6 GIKR 6 PB 0,022 60012 |16 9.0.12 12,7 8,9 |20 M 6 10 30 6,75
8 GIKR 8 PB 0,047 8+0.015 19 129,12 15,875 10,3 |24 M 8 12,5 36 9
10 GIKR 10 PB 0,077 100015 |22 149,12 19,05 12,9 |28 M10 15 43  |10,5
12 GIKR 12 PB 0,1 12+0018 |26 160,12 22,225 154 |32 M12 17,5 50 |12
14 GIKR 14 PB 0,16 1470018 1283 14944 25,4 16,8 |36 M14 21 57 |13,5
16 GIKR 16 PB 0,22 160018 132 21912 28,575 19,3 |42 M16 22 64 |15
18 GIKR 18 PB 0,32 18+0.018 |35 289,12 31,75 21,8 |46 M18%x1,5 |25 71 16,5
20 GIKR 20 PB 0,42 20+0.021 40 25912 34,925 24,3 |50 M20x1,5 |27,5 77 |18
22 GIKR 22 PB 0,54 22+0,021 42 28912 38,1 258 |54 M22x1,5 |30 84 |20
25 GIKR 25 PB 0,73 25+0.021 |47 31012 42,85 29,5 |60 M24x2 33,5 94 |22
30 GIKR 30 PB 1,1 30%0.021 |55 370,12 50,8 34,8 |70 M30x2 40 110 |25

1) Bei Linksgewinde wird das R durch ein L ersetzt — (Beispiel: GIKL..).
2) Bohrungstoleranz: H7 (arithm. Mittelwert).

3) Abweichend von DIN ISO 12 240-4-MaBreihe K.

4 Nicht nachschmierbar.

5 Kopftragzahl.
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Kanten- Tragzahlen Radiale Wellen-
abstand Lagerluftd) durch-
[0 I3 g 5 l7 ds W Ms dyn. stat. LICEse
Cr COrS)
Grad min. N N d
13 10 36 4 10 11 9 0,3 3250 9180 0-0,035 5
13 12 40 B 11 13 11 0,3 4300 8000 0-0,035 6
14 16 48 5 13 16 14 0,3 7200 13100 0-0,035 8
13 20 57 6,6 15 19 17 0,3 10000 18500 0-0,035 10
13 22 66 6,5 17 22 19 0,3 13400 20800 0-0,035 12
16 25 75 8 18 26 22 0,3 17 000 32000 0-0,035 14
15 28 85 8 23 28 22 0,3 21600 45200 0-0,035 16
15 32 94 10 25 31 27 0,3 26000 46900 0-0,035 18
14 33 102 10 26 35 30 0,3 31500 45600 0-0,035 20
15 37 111 12 29 38 32 0,3 38000 61100 0-0,035 22
15 42 124 12 32 42 36 0,3 77500 72800 0-0,035 25
17 51 145 15 37 50 41 0,3 64 000 95900 0-0,035 30
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Gelenkkopfe

wartungspflichtig
DIN ISO 12 240-4-MaBreihe K, Form M
Gleitpaarung: Stahl/Bronze

Baureine GAKR..PB

‘ |k
‘ h
\
i o
ds e
GAKR..PB
MaBtabelle - Abmessungen in mm
Wellen- Kurzzeichen) Masse Abmessungen
durch-
NS 42 D B dx d do ds
d ~kg
5 GAKR 5PB% 0,013 5+0,012 13 80,12 11,112 7.7 18 M5
6 GAKR 6PB 0,02 6+0.012 16 9012 12,7 8,9 20 M 6
8 GAKR 8PB 0,038 g+0.015 19 120,12 15,875 10,3 24 M 8
10 GAKR 10 PB 0,055 10+0.015 22 149,12 19,05 12,9 28 M10
12 GAKR 12 PB 0,085 12+0.018 26 160,12 22,225 15,4 32 M12
14 GAKR 14 PB 0,14 14+0.018 289) 190,12 25,4 16,8 36 M14
16 GAKR 16 PB 0,21 16+0.018 32 21912 28,575 19,3 42 M16
18 GAKR 18 PB 0,28 1g+0.018 35 280,12 31,75 21,8 46 M18x1,5
20 GAKR 20 PB 0,38 20+0.021 40 25012 34,925 24,3 50 M20x1,5
22 GAKR 22 PB 0,48 22+0.021 42 28912 38,1 25,8 54 M22x1,5
25 GAKR 25 PB 0,64 25+0.021 47 31012 42,85 29,5 60 M24x2
30 GAKR 30 PB 1,1 30+0.021 55 37012 50,8 34,8 70 M30x2

1) Bei Linksgewinde wird das R durch ein L ersetzt — (Beispiel: GAKL..).
2) Bohrungstoleranz: H7 (arithm. Mittelwert).

3) Abweichend von DIN ISO 12 240-4-MaBreihe K.

4 Nicht nachschmierbar.

5 Kopftragzahl.
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Kanten- Tragzahlen Radiale Wellen-
abstand Lagerluft3) durch-
h C1 o |1 |2 |7 Mg dyn. stat. NIRRT
Cr COr5)
Grad min. N N d
33 6 13 19 42 - 0,3 3250 4890 0-0,035 5
36 6,75 13 21 46 = 0,3 4300 6920 0-0,035 6
42 9 14 25 54 - 0,3 7200 12900 0-0,035 8
48 10,5 13 28 62 = 0,3 10000 18500 0-0,035 10
54 12 13 32 70 - 0,3 13400 20800 0-0,035 12
60 13,5 16 36 78 18 0,3 17 000 32000 0-0,035 14
66 15 15 37 87 23 0,3 21600 45200 0-0,035 16
72 16,5 15 41 95 25 0,3 26000 46900 0-0,035 18
78 18 14 45 103 26 0,3 31500 45600 0-0,035 20
84 20 15 48 111 29 0,3 38000 61100 0-0,035 22
94 22 15 55 124 32 0,3 47 500 72800 0-0,035 25
110 25 17 66 145 37 0,3 64 000 95900 0-0,035 30
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Hydraulik- B o

- C
Gelenkkopfe . 1
wartungspflichtig Pres5)
DIN 24338, ISO 6982 ds dT #te dkD
Gleitpaarung: Stahl/Stahl : 1 —
Baureihe GIHNRK..LO \
b of G40
Ve
ds s
da ;ﬁ

GIHNRK..LO (d = 50 mm)

MaBtabelle - Abmessungen in mm

Wellen- | Kurzzeichen?) Masse | Abmessungen

durch-

NS d? D |B dx d dp |ds ds o [
d ~kg

12 GIHNRK 12L024 0,1 12+0018 | 22 | 12545 18 155 | 32 |M 12x125 | 16,5 | 38 | 10,6
16 GIHNRK 16 LO% 0,2 1670018 | 28 | 16,018 23 20 40 |M 14x1,5 21 44 | 18
20 GIHNRK 20LO 0,4 20+0.021 35 | 20921 29 25 47 |M 16x1,5 25 52 | 17
25 GIHNRK 25LO 0,66 | 250021 42 | 2501 355 | 30,5 | 58 [M 20x1,5 30 65 | 21
32 GIHNRK 32LO 1,2 32+0025 | 52 | 32 405 44 38 70 |M 27x2 38 80 | 27
40 GIHNRK 40 LOS 2,1 4070025 | 62 | 4005 53 46 89 |M 33x2 47 97 | 32
50 GIHNRK 50 LO® 4,4 50t0025 | 75 | 5005 66 57 108 |M 42x2 58 120 | 40
63 GIHNRK 63 LO® 7,6 63+0.03 95 | 6303 83 71,5 |132 [M 48x2 70 140 | 52
70 GIHNRK 70 LO39)7) 9,5 70t0.08 1105 | 7093 92 79 155 | M 56x2 80 160 | 57
80 GIHNRK 80 LO®) 14,5 80+003 1120 | 8093 105 91 168 |M 64%3 90 180 | 66
920 GIHNRK 90 LO36) 17 90*0.035 1130 | 90935 |115 99 185 |M 72x3 100 195 | 72
100 GIHNRK 100 LO 28 10070035 1150 (100935 |130 113|210 |M 80x3 110 |210 | 84
110 GIHNRK 110 LO®) 32 11070035 1160 [110935 |140 124|235 |M 90x3 125 235 | 88
125 GIHNRK 125 LO 43 125004 1180 |125_4 160 138|262 |M100x3 135 260 |102
160 GIHNRK 160 LO?) 80 160004 1230 |160_g4 200 177|326 |M125%x4 165 310 |130
200 GIHNRK 200 LO?) 165 20070046 290 200945 250 |221 418 |M160x4 215 |390 |162

1) Bohrungstoleranz: H7 (arithm. Mittelwert).

2) Nicht nachschmierbar.

3) Nicht in DIN 24 338 enthalten.

4) Durchgehend zylindrisch.

5 Werte in der MaBtabelle auf Seite 113.

6) Gewindeauslauf oder Gewinderille nach Herstellerwahl.
7) Preis und Lieferméglichkeit auf Anfrage.

8) Kopftragzahl.
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di d}ii EE
|

ris9

dk|D

GIHNRK..LO (d = 63 mm)

Schnitt

118 027

Tragzahlen Radiale Zylinder- | Zylinder- Anzieh- Wellen-
Lagerluft Nennkraft | schrauben | drehmoment | durch-

o Iy Iy 7 ds Co dyn. stat, DINENISO | Ma messer
Cr Co® 4762

Grad N N kN Nm d

4 17 54 14 32 10,6 10800 24000 |0,023 - 0,068 8 M 5x 12 8 12

4 19 64 18 40 13 17 600 35300 |0,030- 0,082 12,5 |M 6X 16 13 16

4 23 752 | 22 47 17 30000 41400 |0,030-0,082 20 M 8X 20 32 20

4 29 94 27 54 17 48000 69900 |0,037 -0,1 32 M 8% 20 32 25

4 37 115 32 66 22 67 000 98800 |0,037 -0,1 50 M10x 25 64 32

4 46 1415 | 41 80 26 100000 175000 |0,043-0,12 80 M10x 25 64 40

4 57 174 50 96 32 156 000 268000 |0,043-0,12 125 M12Xx 30 110 50

4 64 211 62 114 38 255000 320000 |0,055-0,142 200 Mi12x 35 80 63

4 76 245 70 135 42 315000 475000 |0,055-0,142 250 M16X 40 195 70

4 86 270 78 148 48 400000 527000 |0,055-0,142 320 M16X 45 195 80

4 o1 296 85 160 52 490000 660000 |0,055-0,142 400 M16x 50 195 90

4 96 322 98 178 62 610000 840000 |0,065-0,165 500 M20Xx 60 385 100

4 106 364 105 190 62 655000 | 1100000 |0,065-0,165 635 M20x 60 385 110

4 113 405 120 200 72 950000 |1393000 |0,065-0,165 800 M20Xx 70 385 125

4 126 488 150 250 82 1370000 |2080000 |0,065-0,192 | 1250 M24x 80 660 160

4 161 620 195 320 102 2120000 |3456000 |[0,065-0,192 | 2000 M30x100 | 1350 200
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Hydraulik- cs

- B
Gelenkkopfe =
wartungspflichtig Z=1190)
Gleitpaarung: Stahl/Stahl dil d HAEH ko
Baureihe GIHRK..DO 7| |l i
aureine . 7 4 1
A7
\4 h1 ¢ /e,’ﬂ }
o | / i‘\ /g
. é i 7 |3 .-lﬂi;f'A-l
dg .
da ]
GIHRK..DO (d = 50 mm)
MaBtabelle - Abmessungen in mm
Wellen- | Kurzzeichend® Masse Abmessungen
durch-
NSRS d D B dk d do ds da
d ~kg
20 GIHRK 20DO 0,43 20_0,01 35 16_9,12 29 241 56 M 16x1,5 25
25 GIHRK 25 DO 0,48 25_0,01 42 20_0.12 355 | 293 | 56 M 16%1,5 25
30 GIHRK 30DO 0,74 30-0,01 a7 22 912 40,7 34,2 64 M 22x1,5 32
35 GIHRK 35DO 12 E— 55 25012 47 39,7 | 78 M 28X1,5 40
40 GIHRK 40 DO 2 40_0,012 62 28012 53 45 94 M 35x1,5 49
50 GIHRK 50 DO 3,8 50_0,012 75 350,12 66 559 |116 M 45x1,5 61
60 GIHRK 60 DO 5,4 60_0,015 Q0 44_415 80 66,8 |130 M 58%1,5 75
70 GIHRK 70 DO 8,5 70.6.015 105 49 .15 92 77,8 | 154 M 65x1,5 86
80 GIHRK 80 DO 12 80_0,015 120 55_0.15 105 894 |176 M 80x2 102
90 GIHRK 90 DO 21,5 90_0,02 130 60_0, 115 98,1 |206 M100x2 124
100 GIHRK 100 DO 27,5 100002 150 7002 130 109,5 | 230 M110x2 138
110 GIHRK 110 DO 40,5 110_9,02 160 7002 140 121,2 265 M120X3 152
120 GIHRK 120 DO 76 120_9,02 180 85_0,2 160 135,5 340 M130X3 172

Bei Gelenkkdpfen der GroBen 20 mm, 25 mm und 30 mm, Gewindeauslauf nach DIN 76.

1) Werte in der MaBtabelle auf Seite 107.
2) Kopftragzahl.
3) Diese Hydraulik-Gelenkképfe kdnnen auch mit wartungsfreien Gelenklagern GE..UK, GE..UK-2RS, GE..FW, GE..FW-2RS geliefert werden.

A FUr die dynamischen Tragzahlen C, gelten dann die Werte auf Seite 77 und 81!
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d1

C1

ds

dg

GIHRK..DO (d = 60 mm)

Schnitt

118 044

Tragzahlen Radiale Zylinder- Anzieh- Wellen-
Lagerluft schrauben | drehmoment | durch-
h a I3 Iy l7 ds Cq dyn. stat, CN DIN EN ISO | Ma messer
Cr Co? 4762
Grad N N Nm d
50 9 17 78 25 41 19 30000 81100 |0,030-0,082 |M 8x20 32 20
50 7 17 78 25 41 23 48000 65400 |0,0387 -0,1 M 8X25 32 25
60 6 23 92 30 46 28 62 000 96700 |0,037 -0,1 M 8x25 32 30
70 6 29 109 38 58 30 80000 140000 0,037 -0,1 M10x30 64 35
85 7 36 132 45 66 35 100000 227000 |0,043-0,12 M10x35 64 40
105 6 46 163 56 88 40 156 000 333000 [0,043-0,12 M12x35 110 50
130 6 59 200 65 90 50 245000 326000 [0,043-0,12 M10x45 46 60
150 6 66 232 75 100 55 315000 440000 |0,055-0,142 |M12x50 80 70
170 6 81 265 80 125 60 400000 550000 |[0,055-0,142 |M16X50 195 80
210 5 101 323 90 146 65 490000 810000 |[0,055-0,142 |M16X60 195 90
235 7 111 360 105 166 70 610000 920000 |0,065-0,165 |M20X60 385 100
265 6 125 407,5 (115 190 80 655000 1382000 ([0,065-0,165 |M20X70 385 110
310 6 135 490 140 217 90 950000 2373000 |0,065-0,165 |[M24x80 660 120
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Hydraulik-Gelenkkopfe B %

o,

wartungspflichtig : n

DIN ISO 12 240-4-Mafreihe E, Form S |
Gleitpaarung: Stahl/Stahl ] ris b

Baureihe GK..DO SENATT %P

o
45° g
GK..DO

MaBtabelle - Abmessungen in mm

Wellen- Kurzzeichen Masse Abmessungen

durch-

NSRS d D B dx d do ds ho
d ~kg

10 GK 10 DO"4 0,041 10-0,008 19 9,012 16 13,2 29 15 24
12 GK 12 D014 0,066 12_0,008 22 10_0,12 18 14,9 34 17,5 27
15 GK 15 D024 0,12 15_0,008 26 12_0.12 22 18,4 40 21 31
17 GK 17 DO? 0,19 17_0,008 30 14910 25 20,7 46 24 35
20 GK 20 D02 0,23 209,01 35 160,12 29 24,1 53 27,5 38
25 GK 25 DO 0,43 25 0,01 42 200,12 35,5 29,3 64 33,5 45
30 GK 30 DO 0,64 30_0,01 47 22 912 40,7 34,2 73 40 51
35 GK 35 DO 0,96 35_0,012 5 250,12 a7 39,7 82 a7 61
40 GK 40 DO 1,3 400,012 62 280,12 53 45 92 52 69
45 GK 45 DO 1,8 45 9,012 68 320,12 60 50,7 102 58 77
50 GK 50 DO 2,5 50_0,012 75 350,12 66 55,9 112 62 88
60 GK 60 DO 3,9 600,015 90 44 g 15 80 66,8 135 70 100
70 GK 70 DO 6,6 70_0,015 105 49915 92 77,8 160 80 115
80 GK 80 DO 8,7 800,015 120 550,15 105 89,4 180 95 141

1) Nicht nachschmierbar.

)

2) Nachschmierung tiber ein Schmierloch im Gehause.
3) Kopftragzahl.

4) Preis und Liefermdglichkeit auf Anfrage.

5 Abweichend von DIN ISO 12 240-4.

164 | 238 Schaeffler Gruppe Industrie



Kanten- Tragzahlen Radiale Wellen-
abstand Lagerluft®) durch-
S « I I, ls ds Ms dyn. stat. CN LIC=se
Cr COrs)
Grad min. N N d
7 12 38,5 15 2 3 0,3 8150 15600 0,023 - 0,068 10
8 11 44 18 2 3 0,3 10800 21500 0,023 - 0,068 12
10 8 51 20 2,5 4 0,3 17000 31800 0,030 - 0,082 15
11 10 58 23 3 4 0,3 21200 40100 0,030 - 0,082 17
13 9 64,5 27 3 4 0,3 30000 52400 0,030 - 0,082 20
17 7 77 32 4 4 0,6 48000 70800 0,037 - 0,1 25
19 6 87,5 37 4 4 0,6 62000 95600 0,037 - 0,1 30
21 6 102 42 4 4 0,6 80000 127 000 0,037 - 0,1 35
23 7 115 48 5 4 0,6 100000 155000 0,043 -0,12 40
27 7 128 52 5 6 0,6 127 000 208 000 0,043 -0,12 45
30 6 144 60 6 6 0,6 156 000 251000 0,043-0,12 50
38 6 167,5 75 8 6 1 245000 389000 0,043 -0,12 60
42 6 195 87 10 6 1 315000 510000 0,055 -0,142 70
47 6 231 100 10 6 1 400000 624 000 0,055 -0,142 80
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Hydraulik-Gelenkkopfe o o

wartungspflichtig °
Gleitpaarung: Stahl/Stahl
Baureihe GF..DO 1
dy d ls
‘ h2
|
a \ %
Wy i <
GF..DO
MaBtabelle - Abmessungen in mm
Wellen- Kurzzeichen Masse Abmessungen
durch-
NS d D B dx d do ho
d ~kg
20 GF 20DO 0,35 20_9,01 35 16_0,12 29 241 50 38
25 GF 25DO 0,53 25_0 01 42 209,12 35,5 29,3 585 45
30 GF 30DO 0,87 30_0,01 47 220,12 40,7 34,2 65 51
35 GF 35DO 1,5 350,012 &5 250,12 47 39,7 83 61
40 GF 40DO 2,4 400,012 62 280,12 53 45 100 69
45 GF 45 DO 3,4 45_0,012 68 329,12 60 50,7 110 77
50 GF 50DO 4,4 50_0,012 75 350,12 66 55,9 123 88
60 GF 60DO 71 60_0,015 90 440,15 80 66,8 140 100
70 GF 70 DO 10,5 709015 |105 49 915 92 778 164 115
80 GF 80DO 15 80_0,015 120 550 15 105 89,4 180 141
90 GF 90 D02 23,5 90_0,02 130 60_02 115 98,1 226 150
100 GF 100 DO2 &l o 100_0,02 150 7002 130 109,5 250 170
110 GF 110 DO? 48 110_0,02 160 7002 140 121,2 295 185
120 GF 120 D02 79 120002 180 85_02 160 (8515 360 210

1) Kopftragzanhl.
2) Preis und Lieferméglichkeit auf Anfrage.
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Kanten- Tragzahlen Radiale Lagerluft Wellen-
abstand durch-
) ©) R Is Ms dyn. stat. CN IS
Cr COr1)

nominal max. Grad min. N N d

19 20 9 63 0,3 30000 65500 0,030 - 0,082 20

23 24 7 72,5 0,6 48000 68700 0,037 - 0,1 25

28 29 6 83,5 0,6 62000 115000 0,037 -0,1 30

30 31 6 102,5 0,6 80000 193000 0,037 - 0,1 35
35 36,5 7 119 0,6 100000 305000 0,043-0,12 40
40 41,5 7 132 0,6 127 000 386 000 0,043-0,12 45
40 41,5 6 149,5 0,6 156 000 441000 0,043-0,12 50

50 52,5 6 170 1 245000 558 000 0,043-0,12 60

55 58 6 197 1 315000 724000 0,055 - 0,142 70

60 63 6 231 1 400000 804 000 0,055 - 0,142 80

65 69 5 263 1 490000 1352000 0,055 -0,142 90

70 74 7 295 1 610000 1516000 0,065 - 0,165 100

80 85 6 332,5 1 655000 2340000 0,065 -0,165 110

90 95 6 390 1 950000 3510000 0,065 - 0,165 120
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Weiteres Lieferprogramm

Produkte aus dem weiteren Lieferprogramm:
sind Sondererzeugnisse, die in Bauart und Ausfihrung vom
Katalogprogramm abweichen
sind Produkte flr spezielle Lagerungsprobleme

werden ausschlieBlich kunden- und auftragsbezogen
gefertigt.

Zur technisch und wirtschaftlich gunstigsten Lagerung mit
Produkten aus diesem Programm sollte die Entwicklung
moglichst im frihen Projektstadium mit der Anwendungs-
technik des Herstellers abgestimmt werden.

Sonder-Gelenkkdpfe

sind eine Kombination aus Gelenkkopf und Gelenklager,
bei dem der Innenring als Pratze ausgebildet ist

realisieren in Verbindung mit einem Hydraulik-Gelenkkopf
z.B. die kolbenseitige Anbindung an einen Hydraulikzylinder
sind aus hochfestem Werkstoff geschmiedet

sind montage- und servicefreundlich — die Pratze ist durch

Zylinderkopfschrauben mit dem zu bewegenden Bauteil
verbunden

sind durch die Schraubenverbindung einfach und schnell
zu montieren sowie einfacher zu 16sen als herkdmmliche
Bolzenanordnungen

bendtigen kundenseitig keine Prézisionsaufnahme,
Welle und Verdrehsicherung (Kostenersparnis).

Festlager fiir Knicklenkungen
werden als Festlager in der Knicklenkung von Bau-
maschinen eingesetzt
sind radial und axial hoch belastbar
haben Gleitzonen mit einem speziellen geometrischen
Aufbau. Dadurch werden Kantenspannungen im axial
belasteten Teil des Lagers vermieden
sind montagefertig eingestellt.
Kundenseitige Spiel-Einstellarbeiten sind damit nicht mehr
notwendig.

117 140

Bild 1 - Sonder-Gelenkkopf

117141

Bild 2 - Festlager fur Knicklenkungen
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Gelenkwellen-Zentrierlager
sind kardanisch bewegliche Zentrierelemente

werden zur Schwingungsdampfung bei hinterrad-
angetriebenen und allradgetriebenen Fahrzeugen im
Kupplungszentrum zwischen Getriebe und Gelenkwelle
eingesetzt

tragen das Gewicht der Gelenkwelle an der Kupplung
und verhindern dadurch Exzentrizitaten der elastisch
gekoppelten Wellen.

117 142

Flanschgelenklager
werden fur Kupplungsbetatigungssysteme eingesetzt
sind wartungsfrei.

117 218

Bild 4 - Flanschgelenklager

Gelenkstangen
werden fUr Bremsbetatigungssysteme eingesetzt
haben wartungsfreie Gelenklager.

17217

Bild 5 - Gelenkstange
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Weiteres Lieferprogramm

Gelenklager fiir spielfreie Lagerung

werden zur spielfreien Lagerung von Bedienungselementen,
z.B. Schalthebeln, eingesetzt

haben eine Gleitpaarung aus Kunststoff/Stahl

gleichen durch vorgespannte Gummielemente VerschleiB-
erscheinungen bis 0,4 mm aus

haben auch nach langer Gebrauchsdauer vergleichbare
Vorspannungswerte wie ein neues Lager

sind nach der Anfangsbefettung wartungsfrei fir die
Gebrauchsdauer.

117 145a

Schalthebellagerungen

werden speziell nach den Anforderungen des Fahrzeug-
herstellers entwickelt

gleichen das Betriebsspiel kontinuierlich aus
haben ein konstantes Kippmoment
sind wartungsfrei wéhrend der Lebensdauer des Fahrzeugs

kénnen mit schall- und schwingungsdampfenden
MaBnahmen ergénzt werden.

117 146

Bremsdruckstangen
sind Produkte aus dem Bereich Gelenkeinheiten
verbinden das Bremspedal mit dem Bremskraftverstérker
Ubertragen Hubbewegungen des Bremspedals und Pedal-
krafte zwangfrei durch beidseitig momentenfreie Kopplung
haben auf der einen Seite einen Gelenkkopf, der verdreh-
sicher mit der Aluminium-Druckstange verbunden ist

haben auf der anderen Seite einen Gelenkkopf mit Gewinde
zur Einstellung der Stangenlange. Die eingestellte Position
wird durch eine Kontermutter fixiert.

Eine Fangnase aus Blech ist um das Druckrohr geformt und
punktgeschweiBt.

117 147

Bild 8 - Bremsdruckstange
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Jedes Kapitel in dem Katalog 238 beginnt mit der
Beschreibung der Produktbaureihen und Produktmerkmale.

Wesentliche Eigenschaften der Gelenklager,
der wartungsfreien Gleitbuchsen und der Gelenkkdpfe werden
dabei durch Piktogramme symbolisiert.

Vorteile dieser Darstellungsform:
der Leseaufwand ist geringer
der Zugriff auf gewtinschte Informationen ist schneller
direkte Vergleiche mit Lageralternativen sind moglich.

Bedeutung der Piktogramme

Piktogramm | Bedeutung

A Die Gelenklager kénnen auch unter Last
1~ raumlich oszillierende Bewegungen
ausfliihren

= Die Gelenkkopfe kdnnen auch unter Last
raumlich oszillierende Bewegungen
ausflhren

Die Lager nehmen radiale Kréfte auf

$

Die Lager nehmen axiale Krafte
in einer Richtung auf

@

Die Lager sind befettet

A

Die Lager sind nachschmierbar

=
Va

@ Die Lager sind beidseitig abgedichtet

Die zuldssige Betriebstemperatur
weicht von den Standardwerten ab

Dieses Piktogramm verweist auf

s die MaBtabelle
70
Bei Missachtung der Angaben besteht
unmittelbare oder mittelbare Gefahr fur

das Produkt und/oder die Anschluss-
konstruktion
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