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Vierintalaakereiden kunnostus

Johdanto

Johdanto

Vierintdlaakereiden ominaisuudet ja kunto vaikuttavat
olennaisesti tuotantoprosessiin. Jotta taméan prosessin
kustannuksia voitaisiin alentaa, on usein huomattavasti
tarkoituksenmukaisempaa kunnostaa vierintdlaakerit
kuin vaihtaa ne uusiin.

Ennakoivan ja kunnonvalvontaan perustuvan kunnos-
sapidon tarkoituksena on pitdd laitteen kayttdaste
tasaisen korkeana. Koneiden huollon tai kunnostuksen
yhteydessa vierintdlaakerit vaihdetaan usein varmuuden
vuoksi uusiin, vaikka asianmukaisen puhdistuksen ja
kunnostuksen jdlkeen ne toimisivat taas moitteettomasti
ja luotettavasti.

Kunnostaminen on usein huomattavasti edullisempaa ja
nopeampaa kuin uuden laakerin toimittaminen ja vaihta-
minen. Yksittdistapauksissa kunnostettu vierintdlaakeri
voi saada jopa saman takuun kuin uusi laakeri.

Vierintdlaakereiden ja vierintdlaakeriyksikdiden
kunnostus on yksi FAG Industrial Services’in (F’IS)
osaamisen ydinalueista, jota tarjoavat useat
sertifioidut yritykset ympari maailman (ks. s.11).
Palvelumme kattaa kaikentyyppiset vierintdlaakerit
valmistajasta riippumatta, palvelu ei siis rajoitu
Schaeffler-konsernin tuotteisiin.

F’IS pystyy kunnostamaan tai tekemdan muutoksia
vierintdlaakereihin, joiden ulkohalkaisija on enintddn
4250 mm. Olemme siten pdtevd yhteistydkumppani
useimmilla teollisuuden aloilla, kuten yleinen

ja erikoiskoneenrakennus, terdsteollisuus, paperi-

ja selluteollisuus, tuulivoimalat, laivanrakennus,
kiskokalustot, kaivostoiminta jne.

1: Kunnostetun tunneliporakonelaakerin asennus
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2: Kunnostetun tunneliporakonelaakerin asennus



Vierintdlaakereiden kunnostus

Vierintdlaakereiden kunnostuksen tasot

Vierintdlaakereiden kunnostuksen eri tasot

Kunnon arviointi
Purkaminen
Puhdistus
Tutkiminen
Kunnostustoi-
menpiteiden

maddrittely

Tarjouksen
laatiminen

Taso | -
Requalifying

Mittaus
Kokoaminen
Suojadljydminen

Pakkaaminen,
tarvittaessa pit-

kdaikaissailytyk-

SEEM

Lahettaminen

Taso Il -
Refurbishment

Vierintdratojen
kiillotus

Soviteruosteen
poisto

Kokoaminen
Suojadljydminen
Pakkaaminen,
tarvittaessa pit-
kdaikaissdilytyk-

seen

Lahettaminen

Taso Il -
Remanufacturing

Esim.

Vierintdratojen
jalkihionta

Uusien vierinta-
elimien valmistus

Pitimen vaihto
tarvittaessa

Soviteruosteen
poisto

Kokoaminen
Suojadljydminen
Pakkaaminen,
tarvittaessa pit-
kdaikaissailytyk-

SEEM
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Taso IV -
Remanufacturing
Plus

Esim.

Vierintdratojen
jalkihionta

Sisarenkaan val-
mistus uudella
reikdhalkaisijalla

Valyksen uudel-
leenmitoitus

Uusien vierinta-
elimien valmistus

Pitimen vaihto
tarvittaessa

Soviteruosteen
poisto

Kokoaminen
Suojadljydminen
Pakkaaminen,
tarvittaessa pit-
kdaikaissailytyk-

SEE

Lahettaminen

Tarkempi
kuvaus

eri tasoista
seuraavilla
sivuilla
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Vierintdlaakereiden kunnostuksen merkitys - Kunnon arviointi

Mitd vierintdlaakereiden
kunnostus merkitsee?

Kunnostus on madritelty prosessi
kdytossd olevien vierintdlaakerei-
den suorituskyvyn ja kdyttoian
sdilyttdmistd ja pidentamista
varten. Kunnostuksen kustannukset
ovat alhaisemmat ja toimitusaika
lyhyempi kuin vastaavan uuden laa-
kerin hankinnassa. Mddrittelemme
nelja kunnostuksen tasoa sekad
jaamme laakerit ja laakeriyksikot
niiden ulkohalkaisijan D perusteel-
la kolmeen ryhmdadn:
e D= max. 425 mm
® D=426 mm - 1250 mm

ja
e D=1251 mm — 4250 mm

Kunnon arviointi

Ennen kuin varsinainen kunnostus
voidaan aloittaa, on tehtdvd muuta-
mia valmistavia tydvaiheita. Ndita
nimitetdan kunnon arvioinniksi.

3: Tukirullien mittaus

Ensin vierintdlaakeri puhdistetaan
perusteellisesti. Tdtd varten olem-
me kehittaneet omat pesulaitteet
huomioiden kunkin tuotteen
asettamat vaatimukset.

F’ISilla on erilaisia pesureita mm.
kiskokalustojen laakeriyksikdita
(TAROL), tukirullia ja suuria
yksittdislaakereita varten.
Erikoispesuaineilla pinttyneetkin
epdpuhtaudet saadaan irrotettua

ja poistettua ymparistoystdvallisesti.

Puhdistuksen jdlkeen asiantunti-
jamme tutkivat kaikki laakerin osat
huolellisesti. Pitkdaikaisen
kokemuksen ansiosta he pystyvat
tunnistamaan kaikki mahdollisesti

esiintyvat laakerivauriot. He kaytta-

vat tydssddn apuna uudenaikaisia
mittaus- ja testausvdlineitd. Kaikki
loydetyt puutteet kirjataan tarkas-
tuspoytdkirjaan ja arkistoidaan
niin, ettd jokaisesta vierintdlaake-
rista voidaan laatia kuvaus
kdyttdoidn aikaisista tapahtumista.

4: TAROL-komponenttien mittaus

Tdmdn tarkastuspoytakirjan perus-
teella madritellddn toimenpiteet,
joilla laakerista saadaan taas
uuden veroinen.

Kunnon arvioinnissa selvitetdaan
myos vaurioiden laajuus ja mddritel-
ldén vierintdlaakerin kunnostuksen
taso.

Ylla mainittujen tydvaiheiden jal-
keen asiakas saa tarjouksen vaadit-
tavista kunnostustoimenpiteista
sekd niiden hinnat ja toimitusajat.

Jos vauriot vaativat koneistustyota,
kunnon arvioinnin kustannukset
vdahennetdan korjauskustannuksista,
mikdli kunnostus tilataan meilta.

Ellei korjattavia vaurioita l6ydy,
asiakas maksaa vain kunnon
arvioinnista aiheutuneet kustan-
nukset, jotka mddrdytyvat
vierintdlaakerin koon perusteella.

5: TAROL-yksikdiden voitelu
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Taso | - Taso Il

TAROL-yksikoiden sekd valssaamoi-
den kylmd- ja kuumaratojen tukirul-
lien suhteen kdytdnto on erilainen.
Asiakas saa meiltda kokoonpanopii-
rustuksen perusteella tarjouksen
kunnostuksesta. Laskutus tapahtuu
kunnostuksen jalkeen tarkistettu-
jen ja kunnostettujen yksikdiden
perusteella. Ndin varmistetaan,
etteivdt asiakkaamme maksa
senttidkddn liikaa!

Taso | - Requalifying

Ilhanteellisessa tapauksessa laakeri
on niin hyvdssd kunnossa,

ettei koneistaminen ole tarpeen.
Taso | sisdltdd siten ainoastaan
komponenttien mittauksen

ja sen jdlkeen laakerin kokoamisen.
Suojadljydmisen jalkeen
pakkaamme laakerin huolellisesti
ja palautamme sen asiakkaalle.

Tdssd tapauksessa laskutetaan
ainoastaan kunnon arvioinnista.

6: Ennen: rullissa on syépymisjalkid ja
epdpuhtauksien aiheuttamia painautumia
Jalkeen: uudet rullat tarkasti sovitetun
ylikokoisina

Taso Il - Refurbishment

Taso Il sisdltdd pienten naarmujen
ja vahdisten ruostejdlkien poista-
misen suurlaakereista. Siksi tdasséd
vaiheessa tehdadan pddasiassa
ulko- ja sisdrenkaiden pinnan hie-
notydstod. Talld tavoin poistetaan
myo6s varimuutokset, joita esimerkiksi
voiteluaineiden lisdaineet
aiheuttavat.

Mekaanisen tyoston ohella kdyte-

tddn kemiallisia menetelmid, joiden
avulla metallipitimet kunnostetaan
luonnonvaroja sddstdvalld ja ympa-
ristoystavalliselld tavalla, ks. kuva 7.

Kun kaikki vierintdlaakerin osat on
kasitelty asianmukaisesti, laakeri
kootaan ja ldhetetddn huolellisesti
pakattuna takaisin asiakkaalle.

Pddasiassa kiskokalustoissa kaytet-
tdvien TAROL-yksikoiden kohdalla

taso Il sisdltdd kaikkien osien huo-
lellisen tarkistuksen seka erityisesti

7: Ennen: pidinosissa on voiteluainejdamia
ja epdpuhtauksia
Jalkeen: peitatut pidinosat

aksiaalivdlyksen korjaamisen.
Tatd varten F’ISilld on kadytossa
modernit testauslaitteet.

Oikealla aksiaalivdlykselld on
ratkaiseva merkitys, kun halutaan
taata laakerin maksimaalinen
kdyttoikd ja tasainen kdynti. Taméan
tyovaiheen jdlkeen seuraa yksikoi-
den kokoonpano. Lisdksi tarvittava
maddrd uutta Arcanol-voiteluainetta
(FAG-vierintdlaakerirasva, rekiste-
roity tavaramerkki) annostellaan erit-
tdin tarkasti ja puristetaan laakeriin,
ks. kuva 5.

Haluttaessa tallennamme jokaisen

TAROL-yksikon tiedot tietokantaam-
me niin, ettd laakerille muodostuu

aukoton kdyttdhistorian kuvaus.

8: Ennen: vierintdradassa voimakkaita
naarmuja liukumakohdissa
Jalkeen: jalkihiottu vierintdrata
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Taso Il - Taso IV

Taso Ill - Remanufacturing

Mikali epdpuhtaudet ovat jattdaneet
pysyvid jdlkia vierintdratoihin tai
vierintdelimiin, asiantuntijamme
pyrkivat kunnostamaan laakerin.
Tallaisessa tapauksessa joudutaan
tekemddn useita kunnostustoimen-
piteitd: Vierintdradat jalkihiotaan ja
valmistetaan uudet vierintdelimet,
jotta investointina kallis suurlaa-
keri voitaisiin pelastaa.

Kun kulumisaste on huolellisesti
analysoitu, vierintdradan materiaa-
lia hiotaan muutaman kymmenes-
osamillimetrin verran. Kuitenkin
vain sen verran, mitd karkaistu alue
sallii. Tarvittaessa kysymme neuvoa
asiantuntijoiltamme Schaefflerin
koelaboratoriosta, jotta pystyisimme
etukdteen sulkemaan pois
mahdolliset riskit seka vaikutukset
toimivuuteen ja kdyttoikdan.

Jalkihionnassa on kysymys tarkasta
profiloinnista, jonka vain vierinta-
laakerivalmistajat tuntevat.
Ainoastaan ndin pystytddn
takaamaan laakerin suorituskyky!

9: Tukirullayksikdn hionta

Uudet vierintdelimet valmistetaan
erityisesti jalkihiontaan sovitetulla
ylimitalla. Ndin taataan, ettd
vierintdlaakerin alkuperdinen vélys
sdilyy ja sitd voidaan taas kayttaa
rajoituksetta kdyttokohteessa.

TAROL-yksikodihin vaihdetaan tarvit-
taessa rullasto ja pidin sekd uudet
tiivistimet. Muut toimenpiteet ovat
samat kuin tasossa Il.

Sama pdtee tukirulliin. Pintojen
jalkihionnan lisdksi vaihdamme
tiivistimet, lukitusrenkaat ja
voiteluaineen. Lisdksi varmistamme,
ettd laakerit ovat tiukkojen

to leranssirajojen sisdlla.

Taso IV -
Remanufacturing Plus

Erittdin pahoja laakerivaurioita ei
voida kunnostaa edelld kuvatulla
tavalla. Tdllaisia vaurioita ovat
esim. materiaalin murtuminen tai
materiaalin vdsymisen aiheuttamat
sdrot vierintdradalla. Materiaalin

10: Tukirullan komponentteja
kuljetinrataa varten

laatu on talléin heikentynyt niin pal-
jon, ettei endd ole mahdollista tehda
luotettavaa kdyttoikdennustetta.
Vaarana tdllaisissa laakerivaurioissa
on niiden eksponentiaalinen etene-
minen: laakereiden kdyttoika lyhe-
nee nopeasti. Tastd syysta vierinta-
laakerirenkaat, vierintdelimet ja/tai
pitimet on vaihdettava uusiin.

Toimitusajat ja kustannukset ovat
tapauskohtaisia ja niistd sovitaan
siten asiakkaan kanssa erikseen.

Kannattavuussyistd emme tarjoa
tasoa IV TAROL-yksikoille.

11: Suurlaakerin renkaan jalkihionta
ja tarkastusmittaus
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Erikoisratkaisut - Asiakkaan edut

Tarvitseeko asiakas
erikoisratkaisun?

F’IS tarjoaa vierintdlaakereita var-
ten raataloityja erikoisratkaisuja:
sisdkierteityksen tekeminen varahte-
lyanturin kiinnittamiseksi, vdlyksen
muuttaminen tai jopa sisdarenkaan
reikdhalkaisijan muuttaminen.
Toimimme kiintedssd yhteistydssa
Schaefflerin sovellusinsinéorien
kanssa ja yhdistamme siten kaikki
voimavaramme taataksemme laake-
reiden tdayden toimintakyvyn ja
kdyttéian. Ndin on mahdollista kun-
nostaa vierintdlaakeri asiakkaan

varaosavarastosta uuteen kdyttotar-

koitukseen. Siten asiakas sddstda
arvokasta aikaa ja kustannuksia,
jotka syntyisivdt uuden laakerin
asentamisesta. Ja siitd huolimatta
hdn saa toiminnaltaan uuden
veroisen vierintdlaakerin.

Asiakkan edut

Vierintdlaakereiden kunnostus
kannattaa usein jo, kun vierintdlaa-
kerin/vierintdlaakeriyksikon
ulkohalkaisija on vahintdan

180 mm. Kunnostuskustannukset
ovat 45 — 85 % uuden laakerin
hinnasta. Ja toimitusajat ovat
yleensd selvdsti lyhyemmat kuin
vastaavalla uudella laakerilla.

Asiakkaalle tamad merkitsee:
Huolto- ja kunnossapitotyot sujuvat
totuttuun tapaan. Laakeria vaihdet-
taessa kuitenkin asennetaan uuden
laakerin sijaan vierintdlaakeri,
jonka F’IS on kunnostanut edellisen
laitetarkastuksen jalkeen.
Asiakkaat saavat tastd kaksinker-
taisen hydodyn: kunnossapitokus-
tannukset alenevat ja kiinteat
kustannukset minimoituvat!

Kustannukset

Kvalitatiivinen kustannusvertailu
Taso Il - Taso Il — uusi laakeri D < 425 mm ja D < 1250 mm

D <425 mm
Halkaisija

D <1250 mm

Taso Il

]

Taso Il

Uusi
laakeri

Kaavio 1: Kustannusvertailu D < 425 mm ja D < 1250 mm

Kustannukset

Kvalitatiivinen kustannusvertailu kaikille halkaisija-alueille
Taso Il — taso Il — uusi laakeri

D < 425 mm D <1250 mm

Halkaisija

D < 4250 mm

Taso Il

Taso Il

Uusi
laakeri

Kaavio 2: Kustannusvertailu kaikille halkaisija-alueille
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Asiakkaan edut - Luonnonvaroja sddstdva toiminta - Oikea pakkaus

Monet asiakkaat varastoivat yhden
kunnostetun laakerin pahan pdivdn
varalle. Silld jokaisen suunnittele-
mattoman koneseisokin yhteydessa
tarvitaan yleensd enemman henki-
l6st6d ja materiaalia, ja kustannuk-
set nousevat vastaavasti. Mikali
myos kiireellisesti tarvittavat vara-
osat puuttuvat, koska niitd ei ole
varastossa, ei voida valttaa pitkda
tuotantokatkoa ja siitd aiheutuvia
taloudellisia menetyksia.

Asiakkaat valttavat tdllaisen tilan-
teen antamalla laakerit asiantunti-
joidemme kunnostettavaksi varmis-
taen siten, ettd laitteet ovat aina
kdytettdvissa!

oo oo 3 3

Luonnonvaroja sdaadstava
toiminta

Yksi tarkeimmistd yhteisista
hyodykkeistd on saastumaton
ympadristd ja sen sdilyttamisessa
teollisuudella on ratkaiseva vastuu.
Vierintdlaakereita kunnostamalla
teollisuusyritykset voivat merkitta-
vasti edistdd luonnonvarojen ja
ympadriston sddstdmista.

Uutta terdstd tarvitaan vasta tasos-
ta Il alkaen uusien vierintdelimien
valmistukseen. Tamad merkitsee
selvdsti pienempdd materiaalitar-
vetta verrattuna uuden laakerin
hankintaan.

Myos energiankulutus pienenee,
koska sddstdjd syntyy terdksen
tuotannossa, laakerirenkaiden
taontaprosessissa sekd messingin
ja muovin tuotannossa laakeripiti-
mid varten. Lisdksi varmistamme,
ettd materiaalit erotellaan huolelli-
sesti laakeriosia romutettaessa.
Erottelemme myds kdytetyt

Kvalitatiivinen toimitusaikavertailu kaikille halkaisija-alueille,
taso Il - taso Ill - uusi laakeri

Kuukautta

Taso Il

]

Taso Il

D < 425 mm

Halkaisija

Uusi laakeri

D¢1 250 mm D<4 250 mm

Kaavio 3: Toimitusaikavertailu kaikille halkaisija-alueille

puhdistusaineet ja niiden sisdltamat
jaamat, joita loytyy pesureista.

Pakkaus on tarked

Kaikkia vierintdlaakereita ei oteta
kdyttoon heti toimituksen jalkeen.

Toisinaan niitd joudutaan
varastoimaan ennen asennusta
epdsuotuisissa olosuhteissa, jolloin
vakiopakkaus ei ole riittdavd. Tallaisia
varastointipaikkoja ovat esimerkiksi
polyinen rakennustydmaa tai
varastohalli trooppisella alueella.

Suojataksemme vierintdlaakereita
ddarimmadisiltda ympadristovaikutuksil-
ta olemme kehittdneet erityiset
pakkaukset pitkdaikaisvarastointia
varten. Pakkauksissa kaytetdaan
erityisid suojadljyja ja kosteutta
sitovia aineita, jotka soveltuvat
nimenomaan siihen ilmastoaluee-
seen, jossa laakeria tullaan varas-
toimaan. Pakkauksesta imetdaan
ilma pois, jotta kondenssivettd ei
pddsisi muodostumaan.
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Oikea pakkaus - Vaurioiden ennaltaehkdisy

Lopuksi vierintdlaakeri laitetaan
erikoisrakenteiseen puulaatikkoon.
Ndin se on suojassa myds mekaani-
silta vaikutuksilta. Laatikossa on
luukku laaduntarkkailua varten.
Ndin voidaan valvoa kosteutta
sitovan aineen tilaa ilmaisimen
avulla ja varmistaa, ettd pakkaus
on vahingoittumaton.

F’IS avustaa asiakasta oikean

pakkauksen valinnassa, jotta laa-
keri sdilyy korkealaatuisena myos
monivuotisen varastoinnin aikana.

Vaurioiden ennaltaehkadisy

Tutkimusten mukaan alle 1 %
laakerivaurioista johtuu valmistus-
virheestd. Paljon suurempia tekijoita
ovat esim. virheellinen voitelu ja
asennus, joilla on ratkaiseva
merkitys vierintdlaakereiden
ennenaikaiseen kulumiseen.

Jotta vakavat laakerivauriot valtet-
tdisiin kokonaan, F’IS tarjoaa katta-
van valikoiman vierintdlaakereiden
kdsittelyyn sopivia tuotteita ja
palveluita. Tuotevalikoimamme

12: TAROL-yksikon asennus

Kiintedt epapuhtaudet 5%
20%

Riittaméaton
voitelu
15%

V4&drd voiteluaine
20%

Nestemadiset
epapuhtaudet

Vierintdlaakerivaurioiden syyt

Asennusvirheet
5% X
Asennusvirheen seuraus-
vauriot

5%

Vddra laakerivalinta
(tyyppi, koko,
kantavuus)
10%

Materiaali- ja
valmistusvirheet
¢<1%

Vanhentunut voiteluaine
19%

Kaavio 4: Vaurioiden syyt

kdsittad asiantuntijoiden tekemdn
vierintdlaakeriasennuksen lisdksi
kaikki asennukseen, purkamiseen
ja linjaukseen tarvittavat tyokalut.

Kayttovarmuutta varten meilld on
tarjolla laaja valikoima erittdin
tehokkaita voiteluaineita (Arcanol)
sekd niiden annosteluun soveltuvia
voitelulaitteita.

Vierintdlaakerin ”"sydankayraa”
voidaan valvoa online- ja offline-
jarjestelmiemme avulla ja mittausar-
vot voidaan antaa kunnonvalvonta-
asiantuntijoidemme analysoitavaksi
etddiagnoosin vdlitykselld. Ndiden
valvontalaitteiden avulla alkavat
laitevauriot pystytddn havaitse-
maan ajoissa ja suunnittelematto-
mat seisokit voidaan estdd.

Tarjoamme myds koulutusta ylla

mainituista aiheista. Koulutusohjel-

ma on rakenteeltaan modulaarinen,
jotta asiakas voisi valita kokonais-

ohjelmasta omiin tarpeisiinsa
soveltuvat osiot. Haluttaessa F’IS
jdrjestdd myods asiakkaan tarpeisiin
raatdloityja koulutusohjelmia.

13: Etdvalvontaa F’IS-valvontakeskuksessa
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Kunnostuspalvelun toimipaikat

Kunnostuspalvelun
toimipaikat

FAG Industrial Services GmbH
(F’IS), pdaakonttori Herzogenrath
(Aachen, Saksa), vastaa itsendise-
nd yrityksend Schaeffler-konsernin
kunnossapito- ja kunnonvalvonta-

palveluista INA- ja FAG-tuotemerk-

keja koskien.

F’ISilld on osaamiskeskuksia
ympadri maailman, minkd ansiosta
F’IS pystyy tarjoamaan asiakkail-
leen asiantuntevaa ja nopeaa
palvelua maailmanlaajuisesti —

olipa kyse tuotteista, palveluista
tai koulutuksesta.

Tarjoamme vierintdlaakereiden
kunnostusta ja korjausta seuraavissa
toimipaikoissa:
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Kunnostuspalvelun toimipaikat

Eurooppa/Saksa

Schaeffler KG

Georg-Schafer-Strafle 30

97421 Schweinfurt - Deutschland
Tel.: +49 9721 91-1919

E-Mail: info@fis-services.de

Schaeffler KG

Mettmanner Strafle 79

42115 Wuppertal — Deutschland
Tel.: +49 202 293-2226

E-Mail: info@fis-services.de

Pohjois-Amerikka/Kanada

Schaeffler Group USA Inc.

200 Park Avenue

Danbury, CT 06810 — USA
Tel.: +1 800 243 2532
E-Mail: info@fis-services.com

Australia

Bearing Engineering Services
(A Division of Schaeffler Australia Pty Ltd)

10 Melissa St, Auburn
NSW 2144 — Australien
Tel.: +61 2 8717 8111

10B Karratha St, Welshpool
WA, 6106 — Australien
Tel.: +61 8 9350 5788

E-Mail: support@bestechnology.com.au
Web: www.bestechnology.com.au

Iso-Britannia

Schaeffler (UK) Ltd

Bynea

Llanelli

Carms

SA14 9TG - Grof3britannien
Tel.: +44 1554 772288

E-mail: info.uk@schaeffler.com

Eteld-Amerikka

Schaeffler Brasil Ltda.

Av. Independencia 3500
18087-101 Sorocaba-SP — Brasilien
Tel.: +55 15 3335-3835
E-Mail: industriabr@schaeffler.com

Kiina

Toimipaikka: Schaeffler (China) Co. Ltd. (Taicang)
Schaeffler Trading (Shanghai) Co. Ltd.

No. 1 An Tuo Road, An Ting Town,
Jiading District, Shanghai

Post Code: 201804 - China

Tel.: +86 21 3957 6500

E-Mail: info@fis-services.com

Toimipaikka: FAG Railway Bearing
(Ningxia) Co. Ltd.

No 4 West Beijing Road

Xixia District

750021 Yinchuan, Ningxia — China
Tel.: +86 951 2021808

E-Mail: info@fis-services.com
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