
Asennus- ja kunnossapitovälineet
sekä kunnossapitopalvelut vierintälaakereille

Varmuutta laakerointiin





Tämä esite on tarkoitettu ennen
kaikkea niille kunnossapitopäälli-
köille, joiden kohteissa vierintälaa-
kerit ja muut pyörivät koneenosat
ovat kriittisiä tuotannon tai
 prosessin laadun kannalta.

Kunnossapitopäälliköt vastaavat
yrityksen kunnossapidosta ja
 tuotantoprosessista. Siksi heidän
on voitava luottaa työkalujen
 laatuun ja Service-partnerin
 asiantuntemukseen.

FAG Industrial Services (F’IS)
 tarjoaa korkealaatuisia tuotteita,
palveluita ja koulutusta kunnossa-
pitotehtävissä työskenteleville. 
Tästä esitteestä saat kokonaiskuvan
F’ISin laajasta tuotevalikoimasta.

F’ISin henkilökunta ja sertifioidut
jälleenmyyjämme auttavat 
sinua  valitsemaan soveltuvat
 kunnossapitotuotteet ja -palvelut
sekä koulutuksen.

Esipuhe
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F’IS tarjoaa paikallisten jälleenmyy-
jien kautta sertifioituja kunnossapi-
topalveluita. F’ISin henkilökunta ja
sertifioidut jälleenmyyjät koulutetaan
perusteellisesti tehtäviinsä. 
Näin varmistamme korkealaatuiset
F’IS-palvelut kaikkialla maailmassa.
F’IS tarjoaa asiakkaan kohteeseen
räätälöityjä kunnossapitoratkaisuja.
Laatuvaatimuksia leimaa pitkäai-
kainen kokemus tarkkuuslaakerival-
mistajana.
Kaikki tässä esitteessä mainitut
tuotteet ja palvelut ovat 
ISO 9001:2000 standardin
 laatuvaatimusten mukaisia ja
 käyttötesteissä virheettömiksi
todettuja.

FAG Industrial Services – vahvaa kunnossapidon osaamista
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F’IS-tuotevalikoima

F’IS kehittää tuotevalikoimaansa
jatkuvasti. Valikoima sisältää
 tuotteita, palveluita ja koulutusta
seuraavilta osa-alueilta: 

• asennus
• voitelu
• kunnonvalvonta
• laakereiden kunnostus
• kunnossapitojärjestelmät

INA- ja FAG-tuotemerkkien
 tilausmerkinnät on yhtenäistetty.
Tässä esitteessä käytämme uusia
tilausmerkintöjä, jotka ovat voimassa
vain Euroopassa. Euroopan
 ulkopuolella ovat voimassa vanhat
 tilausmerkinnät (tilausmerkintöjen
vertailu ks. s. 109).

Asennus

Tuotteet

Palvelut

Koulutus

Voitelu Kunnonvalvonta Laakereiden
 kunnostus

Kunnossapitojär-
jestelmät

FAG Industrial Services 

FAG Industrial Services GmbH
(F’IS), toimipaikka Herzogenrath, 
hoitaa itsenäisenä yrityksenä
 Schaeffler-teollisuusryhmän
 kunnossapitopalveluita 
(INA- ja FAG-tuotemerkit).

F’ISin tavoitteena on auttaa
 asiakkaita pienentämään kunnos-
sapitokustannuksia, optimoimaan
tuotantolaitteistojen käyttöikää ja
välttämään koneiden suunnittele-
mattomia seisokkiaikoja. 
Tämä  riippumatta siitä, minkä
merkkisiä komponentteja koneissa
on käytetty. Siten F’IS on asiantun-
teva yhteistyökumppani pyörivien
koneenosien kunnossapidossa. 
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Asennus- ja irrotusvälineet
Asennus- ja irrotusvälinetaulukko
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Laakerityyppi Laakerireikä Laakeri-
koko

Urakuulalaakerit Kartiorullalaakerit

Viistokuulalaakerit
Karalaakerit

Tynnyrirulla-
laakerit

Nelipistelaakerit
Pallomaiset
rullalaakerit

Pallomaiset kuulalaakerit

Lieriörullalaakerit

lieriömäinen

lieriömäinen

lämmittämällä

Asennus

Aksiaali-urakuulalaakerit

Aksiaali-viistokuulalaakerit

Aksiaali-lieriörullalaakerit

Pallomaiset aksiaalirullalaakerit

Pallomaiset kuulalaakerit
Pallomaiset kuulalaakerit kiristysholkilla

Tynnyrirullalaakerit
Tynnyrirullalaakerit kiristysholkilla

Pallomaiset rullalaakerit
Pallomaiset rullalaakerit kiristysholkilla
Pallomaiset rullalaakerit vetoholkilla

Kiristysholkki Vetoholkki

lieriömäinen

kartiomainen

pieni

keskisuuri

suuri

pieni

keskisuuri

suuri

pieni

keskisuuri

suuri

pieni

keskisuuri

suuri

Kaksiriviset lieriörullalaakerit kartiomainen pieni

keskisuuri

suuri

Neulalaakerit

mekaanisesti



FAG nivelletty haka-avain 
LOCKNUT-FLEXIHOOK…

lukitusmuttereille KM1 – KM36 ja
tarkkuuslukitusmuttereille ZM12 –
ZM150 ja ZMA15/33 – ZMA100/140

Akselin sekä kiristys- ja vetoholkin
lukitusmuttereiden kiristys ja
 irrotus, kun vääntömomenttia ei
tiedetä.

Nivelen ansiosta voidaan asentaa
ja irrottaa erikokoisia lukitusmutte-
reita.

Tilausesimerkki FAG nivelletty
haka-avain lukitusmuttereille 
KM14 – KM24: 
LOCKNUT-FLEXIHOOK-KM14-24

Lisätietoja: TPI WL 80-56.

FAG nivelletty tappiavain
LOCKNUT-FLEXIPIN…

tarkkuuslukitusmuttereille 
AM15 – AM90 

Akselin lukitusmuttereiden kiristys
ja irrotus, kun vääntömomenttia ei
tiedetä.

Pienten laakereiden asennus
 suoraan kartiolle.

Kiristys tapahtuu säteittäin
 porattujen reikien avulla.

Tilausesimerkki FAG nivelletty
 tappiavain lukitusmuttereille 
AM35 – AM60:
LOCKNUT-FLEXIPIN-AM35-60

Lisätietoja: TPI WL 80-56.

Tuotteet · Asennus
Mekaaninen asennus ja irrotus
Haka- ja tappiavaimet
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FAG nivelletty reikäkanta-avain
LOCKNUT-FACEPIN…

tarkkuuslukitusmuttereille 
LNP017 – LNP170

Akselin lukitusmuttereiden kiristys
ja irrotus, kun vääntömomenttia ei
tiedetä.

Pienten laakereiden asennus
 suoraan kartiolle.

Kiristys tapahtuu aksiaalisesti
porattujen reikien avulla.

Tilausesimerkki FAG nivelletty
 reikäkanta-avain lukitusmuttereille
LNP017 – LPN025:
LOCKNUT-FACEPIN-LNP17-25

Lisätietoja: TPI WL 80-56.



FAG kaksoishaka-avain
lukitusmuttereille KM5 – KM13

Kaksoishaka-avaimia käytetään
 kartioreikäisten pallomaisten
 kuulalaakereiden asennukseen.
Kaksoishaka-avaimia toimitetaan
asennussalkkuina, asennussarjoina
tai yksittäin.

FAG kaksoishaka-avain asennus-
salkku LOCKNUT-DOUBLEHOOK…-KIT
Asennussalkkuun kuuluu salkku,
kaksoishaka-avain, momenttiavain
ja käyttöohje. Momenttiavaimella
voidaan asentaa tarkasti määrätyllä
kiristysmomentilla. 

FAG kaksoishaka-avain asennussarja
LOCKNUT-DOUBLEHOOK…-SET
 Asennussarjaan kuuluu 4–5
 kaksoishaka-avainta sekä em.
 asennussalkun sisältö. 

FAG kaksoishaka-avaimia
LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM5 –
LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM13
 voidaan tilata myös yksittäin.
 Kaikki kaksoishaka-avaimet on
varustettu kääntökulmalla, jonka
avulla voidaan asentaa pallomainen
kuulalaakeri niin, että saadaan
 tarkasti määritettyä haluttu siirtymä
ja säteisvälyksen pienentymä.

Lisätietoja: TPI WL 80-56.

Tuotteet · Asennus
Mekaaninen asennus ja irrotus
Haka- ja tappiavaimet

Kaksoishaka-avain asennussalkut, esim. tilausmerkinnät LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM5-KIT ja
 LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM13-KIT

Kaksoishaka-avain asennussarjat, tilausmerkinnät LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM5-8-SET ja  
LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM9-13-SET

Yksittäiset kaksoishaka-avaimet, esim. tilausmerkinnät 
LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM5 ja LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM13
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Mekaaniset ulosvetimet 
FAG PowerPull

Mekaanisia ulosvetimiä käytetään
pienten vierintälaakereiden
 irrottamiseen (max. n. 100 mm
akselihalkaisija), jotka ovat tiukalla
sovitteella akselilla tai pesässä.
Laakeri saadaan irrotettua oikein,

kun ulosvetimen kynnet kiinnitetään
tiukalla sovitteella olevaan
 laakerirenkaaseen. 
Mekaanisissa ulosvetimissä
 vetovoima aikaansaadaan yleensä
kierrekaralla. Tuotevalikoimaamme
kuuluu kaksi-, kolmi- ja nelisakarai-
sen ulosvetimen ja hydraulisen
 tunkin lisäksi erikoisulosvetimiä.

Tuotteet · Asennus
Mekaaninen asennus ja irrotus
Mekaaniset ulosvetimet
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Lisätietoja: TPI WL 80-56.

Huom.: 
Suurempien laakereiden irrottami-
seen käytetään hydraulisia
 ulosvetimiä (sivu 15).

2-sakarainen ulosvedin 54

• kokonaisten laakereiden tai
 tiukalla sovitteella olevien
 sisärenkaiden sekä vastaavien
osien, kuten hammaspyörien
 irrotus

• jänneväli 10 mm – 350 mm,
 irrotussyvyys max. 250 mm 
Toimitetaan sarjana (teline + 6
ulosvedintä) tai yksittäin.

Tilausmerkintä:
PULLER54-SET
PULLER54-100
PULLER54-200
PULLER54-300
PULLER54-400
PULLER54-500
PULLER54-600

2-sakarainen laakeriulosvedin 47

• kokonaisten laakereiden tai
 tiukalla sovitteella olevien
 sisärenkaiden irrotus 

• jänneväli 8 mm – 90 mm,
 irrotussyvyys max. 100 mm.

Tilausmerkintä:
PULLER47-100
PULLER47-200

3-sakarainen ulosvedin 52 

• kokonaisten laakereiden tai
 tiukalla sovitteella olevien
 sisärenkaiden irrotus 

• jänneväli 15 mm – 640 mm,
 irrotussyvyys max. 300 mm.

Tilausmerkintä:
PULLER52-085
PULLER52-130
PULLER52-230
PULLER52-295
PULLER52-390
PULLER52-640



Hydraulinen tunkki 44

• tiukalla sovitteella olevien osien
irrotus yhdessä mekaanisen
 ulosvetimen kanssa 

• keventää työskentelyä huomatta-
vasti tuottamalla 80 tai 150 kN
aksiaalivoiman, suuremmassa
tunkissa männän hydraulipalautus.

Tilausmerkintä:
PULLER44-080
PULLER44-150

Tuotteet · Asennus
Mekaaninen asennus ja irrotus
Mekaaniset ulosvetimet

Kuulalaakerin ulosvedin 56

• kokonaisten säteiskuulalaakerei-
den irrotus 

• ulkorenkaan tiukat sovitteet
• ulosvetimen kynnet kiinnitetään

ulko- ja sisärenkaan väliin
• valittavana kolme sarjaa, 

joissa erilaisia kynsiä.

Tilausmerkintä:
PULLER56-020-SET
PULLER56-120-SET
PULLER56-220-SET

Laakereiden erikoisulosvedin 64

• säteislaakereiden irrotus 
(urakuulalaakerit, pallomaiset
kuulalaakerit, lieriö- ja kartiorul-
lalaakerit sekä pallomaiset
 rullalaakerit); laakerivalmistajan
arvojen mukaan

• sisä- tai ulkorenkaan tiukat
 sovitteet.

Tilausesimerkki urakuulalaakerille
6000:
ulosvedin PULLER64-400
+ vetoholkki 
PULLER64.COLLET-A-6000

Tilausesimerkki X-asenteiselle
 kartiorullalaakeriparille 30203-A:
ulosvedin PULLER64-400
+ vetoholkki 
PULLER64.COLLET-B-30203A
+ vetoholkki 
PULLER64.COLLET-C-30203A

A
se

nn
us

M
ek

aa
ni

ne
n 

as
en

nu
s 

ja
 ir

ro
tu

s

13



Ulosvedin 49

• Soveltuu kaikille vierintälaakeri-
tyypeille. Kokonaisten vierintälaa-
kereiden tai tiukalla sovitteella
olevien sisärenkaiden irrotus.
Valittavana viisi eri kokoa, 
max. jänneväli 210 mm.

• Soveltuu hyvin kohteisiin, joissa
sisärengas nojaa olakkeeseen,
jossa ei ole irrotusuraa. 
Vaatii vapaata tilaa laakerin
ympärillä.

Tilausmerkintä:
PULLER49-100-060
PULLER49-100-075
PULLER49-200-115
PULLER49-300-150
PULLER49-400-210

Tuotteet · Asennus
Mekaaninen asennus ja irrotus
Mekaaniset ulosvetimet
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Sisäpuolinen ulosvedin 62

• Ura- ja viistokuulalaakereiden
irrotus. Sisäpuolinen ulosvedin-
sarja sisältää yhdeksän ulosve-
dintä, soveltuu 5 mm – n. 70 mm
sisähalkaisijoille.

• Ulkorenkaan tiukat sovitteet.
• Sisärenkaan reiän on oltava

vapaa.

Tilausmerkintä
(9 sisäpuolista ulosvedintä ja 
kaksi vastakappaletta tukevassa
metallisalkussa):
PULLER62-SET

Kaikki yhdeksän ulosvedintä
 voidaan tilata myös yksittäin.

Sisäpuolinen ulosvedin  
PULLER-INTERNAL10/100-SET

• Vakiourakuulalaakereiden irrotus.
Sisäpuolinen ulosvedinsarja
 sisältää 6 vetosakarasarjaa ja 
2 kierrekaraa, soveltuu 
10 mm – 100 mm sisähalkaisijoille.

• Ulkorenkaan tiukat sovitteet.
• Akselia ei tarvitse purkaa.

Tilausmerkintä (6 vetosakarasarjaa
ja 2 kierrekaraa salkussa):
PULLER-INTERNAL10/100-SET

Yksittäisiä osia voidaan tilata myös
erikseen.



Hydraulisten ulosvetimien etuja

• muovipäällysteinen kädensija
helpottaa pumppaamista
 suojakäsineet kädessä

• optimaalinen käyttöasento, koska
pumpun kädensija kääntyy 360°
(paitsi PULLER-HYD175 ja 
PULLER-HYD400, joissa on erillinen
pumppu)

• paineistus ja paineen vapautus
tapahtuu sulkuventtiilin ruuvia
kiertämällä

• ylipaineventtiili suojaa ylikuormi-
tukselta

• mekaanisesti kuormitetut osat
ovat korkealaatuista kromimolyb-
deeniterästä

• vääntö ja kitkavoima on minimoitu
kromatulla männällä, joka on val-
mistettu nuorrutetusta teräksestä

• iskun pituuden säätö vakioadap-
terilla

• korkeaa kuormitusta kestävät
vetosakarat ja kynnet yhdestä
kappaleesta

• helppo keskittää jousitetun
 teräskartion ansiosta

• ”nopea” ruuvikierre optimaalisen
irrotussyvyyden säätämiseksi

• helppo muuttaa 2-sakaraiseksi,
mikäli ei ole tilaa kolmelle
 vetosakaralle. 

Tuotteet · Asennus
Mekaaninen asennus ja irrotus
Hydrauliset ulosvetimet

Hydraulinen ulosvedin 
FAG PowerPull

PowerPull hydrauliset ulosvetimet
soveltuvat suurta vetovoimaa
 vaativien kappaleiden irrottamiseen.
Tuotevalikoimassa on kymmenen
erikokoista ulosvedintä, joiden
vetovoima on 40 kN – 400 kN eli
 valikoimasta löytyy sopiva ulosvedin
lähes kaikkiin käyttökohteisiin.

Vierintälaakerit, hammaspyörät,
holkit ja monet muut puristesovit-
teiset osat on nopea ja helppo
irrottaa. Työskentelyä helpottaa
myös ulosvetimien kevyt rakenne 
ja mahdollisuus käyttää niitä eri
asennoissa.
Tarvittaessa irrotussyvyyttä voidaan
suurentaa erikoispitkillä vetosaka-
roilla (lisävaruste).
Ulosvetimet ovat turvallisia käyttää.

PULLER-HYD40–PULLER-HYD80
 mallien toimitukseen sisältyy
 suojaverkko. Isompien ulosvetimien
mukana on suojapeite, joka on
 valmistettu läpinäkyvästä, erittäin
sitkeästä materiaalista. Suojapeite
on helppo asettaa työkappaleen tai
työkalun ympärille ja kiinnittää
 paikalleen tarranauhoilla. 

Lisätietoja: TPI WL 80-56.
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PULLER-HYD40...80: 
Hydrauliset vakioulosvetimet
sisäänrakennetulla käsipumpulla 

Tuotteet · Asennus
Mekaaninen asennus ja irrotus
Hydrauliset ulosvetimet
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Kompakti ulosvedin, max 80 kN
vetovoima. Ulosvedin ja suojaverkko
toimitetaan tukevassa muovisalkussa.

PULLER-HYD100…300: 
Vahvistetut hydrauliset ulosvetimet
sisäänrakennetulla käsipumpulla 

Ulosvetimet, joiden vetovoima on

jopa 300 kN, helpottavat vaikeita
irrotustöitä. Saatavana myös pitkillä
vetosakaroilla. Ulosvedin ja
 lisävarusteet toimitetaan tukevassa
metallilaatikossa.

PULLER-HYD175 + 400: 
Vahvistetut hydrauliset ulosvetimet
erillisellä käsipumpulla 

Ulosvetimet soveltuvat ahtaisiin
 tiloihin. Erillinen pumppu liitetään
ulosvetimeen hydrauliletkulla. Veto-
voima jopa 400 kN (huippumalli).

Tilausmerkintä Vetovoima Jänneväli Isku Paino

ulosvedin kN mm mm mm kg

PULLER-HYD40 40 150 165 55 7,2
PULLER-HYD60 60 200 165 (195*) 82 7,5
PULLER-HYD80 80 250 210 (240*) 82 8,6
* optiona pitkät vetosakarat

Tilausmerkintä Vetovoima Jänneväli Isku Paino

ulosvedin kN mm mm mm kg

PULLER-HYD100 100 280 195 (250*) 82 11,6
PULLER-HYD120 120 305 240 (280*) 82 9,5
PULLER-HYD200 200 360 275 (330*) 82 23,7
PULLER-HYD250 250 410 315 (385*) 100 35,6
PULLER-HYD300 300 540 (610*) 375 (405*) 100 50
* optiona pitkät vetosakarat

Tilausmerkintä Vetovoima Jänneväli Isku Paino

ulosvedin kN mm mm mm kg

PULLER-HYD175 175 360 (450*) 250 (305*) 82 21,8
PULLER-HYD400 400 650 (1 000*) 420 (635*) 250 118
* optiona pitkät vetosakarat

PULLER-HYD40…80 

PULLER-HYD100…300

PULLER-HYD175 + 400

Irrotus-
syvyys

Irrotus-
syvyys

Irrotus-
syvyys



Kolmiosaiset ulosvetolaipat 
FAG PowerPull PULLER-TRISECTION…
hydraulisille ja mekaanisille
 ulosvetimille

Ulosvetolaippa helpottaa kokonaisten
laakereiden, tiukkasovitteisten
sisärenkaiden tai muiden työkappa-
leiden irrotusta. Kuormitettavuus ja
vetovoima on suhteutettu tarkasti
toisiinsa. 

Tuotteet · Asennus
Mekaaninen asennus ja irrotus
Kolmiosaiset ulosvetolaipat

Tilausmerkintä Mitat Kierre Paino
ulosvetolaippa

dmin dmax B G PULLER-HYD PULLER
mm kg

PULLER-TRISECTION-50 12 50 17 M10~1,25 0,5 – 52-085/52-130
PULLER-TRISECTION-100 26 100 28 M16~2 2,6 40/60/80/100 52-230
PULLER-TRISECTION-160 50 160 37 M22~2,5 6,1 80/100/120/175/200 52-295
PULLER-TRISECTION-260 90 260 53 M32~2,5 19,5 175/200/250/300 52-390
PULLER-TRISECTION-380 140 380 71 M44~2,5 50 250/300/400 52-640

Kolmiosaiset ulosvetolaipat FAG PowerPull PULLER-TRISECTION… 

Ulosvetimen kynnet asetetaan
 PULLER-TRISECTION-ulosvetolaipan
taakse ja näin voima jakaantuu
tasaisesti. Myös lujasti kiinni istuvat
osat saadaan vedettyä ulos
 vahingoittamatta työkappaletta.
Suuret vetovoimat kohdistuvat
esim. laakerin sisärenkaaseen.
 Laakeri ja akseli eivät yleensä
vahingoitu ja niitä voidaan käyttää
edelleen. 

Käytännössä hyväksi todettu
 PULLER-TRISECTION on helppo
asentaa työkappaleen taakse.

Lisätietoja: TPI WL 80-56.
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Ulosvedinsuositus
hydraulinen ulosvedin mekaaninen

ulosvedin
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tuumakierteet ABMAn mukaan 
(Standards for Mounting Accessories,
 Section 8, Locknut Series N-00)

FAG hydraulimutterit HYDNUT...

Hydraulimuttereilla ahdetaan
 kartioreikäisiä osia kartiosovitteelle.
Hydraulimuttereita käytetään, kun
muilla apuvälineillä, kuten esim.
akselimuttereilla tai paineruuveilla
ei saavuteta tarpeellista asennus-
voimaa. 

Pääkäyttökohteet:
• Kartioreikäisten vierintälaakereiden

asennus. Laakerit voivat olla
 suoraan kartioakselilla, kiristys-
tai vetoholkilla. Kiristys- ja
 vetoholkkikiinnityksessä hydrau-
limutteria voidaan käyttää myös
laakereiden irrottamiseen.

• Kytkimien, hammaspyörien,
 laivojen potkurien asennus jne.

Lisätietoja: TPI WL 80-57.

Tuotteet · Asennus
Hydraulinen asennus ja irrotus
Hydraulimutterit

Tilausmerkintä Tyyppi Pääkäyttökohde

HYDNUT50 – HYDNUT200 metrinen hienokierre DIN 13 mukaan normin mukaiset kiristys- ja vetoholkit, 
HYDNUT205 – HYDNUT1180 trapetsikierre DIN 103 mukaan joilla on metriset päämitat

HYDNUT90-INCH – tuumamittaiset holkit
HYDNUT530-INCH

HYDNUT100-HEAVY – vahvistettu malli suuret asennusvoimat, 
HYDNUT900-HEAVY ilman kierrettä esim. laivanrakennus

FAG hydraulimutterit HYDNUT...

18
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FAG Mounting Manager

Helppokäyttöinen laskentaohjelma
FAG Mounting Manager auttaa
valitsemaan oikean asennusmene-
telmän. Laskentaohjelma
• näyttää erilaiset mekaaniset ja

hydrauliset asennusmenetelmät
• laskee asennuksessa tarvittavat

tiedot säteisvälyksen pienenty-
mälle, siirtymälle ja aloituspai-
neelle

• antaa hyödyllisiä asennusvinkkejä
• listaa tarvittavat lisävarusteet ja

työkalut.

Lisätietoja laakereiden asennuksesta
ja irrotuksesta kotisivuillamme
 olevassa kirjastosta (julkaisut,
 tekniset tiedotteet, jne.) ja
 sähköisessä laakeritekniikan
 opetusohjelmassa.

Asennusmenetelmän laskenta:

Kartioreikäiset laakerit asennetaan
joko suoraan kartioakselille/-tapille
tai kiristys-/vetoholkilla lieriöakse-
lille. Laakerivälys määritellään 
joko perinteisesti rakotulkilla tai
mittaamalla laakerin aksiaalista
siirtymää kartiolla.

a) Kartioreikäisten laakereiden
asennus mittaamalla laakerin
aksiaalista siirtymää kartiolla

Laakeri asetetaan hydraulimutterilla
asennuksen aloituskohtaan
 kartiosovitteelle. Digitaalisella
 painemittarilla varmistetaan
 kyseiselle laakerille määritelty
 aloituspaine. Hydraulimutteriin
kiinnitetyllä mittakellolla mitataan
laakerin aksiaalinen siirtymä
 kartiolla.

Tämä asennusmenetelmä:
• nopeuttaa ja helpottaa asennusta

huomattavasti
• on erittäin turvallinen ja tarkka
• mahdollistaa tiivistettyjen

 laakereiden oikean asennuksen.

Tuotteet · Asennus
Hydraulinen asennus ja irrotus
Mounting Manager

b) Kartioreikäisten laakereiden
asennus mittaamalla
 säteisvälyksen pienentymää

Kun laakeria siirretään kartiosovit-
teella, niin sisärengas laajenee ja
säteisvälys pienenee. Tämä säteis-
välyksen pienentymä ilmoittaa,
kuinka tiukalla sovitteella laakeri
on asennettu. Säteisvälyksen
 pienentymä mitataan rakotulkilla.

Mounting Manager on saatavana
CD-ROM:lla.

Tilausmerkintä:
CD-MM 1.1
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Tuotteet · Asennus
Hydraulinen asennus ja irrotus
Hydraulityökalutaulukko
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Hydraulityökalu
Öljyinjektori Käsipumppusarja

yksivaihe kaksivaihe

INJECT2500 INJECT1600 PUMP1000-0,7L PUMP1000-4L PUMP1600-4L

Öljysäiliön tilavuus [l] 0,008 0,027 0,7 4 4

Liitäntä GD/i G: G. G. G.

Max. öljynpaine [bar] 2 500 1 600 1 000 1 000 1 600
(psi) 36 250 23 200 14 500 14 500 23 200

Käyttökohde

Max. akselihalkaisija 80 150 250 rajoittamaton rajoittamaton
[mm]

Hydraulityökalutaulukko

Kartioreikäisten
laakereiden
asennus ja
 irrotus. Puristus-
liitokset n. 
125 N/mm2 :n
pintapaineeseen
asti.

Kartioreikäisten
laakereiden
asennus ja
 irrotus. Puristus-
liitokset n. 
80 N/mm2 :n
pintapaineeseen
asti.

Vierintälaakerei-
den asennus ja
irrotus. Puristus-
liitokset 
50 N/mm2 :n
 pintapaineeseen
asti. Hydraulimut-
tereille 
HYDNUT395/
HYDNUT300-HEAVY
asti.

Vierintälaakerei-
den asennus ja
irrotus. Puristus-
liitokset 
80 N/mm2 :n
 pintapaineeseen
asti, esim. laivan
peräsimen ja
peräsinakselin
asennus.

Vierintälaakerei-
den asennus ja
irrotus. Puristus-
liitokset 
50 N/mm2 :n
 pintapaineeseen
asti, esim. laivan
potkurin asennus.
Hydraulimutte-
reille HYDNUT800
asti.



rajoittamaton
vierintälaakereilla 
ø 250 mm asti

paineilmakäyt-
töinen

sähkökäyttöinen

Korkeapaine-
pumppusarja

Tuotteet · Asennus
Hydraulinen asennus ja irrotus
Hydraulityökalutaulukko

Hydraulityökalu
Käsipumppusarja Hydrauliyksikkö

kaksivaihe

PUMP2500-4L PUMP4000-0,2L PUMP2500-0,2L-KIT AGGREG-P1000-1/P2500-2 AGGREG-E700

Öljysäiliön tilavuus [l] 4 0,2 0,2 13 10

Liitäntä G. (suora) G: (suora) G. korkeapaineputkella G. G.

Max. öljynpaine [bar] 2 500 4 000 2 500 2 500 700
(psi) 36 250 58 000 36 250 36 250 10 150

Käyttökohde

Max. akselihalkaisija rajoittamaton rajoittamaton rajoittamaton rajoittamaton
[mm]

Lisätietoja: TPI WL 80-50.

Hydraulityökalutaulukko

Vierintälaakerei-
den asennus ja
irrotus. Puristus-
liitokset 
125 N/mm2 :n
pintapaineeseen
asti, esim.
 hammaspyörien
ja kytkimien
asennus.

Korkeapintapai-
neiset puristus-
liitokset 
(> 100 N/mm2).
Lieriöreikäisten
laakereiden
 irrotus. 
Öljyn määrä ja
syöttö ovat
vähäiset.

Korkeapintapai-
neiset puristus-
liitokset 
(> 100 N/mm2).
Lieriöreikäisten
laakereiden
 irrotus. 
Öljyn määrä ja
syöttö ovat
vähäiset.

Suurille hydrauli-
muttereille 
HYDNUT1180
asti. Suurten
puristusasennet-
tujen varusteiden
asennus: laivan
akselikytkimet 
ja potkurit,
 hammaspyörät.
Pintapaine 
50 N/mm2 asti.

Akselikytkimien,
puristusasennet-
tujen varusteiden,
hammaspyörien
jne. hydrauli-
asennus.
 Pintapaine 
100 N/mm2 asti.
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pumppu



Max.
öljynpaine

FAG öljyinjektorit

Öljyinjektorien tuottama öljymäärä
on pieni; niitä voidaan käyttää vie-
rintälaakereiden ja muiden tiukalla
sovitteella suoraan kartioakselille
kiinnitettyjen varusteiden irrottami-
seen hydraulimenetelmällä (esim.
työstökoneiden lieriörullalaakerit
FAG NNU49..-S-K, NN30..-AS-K,
N10..-K, N19..-K). 

INJECT2500 soveltuu max. 80 mm:n
ja INJECT1600 max. 150 mm:n
akselihalkaisijalle.

Tuotteet · Asennus
Hydraulinen asennus ja irrotus
Öljyinjektorit
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Varaosatiivisteet ovat tavallisia 
O-renkaita: 
OR6~1,5 (INJECT2500) 
OR10~2,0 (INJECT1600)

Lisätietoja: TPI WL 80-50.

Öljyinjektori Venttiilinippa Liitäntä Öljymäärä Paino
W

Tilausmerkintä cm3 bar kg

INJECT2500 INJECT2500.VALVE GD/i 8 2 500 0,91

INJECT1600 INJECT1600.VALVE G: 27 1 600 2,18

Venttiilinipan avulla öljy voidaan täyttää valuttamatta sitä hukkaan. 
Tällöin on tilattava öljyinjektori ja venttiilinippa. 
Tilausmerkintä INJECT2500 + INJECT2500.VALVE: INJECT2500-SET
Tilausmerkintä INJECT1600 + INJECT1600.VALVE: INJECT1600-SET

FAG öljyinjektorit



FAG käsipumppusarjat

Tuotevalikoimassamme on yksi
käsipumppusarja yksivaiheisella
pumpulla ja kolme käsipumppusar-
jaa kaksivaiheisella pumpulla.
Kaksivaiheiset pumput tuottavat
paljon öljyä pienpainealueella 

(50 bar asti), minkä jälkeen ne
vaihtuvat automaattisesti korkea-
painealueelle. Näin saavutetaan
suuri työskentelynopeus. Suuria
öljymääriä tarvittaessa kaksivaihe-
pumput voidaan toimittaa myös 
8 l:n öljysäiliöllä (jälkimerkintä 8L).
Jos kiristys- tai vetoholkki edellyttää

Tuotteet · Asennus
Hydraulinen asennus ja irrotus
Käsipumppusarjat

erillistä öljynsyöttöä, toimitamme
toivomuksesta kaksitieventtiilin
(jälkimerkintä D).

Lisätietoja: TPI WL 80-50.

Pumppu Käsipumppusarja
perusmalli 8 l:n öljysäiliöllä jakajalla 8 l:n öljysäiliöllä   

ja jakajalla

yksivaihe
1 000 bar PUMP1000-0,7L*

kaksivaihe
1 000 bar PUMP1000-4L* PUMP1000-8L* PUMP1000-4L-D PUMP1000-8L-D
1 600 bar PUMP1600-4L PUMP1600-8L PUMP1600-4L-D PUMP1600-8L-D
2 500 bar PUMP2500-4L PUMP2500-8L PUMP2500-4L-D PUMP2500-8L-D

* 1 000 bar pumput yhdellä liitännällä voidaan toimittaa myös digitaalisella painemittarilla.
Tilausesimerkki: PUMP1000-0,7L-DIGI

FAG käsipumppusarjat (tilausmerkinnät)

PUMP1600-4L-DPUMP1000-0,7L-DIGI
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Öljysäiliön
tilavuus

Tuotto Max.
öljynpaine

FAG korkeapainepumppu
PUMP4000-0,2L

Korkeapainepumppu soveltuu
 vierintälaakereiden asennukseen ja
irrotukseen 250 mm akselihalkaisi-
jaan asti. Koska se kehittää n. 
4 000 bar paineen, voidaan sitä
käyttää myös suurten kytkinten ja
hammaspyörien laajentamiseen
hydraulimenetelmällä. Pumppu
 voidaan kytkeä joko suoraan tai
paksuseinämäisten adaptereiden
välityksellä. 
Korkeapainepumppu voidaan kytkeä
myös pumpun pitimen (painemitta-
rilla tai ilman) ja 2 m:n pituisen
joustavan korkeapaineputken
 välityksellä (sallittu max. öljynpaine
2 500 bar). Pumpun kanssa tulee
aina käyttää painemittaria. 

Lisätietoja: TPI WL 80-50.

Tuotteet · Asennus
Hydraulinen asennus ja irrotus
Korkeapainepumppu · Korkeapainepumppusarjat
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FAG korkeapainepumppusarjat

Toimitamme täydellisiä asennussar-
joja säilytyslaatikoissa, jotta
 asiakkaan olisi helppo valita oikea
laite.

FAG korkeapainepumppusarja
PUMP2500-0,2L-KIT

Lisätietoja: TPI WL 80-50.

Korkeapainepumppu Liitäntä Paino
W

Tilausmerkintä l cm3/isku bar kg

PUMP4000-0,2L G: 0,2 0,3 4 000 3,8
sisältö:
PUMP4000-0,2L.BODY (pumpun runko)
PUMP4000-0,2L.TANK (öljysäiliö)

FAG korkeapainepumppu PUMP4000-0,2L

Vetotanko Öljysäiliö Pumpun runko

Avainväli 27 mm

Liitäntäkierre G:

Öljysäiliö

Korkeapaineputki

Painemittari Pumpun pidin

Pumpun runko

FAG korkeapainepumppusarja PUMP2500-0,2L-KIT painemittarilla 
max. 2 500 bar
Toimituslaajuus:
1 korkeapainepumppu PUMP4000-0,2L 1 painemittari
1 pumpun pidin 1 korkeapaineputki
3 sovitinliitintä 1 säilytyslaatikko

Tilausmerkintä sarjalle: PUMP2500-0,2L-KIT



Max.
 öljyn -
paine

Mootto-
rin teho

Öljysäiliön
tilavuus
(imutilavuus)

Öljy-
virta

Öljysäiliön
tilavuus

FAG paineilmakäyttöinen
 hydrauliyksikkö

Paineilmakäyttöinen hydrauliyksikkö
AGGREG-P1000-1/P2500-2 on
 siirrettävä ja muodostuu 13 l:n
kevytmetallisesta öljysäiliöstä ja
kahdesta pumpusta 
(1 000 bar ja 2 500 bar). 
Pyynnöstä toimitamme laitteita
myös muille käyttöpaineille.
Pumpussa (2 500 bar) on kaksi
 erikseen säädettävää ulostuloa ja
sitä voidaan käyttää hydraulityöka-
luna kytkinten ja hammaspyörien
laajentamiseen hydraulimenetel-
mällä. 
Pumpulla (1 000 bar) voidaan
 käyttää hydraulimutteria samanai-
kaisesti. Pumppu soveltuu
 puristusliitoksille 100 N/mm2:n
pintapaineeseen asti. 

Toimituslaajuus:
käyttövalmis peruslaite, 
painemittari 0 – 1 000 bar, 
painemittari 0 – 2 500 bar, 
3 kpl korkeapaineletku 2 500 bar, 2 m

Tuotteet · Asennus
Hydraulinen asennus ja irrotus
Hydrauliyksiköt

FAG sähkökäyttöinen
 hydrauliyksikkö

Nämä laitteet soveltuvat suurten
hydraulimuttereiden käyttämiseen
ja suurten puristusliitoksella
 kiinnitettyjen tarvikkeiden, kuten
laivan akselikytkinten ja potkureiden
sekä hammaspyörien asennukseen
(50 N/mm2:n pintapaineisiin asti).
Sähköliitäntä: liitin, jännite 400 V
ja 50 Hz. 
Pyydettäessä muu jännite ja taajuus.

Toimituslaajuus: 
käyttövalmis peruslaite,
 painemittari 0–1 000 bar,
 korkeapaineletku 1 000 bar, 2 m,
paineenrajoitinventtiili

Hydrauliyksikkö Max. öljynpaine Paino
W

Tilausmerkintä l bar kg

AGGREG-P1000-1/P2500-2 13 1 000 tai 2 500 40 
(ilman öljyä)

FAG paineilmakäyttöinen hydrauliyksikkö

Hydrauliyksikkö Paino
W

Tilausmerkintä l l/min bar kW kg

AGGREG-E700 10 0,9 700 1,1 40 (öljyn 
kanssa)

FAG sähkökäyttöinen hydrauliyksikkö
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Tuotteet · Asennus
Hydraulinen asennus ja irrotus
Hydrauliyksiköt
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FAG siirrettävä hydrauliyksikkö
sarja-asennukseen

Siirrettävä hydrauliyksikkö soveltuu
TAROL-yksiköiden asentamiseen ja
irrottamiseen.
TAROL-yksiköitä (kartiorullalaakeri)
käytetään kiskokalustojen pyörä-
sarjojen laakeroinneissa esimerkik-
si tavara- ja matkustajavaunuissa.
Ne on nopea ja helppo asentaa:
Laakeri puristetaan akselikaulalle
ja kiinnitys varmistetaan ruuveilla.

Siirrettävä yksikkö koostuu
 venttiiliohjatusta, kaksitoimisesta
painesylinteristä (painevoima 
700 kN, aksiaalinen liike 215 mm),
jota käytetään moottoripumpulla.
Sylinterin korkeutta voidaan säätää
nostosylinterillä ja -varrella 
290 mm – 690 mm:n välillä. 

Varusteet, kuten ohjaus- ja asen-
nusholkit, veto- ja työntötapit sekä
vetotangot on tilattava erikseen
tapauskohtaisesti.

Tarjouspyyntöä tai tilausta varten
tarvitsemme tiedot laakerityypeistä
ja sähköliitännästä sekä asennus-
piirrokset (akseli, pesä, muut osat).
Tämä laite on tarkoitettu pääasiassa
FAG TAROL pyöräsarjalaakereiden
asennukseen ja irrotukseen. 

Ks. myös TPI WL 80-50

Tilausmerkintä:
TOOL-RAILWAY-AGGREGATE



FAG adapterit ja sovitinliittimet

Adapterit ja sovitinliittimet
 soveltuvat korkeapaineletkujen ja
paineputkien kierteisiin. 
A-tyypin adapterit ja sovitinliittimet
(tiivistinrenkaalla) soveltuvat 
800 bar öljynpaineeseen asti. 
B-tyyppi (kartiotiivistimellä) soveltuu
jopa 2 500 bar öljynpaineille.
Pyynnöstä toimitamme myös muita
adaptereita ja sovitinliittimiä.

Lisätietoja: TPI WL 80-50.

Tuotteet · Asennus
Hydraulinen asennus ja irrotus
Liittimet, lisävarusteet

A-tyyppi (tiivistinrenkaalla) B-tyyppi (kartiotiivistimellä)

G1

G

G1

G

Sovitinliittimet G > G1/G < G1

Tilausmerkintä

PUMP.NIPPLE-A-G.-GB/i

PUMP.NIPPLE-B-G.-GB/i

PUMP.NIPPLE-A-G.-G-

PUMP.NIPPLE-B-G.-G-

PUMP.NIPPLE-A-G.-G:

PUMP.NIPPLE-B-G.-G:

PUMP.NIPPLE-A-G.-M14
PUMP.NIPPLE-B-G.-M14

PUMP.NIPPLE-A-G.-M18X1,5

PUMP.NIPPLE-A-G3
/i-G.

PUMP.NIPPLE-B-G3
/i-G.

PUMP.NIPPLE-A-G:-GB/i

PUMP.NIPPLE-B-G:-GB/i

PUMP.NIPPLE-A-G:-G.

PUMP.NIPPLE-B-G:-G.

Sovitinliittimet

Sovitinliittimet G > G1/G < G1

Tilausmerkintä

PUMP.NIPPLE-A-G:-G3
/i

PUMP.NIPPLE-B-G:-G3
/i

PUMP.NIPPLE-A-M18X1,5-G.

PUMP.NIPPLE-A-M18X1,5-G3
/i

PUMP.NIPPLE-A-M18X1,5-G:

Sovitinliittimet

Adapterit G1 = G
Tilausmerkintä

PUMP.ADAPTER-A-G.

PUMP.ADAPTER-B-G.

PUMP.ADAPTER-A-G3
/e

PUMP.ADAPTER-B-G3
/e

Adapterit
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Tuotteet · Asennus
Hydraulinen asennus ja irrotus
Liittimet, lisävarusteet

FAG pumpunpidin 

Pumpunpidin Tilausmerkintä Paino
W

kg

Ilman painemittarin PUMP.HOLDER-2
liitäntää 1,95

Painemittarin G- PUMP.HOLDER-3
liitännällä 1,95

FAG pumpunpidin

FAG painemittari 

Painemittarin valinnassa on
 huomioitava max. käyttöpaine.

Painemittari Liitäntäkierre Paineen näyttö Halkaisija Paino
≈ W

Tilausmerkintä bar mm kg

PUMP1000.MANO-DIGI G. 0 – 1 000 73 0,4
PUMP1000.MANO-G- G- 0 – 1000 100 0,8
PUMP1600.MANO-G- G- 0 – 1600 100 1,5
PUMP2500.MANO-G- G- 0 – 2500 100 1,7

Lisätietoja: TPI WL 80-50.

FAG painemittari

28



Tuotteet · Asennus
Hydraulinen asennus ja irrotus
Liittimet, lisävarusteet

FAG korkeapaineputket
 korkeapainepumpuille, 
päällystetty  PVC-letkulla 
(max. sallittu paine 2 500 bar,
 paineenvalvonta painemittarilla). 

Korkeapaineputki Liitäntäkierre Paino
W

Tilausmerkintä kg

PUMP.PIPE-G. G. 0,6
PUMP.PIPE-GD/i GD/i 0,6
PUMP.PIPE-G- G- 0,6
PUMP.PIPE-G: G: 0,8
Pumpunpitimen liitäntäkierre on aina G:.
Muita liitinkokoja varten on käytettävä sovitinliitintä.
Lisätietoja: TPI WL 80-50.

FAG korkeapaineputket

FAG välikappale kiristys- 
ja vetoholkeille (800 bar asti)

(erikoispituuksia pyydettäessä)

Välikappale Liitäntäkierre Paino
W

Tilausmerkintä kg

PUMP.SLEEVE-CONNECTOR-M6 M6 0,22
PUMP.SLEEVE-CONNECTOR-M8 M8 0,245
PUMP.SLEEVE-CONNECTOR-GB/i GB/i 0,285
PUMP.SLEEVE-CONNECTOR-G. G. 0,42
Käsipumppusarjan liitäntäkierre on aina G..
Lisätietoja: TPI WL 80-50.

FAG välikappaleet
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Sähkökäyttöinen FAG-lämpölevy
HEATER-PLATE

Säädettävällä HEATER-PLATE-lämpö-
levyllä voidaan lämmittää vierintä-
laakereita (max. +120 °C) ja pieniä,
alle 5 kg:n painoisia koneenosia. 
Lämmittimen irrotettava kansi suojaa
työkappaleita epäpuhtauksilta 
sekä takaa tasaisen ja nopean
 lämmityksen. 
Tämä edullinen lämmitin on
 huoltovapaa ja helppokäyttöinen.

Lämmittimen mitat (L~S~K):
390 mm ~ 270 mm ~ 156 mm
Levyn mitat: 380~180 mm
Teho: max. 1 500 W,
230 V/50 Hz 
Lämpötilan säätö:
portaaton +50 °C ... +200 °C
Paino: 5,6 kg

Tilausmerkintä:
HEATER-PLATE

Tilausmerkintä mallille, jossa jännite
115 V/60 Hz:
HEATER-PLATE-115V

Sähkökäyttöinen FAG-lämpölevy
HEATER-PLATE-370C

HEATER-PLATE-370C soveltuu erityi-
sesti FAG alumiinilämmitysrenkai-
den HEATING-RING lämmittämiseen
(ks. s. 34). Sillä voidaan lämmittää
myös vierintälaakereita. 
Lämmitysrenkaat soveltuvat
 lieriörulla- ja neulalaakereiden
olakkeettomien tai yksiolakkeisten
sisärenkaiden irrotukseen.
 Lämmitysrenkaat lämmitetään 
+200 °C – +300 °C:seen. Työkappa-
leen ulkohalkaisija saa olla
 enintään 350 mm ja paino 20 kg.

Lämmittimen mitat (L~S~K):
360 mm ~ 360 mm ~ 170 mm
Levyn mitat: 350 mm ~ 350 mm
Teho: max. 2 200 W,
230 V/50 Hz 
Tehonsäätö: 0 – 100 %
Lämpötilan säätö:
portaaton +100 °C ... +370 °C
Paino: n. 13 kg

Tilausmerkintä:
HEATER-PLATE-370C
Tilausmerkintä mallille, jossa
 jännite 115 V/60 Hz:
pyydettävä erikseen

Tuotteet · Asennus
Lämpömekaaninen asennus ja irrotus
Lämpölevyt · Induktiiviset lämmittimet

FAG induktiiviset lämmittimet

Monet vierintälaakerit ja muut
 symmetriset rengasmaiset teräs-
kappaleet asennetaan akselille
 tiukalla sovitteella. Etenkin suuret
kappaleet on helpompi asentaa, jos
niitä lämmitetään ennen asennusta.
Nopea ja puhdas induktiivinen
 lämmitysmenetelmä on ylivoimainen
verrattuna perinteisiin menetelmiin.
Siksi se soveltuu erityisen hyvin
sarja-asennukseen. Lämmittimillä
voidaan lämmittää kokonaisia
 laakereita, lieriörulla- tai neulalaa -
kerin renkaita ja muita symmetrisiä
rengasmaisia teräskappaleita,
kuten sokkelorenkaita, kytkimiä,
kiristysrenkaita, jne. 

Edut
• nopea, energiaa säästävä

 työskentely
• sopii vierintälaakereille ja muille

rengasmaisille teräskappaleille
• erittäin turvallinen
• ympäristöystävällinen, öljytön 

(ei jälkikäsittelyä) 
• tasainen, säädetty lämmitys
• helppokäyttöinen
• automaattinen magneettisuuden

poisto
• tehokas, sillä kuhunkin kohteeseen

voidaan valita parhaiten sopiva
laitekoko

• soveltuu sarja-asennukseen.
Tuotevalikoimassamme on viisi
pöytämallista lämmitintä, 
PowerTherm HEATER10 – 300, joilla
voidaan lämmittää max. 300 kg:n
työkappaleita (kannettava ja/tai
kiinteä malli). 
Hyvin raskaiden työkappaleiden
(max. 3 000 kg) lämmittämiseen
soveltuvat erittäin suorituskykyiset
telinemallit HEATER600, HEATER1200
ja HEATER3000.
Lisätietoja: TPI WL 80-54. FAG-lämpölevy HEATER-PLATE FAG-lämpölevy HEATER-PLATE-370C
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Lämmitin HEATER10 HEATER20 HEATER35 HEATER150

Virrankulutus
max.1) 2,3 kVA 3,6 kVA 3,6 kVA 12,8 kVA
Jännite/taajuus2) 230 V/50 Hz 230 V/50 Hz 230 V/50 Hz 400 V/50 Hz
Virta 10 A 16 A 16 A 32 A

Paino 7 kg 17 kg 31 kg 51 kg
Pituus 230 mm 345 mm 420 mm 505 mm
Leveys 200 mm 200 mm 260 mm 260 mm
Korkeus 240 mm 240 mm 365 mm 440 mm

Mitat a 65 mm 120 mm 180 mm 210 mm
Mitat b 95 mm 100 mm 160 mm 210 mm

Palkit (vakiona) 20/45/65 mm 20 mm 70 mm 100 mm
työkappaleen (porrastettu 35 mm
pienin sisähalkaisija pystypalkki) 60 mm

Palkit (lisävarusteena) 10 mm 10 mm 15 mm 20 mm
työkappaleen 15 mm 15 mm 20 mm 30 mm
pienin sisähalkaisija 45 mm 35 mm 45 mm

45 mm 60 mm
60 mm 70 mm

85 mm

1) Pienemmällä jännitteellä teho on alhaisempi.
2) Pyynnöstä toimitamme lämmittimiä myös muille jännitteille ja taajuuksille sekä suuremmalla teholla.

Induktiiviset lämmittimet – laitetyypit

a

b



Lämmitin HEATER3003) HEATER600 HEATER1200 HEATER3000

Virrankulutus
max.1) 12,8 kVA 25 kVA 40 kVA 100 kVA
Jännite/taajuus2) 400 V/50 Hz 400 V/50 Hz 400 V/50 Hz 400 V/50 Hz
Virta 32 A 63 A 100 A 250 A

Paino 75 kg (+25 kg)3) 350 kg 850 kg 1 800 kg
Pituus 870 mm 1 100 mm 1 500 mm 2 500 mm
Leveys 300 mm 850 mm 1 100 mm 1 500 mm
Korkeus 580 mm 1 250 mm 1 400 mm 1 800 mm

(900 mm)3)

Mitat a 330 mm 430 mm 700 mm 700 mm
Mitat b 260 mm 400 mm 450 mm 800 mm

Palkit (vakiona) 115 mm 145 mm 215 mm 285 mm
työkappaleen
pienin sisähalkaisija

Palkit (lisävarusteena) 30 mm 45 mm 85 mm 145 mm 
työkappaleen 45 mm 60 mm 115 mm 215 mm
pienin sisähalkaisija 60 mm 70 mm 145 mm

70 mm 85 mm
85 mm 100 mm

100 mm 115 mm
130 mm

3) Lisävarusteena HEATER300.TROLLEY-kuljetusvaunu.

Induktiiviset lämmittimet – laitetyypit

a

b
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FAG lämmitysrenkaat

Lämmitysrenkaat sopivat lieriörulla-
ja neulalaakereiden olakkeettomien
tai yksiolakkeisten sisärenkaiden
irrotukseen. Lämmitysrenkaat ovat
käytännöllisiä etenkin silloin, kun
irrotetaan satunnaisesti pieniä tai
keskikokoisia laakerirenkaita 
(reikä ø 50 mm – 200 mm).
 Lämmitys kestää 5 – 30 sekuntia
renkaan koosta  riippuen.
Lämmitysrenkaat on valmistettu
kevytmetallista. Ne on lovettu
säteen suunnassa. Lämpöeristetyt
kahvat helpottavat renkaiden
 käsittelyä.

Lämmitysrenkaat lämmitetään
lämpölevyllä +200 °C – +300 °C:seen.
Laakerin sisärenkaan pinta voidel-
laan silikonittomalla lämmönjohto-
tahnalla (HEATING-RING.PASTE).
Näin varmistetaan optimaalinen
lämmön siirtyminen. Lopuksi
 lämmitysrengas viedään irrotettavan
sisärenkaan päälle.

Kun sisärengas on irronnut, se
 irrotetaan välittömästi lämmitysren-
kaasta ylikuumenemisen välttämi-
seksi.
Jokaista laakerikokoa varten
 tarvitaan oma lämmitysrengas.
 Pyydettäessä toimitamme alumiinin
erikoisseoksesta valmistettuja
 lämmitysrenkaita. Tarjousta varten
tarvitsemme seuraavat tiedot:
1. Laakerimerkintä tai renkaan

mitat.
2. Piirustus asennuskohteesta

 sovitetietoineen.
3. Arvio päivittäin irrotettavien

 osien määrästä.

Suositeltavat FAG-varusteet

• lämpölevy max. +370 °C 
HEATER-PLATE-370C

• lämpömittari 
TEMP-CHECK-CONTACT
(ks. s. 61)

• suojakäsineet GLOVE2
• lämmönjohtotahna (ks. alla)

HEATING-RING.PASTE-20ML
(20 ml sisältyy toimitukseen).

Tuotteet · Asennus
Lämpömekaaninen asennus ja irrotus
Lämmitysrenkaat · Lämmönjohtotahna
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Tilausesimerkki lämmitysrenkaista

HEATING-RING-320E 
(lieriörullalaakerin NU320-E, 
NJ320-E jne. sisärenkaalle)
HEATING-RING-2317E 
(lieriörullalaakerin NU2317-E,
NJ2317-E jne. sisärenkaalle)

Lisätietoja: TPI 180

FAG lämmönjohtotahna 
HEATING-RING.PASTE

Silikonitonta lämmönjohtotahnaa
käytetään irrotettaessa laakerin
sisärenkaita lämmitysrenkailla. 
Laakerin sisärenkaan pinta
 voidellaan ennen irrottamista
 lämmönjohtotahnalla, jotta
 varmistetaan optimaalinen lämmön
siirtyminen lämmitysrenkaalta
 laakerin sisärenkaalle.

Tilausmerkintä
(20 ml:n kertakäyttöruisku
 silikonitonta lämmönjohtotahnaa):
HEATING-RING.PASTE-20ML

Lisätietoja: TPI 180



Induktiokelat

Induktiokelat soveltuvat keskiko-
koisten ja suurten lieriörulla- ja
neulalaakereiden sisärenkaiden
asentamiseen ja irrottamiseen
 (reikä ø vähintään 90 mm). 
Niillä voidaan lämmittää myös
 muita symmetrisiä rengasmaisia
kappaleita, kuten sokkelorenkaita,
kytkimiä ja valssirenkaita. 

Pienjännitekelat

Laite koostuu induktiokelasta ja
muuntajasta. 
Pienjännitekelat toimivat vaaratto-
malla pienjännitteellä ja ovat
 vesijäähdytteisiä. Tämä mahdollistaa
jatkuvan lämmityksen, minkä vuoksi
kelat soveltuvat erittäin hyvin   
sarja-asennukseen. Kelat ovat
kevytrakenteisia ja niitä on helppo
 käsitellä. 
Jokaista laakerikokoa varten
 tarvitaan oma kela.
Kelat kytketään siirrettävään
 muuntajaan, joita voidaan toimittaa
kaikille verkkojännitteille. 
Kelan jännitettä voidaan säätää 
20 V – 40 V.
Tuoteohjelmassamme on kuusi
 eritehoista induktiokelan muuntajaa.
Suurimmalla muuntajalla ja vastaa-
valla kelalla voidaan lämmittää
max. 1 200 kg sisärenkaita irrotuk-
seen tarvittavaan +80 °C – +120 °C
 lämpötilaan 
(kytkinten max. paino 600 kg).

Tilausesimerkki laakerin sisärenkaille
120 mm ~ 150 mm ~144 mm:
COIL152X145-LOW (kela)
COIL.TRAFO-45KVA-400V-50HZ
(muuntaja)

Tuotteet · Asennus
Lämpömekaaninen asennus ja irrotus
Induktiokelat

COIL.SWITCH-CABINET-80KVA-
400V-50HZ
(verkkojännitekelan kytkentäkaappi)

Pienjännitekela ja muuntaja lieriörullalaakerei-
den sisärenkaiden irrotusta varten

Tarjousta varten tarvittavat tiedot

Valmistamme induktiokelat aina
yksittäiskappaleina asiakkaan
 tarpeen mukaan.

Lisätietoja ja tarjousta varten
 tarvittavat tiedot: TPI 180

Verkkojännitekela ja kytkentäkaappi lieriörulla-
laakereiden sisärenkaiden irrotusta varten

Verkkojännitekelat

Pienjännitekelojen lisäksi toimi-
tamme myös keloja verkkojännit-
teelle (kytkentäkaapilla tai
 jalkakytkimellä). Tämä edullinen
vaihtoehto ilman vesijäähdytystä
soveltuu yksittäisiin irrotustöihin
(ei sarja-asennuksiin).

Tilausesimerkkejä:
COIL150X100-MAIN-L
(verkkojännitekela sokkelorenkaille)

COIL.SWITCH-PEDAL-50KVA-
400V-50HZ
(verkkojännitekelan jalkakytkin)
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FAG rakotulkit FEELER-GAUGE-100
ja FEELER-GAUGE-300

Rakotulkkia käytetään laakerin
säteisvälyksen mittaamiseen,
 etenkin jos laakeri asennetaan
 kartioakselille tai kiristys- tai
 vetoholkille.

Tuotteet · Asennus
Mittalaitteet
Rakotulkit
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Tilausmerkintä Tulkin pituus Tulkin paksuus
mm mm

FEELER-GAUGE-100 100 0,03 0,08 0,14
0,04 0,09 0,16
0,05 0,10 0,18
0,06 0,12 0,20
0,07

FEELER-GAUGE-300 300 0,03 0,12 0,20
0,04 0,13 0,25
0,05 0,14 0,30
0,06 0,15 0,35
0,07 0,16 0,40
0,08 0,17 0,45
0,09 0,18 0,50
0,10 0,19

FAG rakotulkit FEELER-GAUGE-100 ja FEELER-GAUGE-300

FAG rakotulkit FEELER-GAUGE-100 ja  
FEELER-GAUGE-300



Tuotteet · Asennus
Mittalaitteet
Kartiomittalaitteet

FAG kartiomittalaite MGK 133
ulkokartiot 1:12 ja 1:30 kartiolla ja
27 mm – 205 mm:n kartiohalkaisi-
joilla.

Kartiomittalaite MGK 133 lepää
 kartiolla neljän karkaistun ja
 kiillotetun tukinastan varassa.
Nämä tukinastat ja vastintappi
määräävät mittalaitteen aseman
kartiolla. Vastintappi voidaan
 asentaa joko mittalaitteen etu- tai
takapuolelle. Laitteen sisäpuolella
on kaksi liikkuvaa mittakärkeä;
 toinen niistä mittaa pienempää

 kartiohalkaisijaa ja toinen suurem-
paa halkaisijaa tietyn etäisyyden
päässä pienemmästä.

Tarkkuusosoitintulkki näyttää
 kartiohalkaisijan poikkeaman
nimellisarvosta molemmissa
 mittauspisteissä. 

Mittaustulosten toistettavuus on
alle 1 μm. 
Mittalaite kalibroidaan Schaeffler
KG:n toimittamalla kartiotulkilla
(tilattava erikseen).

FAG kartiomittalaite MGK 133

Kartiomittalaitteet

Jos kartioreikäinen laakeri asenne-
taan suoraan akselille, kartiomainen
laakerisija on työstettävä tarkasti,
jotta se sopii täydellisesti laakerin
reikään. 

Toimitamme erilaisia mittalaitteita
kartion mittaamiseen. Useimpien
kartioreikäisten laakereiden kartio
on 1:12. Vain 240- ja 241-sarjan
pallomaisten rullalaakereiden
 kartio on 1:30.

FAG kartiotulkki

Kartiotulkki on helpoin tapa mitata
pienten laakereiden kartiomaiset
akselit. Kosketusvärin avulla
 todetaan, vastaavatko akseli ja
tulkkirengas toisiaan ja akselia
 korjataan, kunnes tulkkirengas
 kantaa koko leveydeltään.
 Laakereiden sisärenkaat eivät
sovellu tulkkirenkaiksi, koska ne
ovat liian ohutseinäisiä ja saattavat
vahingoittua. Toimitamme
 kartiotulkkeja 30 – 240 mm:n
 kartiohalkaisijoille.

Tilausesimerkki: KLR20
Kartiotulkki 100 mm:n laakerireiälle,
esim. kaksirivisille lieriörullalaake-
reille NN3020-AS-K tai NNU4920-S-K.

Kartiotulkki Kartio-
halkaisija

Tilausmerkintä mm

KLR06...KLR48 30...240

FAG kartiotulkki
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FAG kaarimittalaite 
SNAP-GAUGE-…/…
lieriömäisten akseleiden ja
 kaikentyyppisten työkappaleiden
halkaisijoiden tarkistus suoraan
työstökoneessa ja kehähalkaisijan
mittalaitteen MGI 21 kalibrointi 
(ks. s. 39).

Työkappaleen tosimitta voidaan
määritellä tarkkaan. 
Kaarimittalaite toimii vertausmittaus-
periaatteella. Laitteen kalibrointi
tarkistetaan mittatulkilla. Toimitam-
me jokaiselle halkaisijakoolle
 sopivan mittatulkin.

Tilausesimerkki 
akselihalkaisijalle 120 mm:
SNAP-GAUGE-100/150
(kaarimittalaite)
SNAP-GAUGE.MASTER120
(mittatulkki) FAG kaarimittalaite 

FAG kartiomittalaite MGK 132
ulkokartiot 0°–6°:n kartiokulmalla
ja 90 mm – 510 mm:n kartiohalkaisi-
joilla.

Mittaustuloksen toistettavuus on 
1 μm:n sisällä. 
Kartiomittalaite MGK 132 lepää
 työkappaleen päällä neljän
 karkaistun, hiotun ja läpätyn kiskon
päällä. Kiskot muodostavat 90°
 kulman. Mittalaitteen edessä tai
takana oleva vastintappi määrää
sen tarkan aseman kartiolla.

Kiskojen välissä liikkuva mittaluisti
on tuettu esijännitetyillä rullalaake-
reilla. Laitteen runkoon kiinnitetty
mittakello vaikuttaa mittaluistia
vasten ja mittaa kartiohalkaisijan
poikkeamaa nimellisarvosta.
 Mittaluistiin on kiinnitetty tark-
kuusosoitintulkki. Se koskettaa
myös työkappaletta leikkuuterän
muotoisella koskettimella ja mittaa
kartion poikkeamaa nimellisarvosta.
Mittalaite kalibroidaan Schaeffler
KG:n toimittamalla kartiotulkilla
(tilattava erikseen).

FAG kartiomittalaite MGK 132

Mittausalue
Tilausmerkintä mm

SNAP-GAUGE-30/60 30 – 60 
SNAP-GAUGE-60/100 60 – 100 
SNAP-GAUGE-100/150 100 – 150 
SNAP-GAUGE-150/200 150 – 200 
SNAP-GAUGE-200/250 200 – 250 
SNAP-GAUGE-250/300 250 – 300 

Tuotevalikoimassa olevat
 kaarimittalaitteet



Tuotteet · Asennus
Mittalaitteet
Kehähalkaisijan mittalaitteet

FAG kehähalkaisijan mittalaite 
MGI 21
lieriörullalaakereiden 
NNU4920-K – NNU4948-K ja
NNU4920 – NNU4948 säteisvälyksen
säätämiseen.

Laakereissa, joiden sisähalkaisija
on 100 mm – 240 mm, on irrotettava
sisärengas.
MGI 21 -mittalaite mittaa rullarivin
sisäkehän halkaisijan kahden
 karkaistun ja tarkkuushiotun
 mittapinnan avulla, joista toinen
liikkuu.
Ulkorenkaan asennuksen jälkeen
mittalaite säädetään rullakehän

sisähalkaisijan mukaan. Tämä arvo
mitataan pikakiinnitetyllä mittakel-
lolla, esim. SNAP-GAUGE…/… 
(ks. s. 38).
Tällöin sisärenkaan vierintäradan
halkaisija voidaan säätää siten,
että saadaan haluttu säteisvälys. 
Kartioreikäisiä laakereita siirretään
akselin kartiomaisella laakerisijalla.
Lieriöreikäisissä laakereissa
 käytetään esihiottuja sisärenkaita
(jälkimerkintä F12), joiden vierintä-
rata viimeistelyhiotaan asennuksen
jälkeen haluttuun halkaisijaan. 

Tilausesimerkki NNU4920:
MGI21-4920

FAG kehähalkaisijan mittalaite
MGA 31
lieriörullalaakereiden 
NN3006-K – NN3048-K ja 
N1006-K – N1048-K säteisvälyksen
säätämiseen. 

Kartioreikäisissä laakereissa on
irrotettavat ulkorenkaat.
MGA 31 -mittalaitteella lieriörulla-
laakerin säteisvälys tai esijännitys
voidaan säätää tarkasti. 
Aluksi mitataan asennetun ulkoren-
kaan vierintäradan sisähalkaisija
tavallisella sisähalkaisijan mitta-

laitteella. Saatu arvo siirretään
MGA 31 -mittalaitteen molemmille
karkaistuille ja tarkkuushiotuille
mittapinnoille. 
Tämän jälkeen kartioakseli voidaan
asettaa mittalaitteeseen esiasenne-
tun sisärenkaan ja rullakehän
 kanssa. Akselia siirretään aksiaali-
suunnassa hydraulisesti, kunnes
kehähalkaisijan mittalaite osoittaa
haluttua säteisvälystä tai esijänni-
tystä. 

Tilausesimerkki NN3006-K:
MGA31-3006

FAG kehähalkaisijan mittalaite MGA 31 irrotet-
tavilla ulkorenkailla varustettujen lieriörulla-
laakereiden säteisvälyksen tai esijännityksen
säätämiseen

FAG kehähalkaisijan mittalaite MGI 21 irrotet-
tavilla sisärenkailla varustettujen lieriörullalaa-
kereiden säteisvälyksen tai esijännityksen
 säätämiseen 
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