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Vorwort

Die vorliegende Zusammenfassung gibt einen Uberblick tiber

eine Auswahl an Werkstofflosungen, die bei Schaeffler,
insbesondere in der Sparte Industrie, als weit verbreiteter Standard
oder in Form einer spezifischen Sonderlésung zum Einsatz kommen.

Die Ubersicht dient als erste Orientierungshilfe fiir Geschéftsbereiche,
Branchen, insbesondere deren Anwendungstechniken und Produkt-
konstruktionen, Auendienst und Vertrieb sowie fiir Interessierte,

die sich ausgiebiger mit dem Thema Werkstofftechnik beschaftigen
wollen. Die Ubersicht ist als Zusammenfassung im Sinne

eines qualitativen Vergleichs zu sehen und ersetzt in keiner Weise

die konkrete Anwendungsberatung durch die Fachabteilung.

Die auf den folgenden Seiten getroffenen Aussagen diirfen

kein ,,Schwarz-Wei-Bild“ eines Werkstoffes oder dessen Warme-
behandlung erzeugen. Vielmehr werden mit der Darstellung von
Charakteristiken sowie Vor- und Nachteilen technische Facetten der
einzelnen Losungen im Vergleich zu anderen aufgezeigt.

Wir wiinschen lhnen mit diesem kompakten Nachschlagewerk viel
Freude, vor allem einen Zugewinn an Wissen, eine Erleichterung

der tdglichen Arbeit sowie einen Einstieg in die spannende Werkstoff-
technik bei Schaeffler.



Vergleich der Standardlésungen

Einordnung von Werkstoff und Warmebehandlung nach Leistungsfahigkeit bei unterschiedlichen Anforderungen.

Werkstofflosung, Widerstand gegen Preis?
lenebehand e Ermiidung | thermische | Gleit-(Schlupf)- | mechanischen | Partikel- Korrosion
Einwirkung | beanspruchung StoR? iiberrollung

100Cr6, Martensit SN (Referenz 1) = = = = = =
100Cr6, Martensit SO (Referenz 2) = = = = = =
100Cr6, Martensit S1 = + + - =
100Cré6, Bainit S1 + + =
St4, einsatzgehdrtet - = = = = =
100CrMnSi6-4, Martensit mod. + = = = + = ~
100CrMnSi6-4, carbonitriert ++ - + = ++ - ~
Einsatzstahl, einsatzgehartet + = + + ++ - ~
Einsatzstahl, carbonitriert ++ = + + ++ - ~
Cronidur 30 +++ E ++ = ++ ++ 2
Cronitect + = + = = ++ ~

Im Vergleich zur Referenz, technisch:

+++ Uberragend

++  deutlich besser
+ besser

= identisch

- schlechter

——  deutlich schlechter

Im Vergleich zur Referenz, preislich:
etwas teurer
2 teurer

1) Die Wirtschaftlichkeit soll lediglich qualitativ einen ersten Anhaltspunkt geben,

Kosten und Preise hangen mafigeblich vom Produkt und der Stiickzahl ab.
2 Spannungsspitzen im Bereich der statischen Tragfahigkeit.
3) Die Einordnung kann in Abhédngigkeit vom Medium und der Temperatur abweichen.

4 = bei Standard-Warmebehandlung (W230),

++ bei Warmebehandlung zur MaRstabilisierung (W230S, Sekundarhértung).




Vergleich der Sonderlésungen
Einordnung von Werkstoff und Warmebehandlung nach Leistungsfahigkeit bei unterschiedlichen Anforderungen.

Werkstofflosung, Widerstand gegen Preis?
lenebehand e Ermiidung | thermische | Gleit-(Schlupf)- | mechanischen | Partikel- Korrosion
Einwirkung | beanspruchung StoR? iiberrollung

100Cr6, Martensit SN (Referenz 1) = = = = = =
100Cr6, Martensit SO (Referenz 2) = = = = = = =
M50, Martensit = T+ = — ~
M50NiL, einsatzgehértet ++ ++ ++ ++ + - 2
Austenit, aufgekohlt - + = = - + N
M50NiL, Duplex-gehértet ++ ++ ++ ++ ++ 2
32CrMoV13, nitriert ++ ++ ++ + ++ = 2
Vacrodur +++4) +++ ++ ++ +4+ = 2
Cermadur ++ +++ +++ = +++ +++ 2
Si3N, (Wélzkdrper) + et + = = + 2
Zr0, (Wélzkorper) - 4 = St N

Im Vergleich zur Referenz, technisch:

+++ Uberragend

+  deutlich besser
besser
identisch
schlechter

I+ *

Im Vergleich zur Referenz, preislich:
etwas teurer

teurer

deutlich teurer

»» )

1) Die Wirtschaftlichkeit soll lediglich qualitativ einen ersten Anhaltspunkt geben,

Kosten und Preise hangen mafigeblich vom Produkt und der Stiickzahl ab.
2 Spannungsspitzen im Bereich der statischen Tragfahigkeit.
3) Die Einordnung kann in Abhédngigkeit vom Medium und der Temperatur abweichen.
4 |m Vergleich zu Cronidur 30 hohere Leistungsfahigkeit.







Standardléosungen



100Cré6 (Referenz 1)

Eigenschaften, Besonderheiten
Grundmaterial

Warmebehandlung
Kurzcharakterisierung
Anwendungsgrenzen

Vorteile, Kundennutzen
Haupteinsatzgebiet
Vorteile
Kundennutzen

Anwendungen

Walzlager:
Baureihen aller Art.

Martensitische Hartung, Warmestabilisierung SN

=

Durchhartender Wilzlagerstahl 100Cr6 (SAE52100/SUJ2/STB2/GCr15).
In Abhdngigkeit von der Wandstadrke der Bauteile ist mit Riicksicht auf
die Hartbarkeit gegebenenfalls auf eine hoher legierte Giite zuriickzugreifen

Martensitisch gehédrtet und niedrig angelassen
Harte bis zu 64 HRC, gleich hohe Harte tiber Umfang und Querschnitt verteilt

Betriebstemperaturen tiber +120 °C, hohe stofRartige Belastungen,
Gleitbeanspruchungen, Mangelschmierung, Korrosion.

Universell einsetzbar
Hohe Harte und VerschleiBfestigkeit bei guter Uberrollfestigkeit
International verfligbar, sehr gutes Preis-Leistungs-Verhaltnis.

00018E4D
00018EE7



100Cré6 (Referenz 2)

Eigenschaften, Besonderheiten
Grundmaterial

Warmebehandlung
Kurzcharakterisierung
Anwendungsgrenzen

Vorteile, Kundennutzen
Haupteinsatzgebiet
Vorteile
Kundennutzen

Anwendungen

Walzlager:
Baureihen aller Art.

Martensitische Hartung, Warmestabilisierung SO

2

Durchhértender Wilzlagerstahl 100Cr6 (SAE52100/SUJ2/STB2/GCr15),
gegebenenfalls auch modifiziert. In Abhdngigkeit von der Wandstarke
der Bauteile ist mit Riicksicht auf die Hartbarkeit gegebenenfalls auf eine
héher legierte Gute zuriickzugreifen

Martensitisch gehdrtet und hoher angelassen

Harte bis zu 62 HRC, gleich hohe Harte tiber Umfang und Querschnitt verteilt

Betriebstemperaturen tiber +150 °C, hohe stofRartige Belastungen,
Gleitbeanspruchungen, Mangelschmierung, Korrosion.

Universell einsetzbar
Hohe Harte und VerschleiBfestigkeit bei guter Uberrollfestigkeit
International verfligbar, sehr gutes Preis-Leistungs-Verhaltnis.

00018E4D

00018EE7



100Cr6

Eigenschaften, Besonderheiten
Grundmaterial

Warmebehandlung
Kurzcharakterisierung

Anwendungsgrenzen

Vorteile, Kundennutzen
Haupteinsatzgebiet
Vorteile
Kundennutzen

Anwendungen
Kleinverbrennungsmotoren

Lufterlagerungen fiir Stahlwerke.

Martensitische Hartung, Warmestabilisierung S1

& B

Durchhértender Wilzlagerstahl 100Cr6 (SAE52100/SUJ2/STB2/GCr15),
gegebenenfalls auch modifiziert. In Abhdngigkeit von der Wandstarke
der Bauteile ist mit Riicksicht auf die Hartbarkeit gegebenenfalls auf eine
héher legierte Gute zuriickzugreifen

Martensitisch gehdrtet und hoher angelassen

Harte bis zu 62 HRC, gleich hohe Harte tiber Umfang und Querschnitt verteilt,
Maf3stabilisierung nach Anforderung

Betriebstemperaturen {iber +200 °C, hohe stofartige Belastungen,
Gleitbeanspruchungen, Mangelschmierung, Korrosion.

Universell einsetzbar
Hohe Harte und VerschleiBfestigkeit bei guter Uberrollfestigkeit
International verfligbar, sehr gutes Preis-Leistungs-Verhaltnis.




100Cré6

Eigenschaften, Besonderheiten
Grundmaterial

Warmebehandlung
Kurzcharakterisierung

Anwendungsgrenzen
Vorteile, Kundennutzen
Haupteinsatzgebiet
Vorteile
Kundennutzen

Anwendungen
Schaufelradbagger

Straf3enbahn:
Radsatzlager.

Bainitische Hartung, Warmestabilisierung S1

= B

Durchhértender Wilzlagerstahl 100Cr6 (SAE52100/SUJ2/STB2/GCr15),
gegebenenfalls auch hoher legierte Giiten. In Abhdngigkeit von der Wand-
stdarke der Bauteile ist mit Riicksicht auf die Hartbarkeit gegebenenfalls

auf eine hoher legierte Giite zuriickzugreifen

Bainitisch gehértet

Harte bis zu 62 HRC, gleich hohe Harte tiber Umfang und Querschnitt verteilt,
Druckeigenspannungen im Rand

Betriebstemperaturen tiber +200 °C, Mangelschmierung, Korrosion.

Rollenlager mit hoheren Gleitanteilen im Walzkontakt
Kombination aus Harte, VerschleiRfestigkeit und sehr guter Uberrollfestigkeit

International verfligbar, sehr gutes Preis-Leistungs-Verhdltnis,
stark verminderte Risshildungsgefahr bei Oberflachenverletzungen.




St4

Eigenschaften, Besonderheiten
Grundmaterial

Warmebehandlung
Kurzcharakterisierung

Anwendungsgrenzen

Vorteile, Kundennutzen
Haupteinsatzgebiet
Vorteile
Kundennutzen

Anwendungen

Kreuzgelenke:
Nadelbiichsen aller Art

Motorrad:
Fahrwerk, Schwingenlagerung.
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Einsatzhdrtung

Einsatzstahl St4 (USA: DDS, Japan: SPCD) in Wélzlagergiite mit gutem
Umformverhalten

Einsatzgehadrtet, martensitisch gehdrtet und angelassen

Harte bis zu 62 HRC, gleich hohe Hérte tiber Umfang verteilt,
im Kern vergleichsweise weich, gegebenenfalls MaRstabilisierung nach
Anforderung

Betriebstemperaturen tiber +120 °C, hohe stofRartige Belastungen,
Gleitbeanspruchungen, Mangelschmierung, Korrosion.

Universell einsetzbar, Verwendung meist nur bei Kleinteilen
Hohe Harte und VerschleiBfestigkeit bei guter Uberrollfestigkeit

International verfligbhar, sehr gutes Preis-Leistungs-Verhdltnis insbesondere
bei GroRserien von Spanlos-Produkten.

00018E5D



100CrMnSi6-4

Eigenschaften, Besonderheiten
Grundmaterial

Warmebehandlung
Kurzcharakterisierung

Anwendungsgrenzen

Vorteile, Kundennutzen
Haupteinsatzgebiet
Vorteile
Kundennutzen

Anwendungen
Stahlerzeugung

Automotive:
Pkw-Getriebe.
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Martensitische Hartung mit definiertem Restaustenit

B BC

Durchhartender Wélzlagerstahl 100CrMnSi6-4 (SAE52100 Grade2/SUJ3/
STB3), auf Basis von 100Cr6 mit modifiziertem Mn- und Si-Gehalt

Martensitisch gehdrtet, niedrig angelassen mit héherem Restaustenitgehalt

Harte bis 65 HRC, gleich hohe Harte tiber Umfang und Querschnitt verteilt,
Restaustenitgehalte um 15%

Betriebstemperaturen tiber +120 °C (kurzzeitig hohere Temperaturen sind
moglich), hohe stofartige Belastungen, Gleitbeanspruchungen, Korrosion.

Universell einsetzbar, bevorzugt bei Gefahr von verschmutztem Schmiermittel
Hohe Harte und VerschleiBfestigkeit bei guter Uberrollfestigkeit

Besseres Verhdltnis von Leistungsfahigkeit und Kosten als carbonitrierte Lager
aus 100Cré6 bei gleicher Ermiidungsfestigkeit bei Partikeliiberrollung.




100CrMnSi6-4 Carbonitrieren

B BC

Eigenschaften, Besonderheiten

Grundmaterial Durchhartender Wélzlagerstahl 100CrMnSi6-4 (SAE52100 Grade2/SUJ3/
STB3), auf Basis von 100Cr6 mit modifiziertem Mn- und Si-Gehalt

Warmebehandlung Carbonitriert, martensitisch gehdrtet, niedrig angelassen oder maf3stabilisiert

Kurzcharakterisierung Héarte bis 66 HRC (62 + 4 HRC) in der duBBeren Funktionsschicht mit erhéhtem
Restaustenitgehalt

Anwendungsgrenzen Hohe stof3artige Belastungen, Korrosion.

Vorteile, Kundennutzen

Haupteinsatzgebiet Lager, die durch Partikeliiberrollung stark gefahrdet sind

Vorteile Deutlich geringere Empfindlichkeit gegen Oberfldchenverletzungen,
hohe VerschleiRbestdndigkeit

Kundennutzen Verldngerte Lagerlebensdauer bei schlechten Schmierungsverhaltnissen,

insbesondere auch bei hoherem Verschmutzungsrisiko.

Anwendungen
Hydraulischer Axialkolbenmotor:
Abtriebswellenlagerung

Bau- und Landmaschinen:
Getriebelager.

0001A3F7
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Einsatzstahl (DIN EN 10084)

Eigenschaften, Besonderheiten
Grundmaterial

Warmebehandlung
Kurzcharakterisierung
Anwendungsgrenzen
Vorteile, Kundennutzen
Haupteinsatzgebiet
Vorteile
Kundennutzen

Anwendungen
Windkraftanlage:
Hauptrotorlager

Schwerlast-Lkw:
Radsatzlager.
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Einsatzhdrtung (Aufkohlung und Martensitische Hartung)

L
B MmO

Einsatzstahl in Walzlagergiite,
zum Beispiel 17MnCr5 (SAE5280), 17CrNiMo7-6 (SAE4320), Mancrodur oder
hoher legiert

Aufgekohlt und martensitisch gehartet
Harte bis zu 64 HRC, harte Randschicht mit zéhem Kern
Betriebstemperaturen tiber +120 °C, Korrosion.

Mittel- und Grofilager
Druckeigenspannungen in der beanspruchten Randschicht

Gesteigerte Bruchsicherheit bei stoBartiger Belastung oder
gegeniiber Oberflachenverletzungen, verminderte Risshildung bei
Oberflachenverletzungen.

00018E66




Einsatzstahl (DIN EN 10084)

Eigenschaften, Besonderheiten
Grundmaterial

Warmebehandlung
Kurzcharakterisierung

Anwendungsgrenzen

Vorteile, Kundennutzen
Haupteinsatzgebiet

Vorteile

Kundennutzen

Anwendungen

Stahlerzeugung:
Walzwerkslager

Windkraftgetriebe.
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Carbonitrieren

A F
B MEC

Einsatzstahl in Wélzlagergiite wie 17MnCr5 (SAE5280),
17CrNiMo7-6 (SAE4320), Mancrodur oder hher legiert

Carbonitriert und gehartet (einfachgehartet)

Harte bis zu 65 HRC, Einsatzzone mit erhohter Zdhigkeit und
hoherem Widerstand gegen Partikeltiberrollung

Betriebstemperaturen tiber +120 °C (kurzzeitig moglich), Korrosion.

Lager, die durch Partikeliiberrollung stark gefahrdet sind,

hoch belastete Lager bei gleichzeitig schlechter Schmierung

Stark erhohte VerschleiBbestdndigkeit und gesteigerter Widerstand gegen
Oberflachenverletzungen

Verlangerte Gebrauchsdauer bei ungiinstigen Schmierverhdltnissen,
bei Verwendung des Werkstoffes Mancrodur: erh6hte dynamische Tragfahig-
keit (EHD).

-
- ’*w



Cronidur 30

Eigenschaften, Besonderheiten
Grundmaterial

Warmebehandlung
Kurzcharakterisierung

Anwendungsgrenzen

Vorteile, Kundennutzen
Haupteinsatzgebiet

Vorteile
Kundennutzen

Anwendungen
Werkzeugmaschinen:
Spindellagerung

Fluidtechnik:
Prozesspumpe.

15

Martensitische Hartung

.\./.V‘x .

Stickstofflegierter Chromstahl X30CrMoN15-1 (AMS5998)
Martensitisch gehédrtet und niedrig angelassen (Hochanlassen maglich)

Hérte bis zu 62 HRC, gleich hohe Hérte liber Umfang und Querschnitt verteilt,
korrosionsfest

Betriebstemperaturen tiber +150 °C, Korrosion durch starke Sauren.

Hoch belastete Lager, Mangelschmierung, Trockenlauf, Medienschmierung,
korrosive Umgebung

Korrosionsbestdndigkeit, erhohte dynamische Tragféhigkeit (EHD)

Beste Ermiidungslebensdauer, robuste Lagerlésung: Downsizing durch Entfall
aufwendiger Dichtungen méglich, beste Korrosionsbestandigkeit, beste Uber-
rollfestigkeit gegeniiber korrosionsbestdandigen Standard-Walzlagerstahlen.




Cronitect

Eigenschaften, Besonderheiten
Grundmaterial

Warmebehandlung
Kurzcharakterisierung
Anwendungsgrenzen

Vorteile, Kundennutzen
Haupteinsatzgebiet

Vorteile
Kundennutzen

Anwendungen
Lebensmitteltechnologie:
Flaschenabfiillanlage

Sport und Fitness:
Inline Skates.

16

Einsatzhartung mit Stickstoff

.\./.V‘x

Korrosionsbestandiger Einsatzstahl
Randschicht aufgestickt (Stickstoff in Losung), martensitisch gehéartet
Hérte bis zu 62 HRC, harte und korrosionsfeste Randschicht bei zahem Kern

Sehr hohe Lasten, Betriebstemperaturen {iber +180 °C,
Korrosion durch starke Sauren.

Mangelschmierung, Initialschmierung, Trockenlauf, Medienschmierung,
korrosive Umgebung

Korrosionsbesténdigkeit bei guter Uberrollfestigkeit

Deutlich bessere Uberrollfestigkeit gegeniiber den iiblichen korrosionsfesten
Walzlagerstédhlen, beste Korrosionsbestdndigkeit.

00018E70



Sonderlosungen



M50 Martensitische Hartung

B e

Eigenschaften, Besonderheiten

Grundmaterial Warmfester durchhartender Walzlagerstahl M50,
umgeschmolzen im Vakuum

Warmebehandlung Martensitisch gehértet

Kurzcharakterisierung Harten bis zu 64 HRC, Warmfestigkeit von +350 °C bis +400 °C

Anwendungsgrenzen Korrosion, extrem hohe Zentrifugalkréfte.
Vorteile, Kundennutzen

Haupteinsatzgebiet Turbinenlager

Vorteile Warmfestigkeit bei angehobener Zahigkeit

Kundennutzen Begrenzung Kiihlleistung, Vermeidung Frithausfalle.
Anwendungen

Triebwerke:
Hauptwellenlager
Stromerzeugung Aerospace:
Lagerung der Turbinenldufer.

18



M50NiL Einsatzhdrtung (Aufkohlung und Martensitische Hartung)

Eigenschaften, Besonderheiten

Grundmaterial Warmfester einsatzgehdrteter Walzlagerstahl M50NiL,
umgeschmolzen im Vakuum
Warmebehandlung Aufgekohlt und martensitisch gehértet
Kurzcharakterisierung Randhérten bis zu 64 HRC, Warmfestigkeit von +350 °C bis +400 °C,
Druckeigenspannungen
Anwendungsgrenzen Korrosion.
Vorteile, Kundennutzen
Haupteinsatzgebiet Turbinenlager mit hochsten Umdrehungskennzahlen
Vorteile Warmfestigkeit bei stark angehobener Zdhigkeit, Bruchsicherheit
Kundennutzen Begrenzung Kiihlleistung, Vermeidung Frithausfélle.
Anwendungen

Triebwerke:
Extrem schnell drehende Haupt-
wellenlager.

00018E78
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Austenit

Eigenschaften, Besonderheiten
Grundmaterial

Warmebehandlung
Kurzcharakterisierung
Anwendungsgrenzen
Vorteile, Kundennutzen
Haupteinsatzgebiet

Vorteile
Kundennutzen

Anwendungen
Drosselklappe:
Positionslagerung

Kardanaufhdngung:
Bolzenlagerung.

20

Aufkohlung

v M

Austenitischer Stahl,
zum Beispiel X5CrNi18-10 (USA: AISI 304)

Aufgekohlt
Diinne tragende Randschicht (Harte etwa 58 HRC) bei zihem Kern
Ringe tiber 300 mm, Lasten {iber 2000 MPa, gréf3ere Tangentialspannungen.

Bei Forderung nach Amagnetismus, in aggressiver Umgebung (zum Beispiel
S&uren), bei denen martensitische Stahle nur unzureichend bestandig sind

Unmagnetisierbarkeit, ausgezeichnete Bestandigkeit in Medien
Vermeidung Abschirmungsmafinahmen.

00018E7B
00018E7D



M50NiL

Eigenschaften, Besonderheiten
Grundmaterial

Warmebehandlung
Kurzcharakterisierung

Anwendungsgrenzen

Vorteile, Kundennutzen
Haupteinsatzgebiet

Vorteile

Kundennutzen

Anwendungen
Triebwerke:
Extrem schnell drehende Haupt-
wellenlager.

21

Duplex-Hartung

B M- HEC

Warmfester einsatzgehdrteter Walzlagerstahl M50NiL,
umgeschmolzen im Vakuum

Aufgekohlt und martensitisch gehértet, zusatzlich nitriert

Randhérten bis zu 70 HRC, Warmfestigkeit von +350 °C bis +400 °C,
hochste Druckeigenspannungen

Korrosion.

Hochbelastete Lager, hchste Umdrehungskennzahlen,

hohe Schadenstoleranz (gutes Verhalten nach Partikeliiberrollung)
Warmfestigkeit bei stark angehobener Bruchsicherheit,

beste Verschlei¥festigkeit, bester Widerstand gegen Oberflachenverletzungen
durch Partikel

Begrenzung Kiihlleistung, Vermeidung Frithausfélle, Schadenstoleranz.




32CrMoV13

Eigenschaften, Besonderheiten
Grundmaterial

Warmebehandlung
Kurzcharakterisierung

Anwendungsgrenzen

Vorteile, Kundennutzen
Haupteinsatzgebiet

Vorteile

Kundennutzen

Anwendungen

Flugzeugtriebwerke:
Hauptwellenlagerung.

22

Nitrieren

-] ()@

Vergiitungsstahl 32CrMoV13 (32CDV13)

Vorvergiitet und hoch angelassen bei tiber +570 °C sowie nitriert (Langzeit)
Hérte bis zu 64 HRC, harte Randschicht bei zahem Kern, gesamter Querschnitt
warmfest bis +350 °C

Einh&rtetiefen iiber 0,6 mm (Nht), Korrosion.

Triebwerkslager, sonstige warmebeanspruchte Lager und -komponenten mit
Auflendurchmesser bis = 160 mm

Hohe Ermidungsfestigkeit (insbesondere bei Temperaturen tiber +150 °C),
gute Uberrolleigenschaften auch bei Mangelschmierung, guter Widerstand
gegen Oberflachenverletzungen durch Partikel, hoher Widerstand gegen False
Brinelling

Verlangerte Lagerlebensdauer, insbesondere bei hohen Temperaturen,
schlechten Schmierungsverhéltnissen und/oder Gefahr von Partikeln im Wélz-
kontakt, international verfiighar, gutes Kosten- und Leistungsverhaltnis.

0001A3FB



Vacrodur

Eigenschaften, Besonderheiten
Grundmaterial

Warmebehandlung
Kurzcharakterisierung
Anwendungsgrenzen

Vorteile, Kundennutzen
Haupteinsatzgebiet

Vorteile

Kundennutzen

Anwendungen
Spindellagerung von Werkzeug-
maschinen

Motorkomponenten.

23

- MIEEO

Pulvermetallurgisch hergestellter Schnellarbeitsstahl

Martensitisch gehdrtet, mehrfach hoch angelassen

Hérte bis zu 66 HRC, gleich hohe Harte iber Umfang und Querschnitt verteilt
Korrosionsangriff.

Hoch belastete Lager, Gefahr von Brinellierung, Mangelschmierung,
Partikeliiberrollung

Hohe Hérte, hohe statische und dynamische Tragfdhigkeit, Verschlei- und
Warmfestigkeit

Sehrrobuste Lagerlosung, lange Lebens- und Gebrauchsdauer,

dadurch Downsizing und Reduzierung der Gesamtbetriebskosten.

000B9CCF
000B9CD8



Cermadur

Eigenschaften, Besonderheiten
Grundmaterial
Warmebehandlung
Kurzcharakterisierung

Anwendungsgrenzen

Vorteile, Kundennutzen
Haupteinsatzgebiet
Vorteile

Kundennutzen

Anwendungen
Meeresenergiegewinnung
Pumpen, Kompressoren.

24

\/ ‘XEU

Hartmetall mit metallischer Bindephase

Entféllt, Sintern wahrend der Herstellung

Héarte > 1300 HV, sehr hohe Dichte, herausragend korrosions- und medien-
bestdndig, unmagnetisch

Maximale Bauteilabmessungen 400 mm, hohe Temperaturschwankungen.

Trockenlauf und Medienschmierung, insbesondere in Verbindung mit hoch-
korrosiven Medien oder Umgebungen, bei massiver Verschmutzung oder sehr
hohen Temperaturen

Sehr hohe Werte bei Warmfestigkeit, E-Modul, Verschleifestigkeit,
Korrosionsbestdndigkeit und Robustheit gegen Partikeltiberrollung

Verzicht auf konventionelle Schmierstoffe, Nutzung Umgebungsmedium

zur Schmierung/Kiihlung des Wélzlagers, zum Beispiel Ersatz Olumlauf-
durch Medienschmierung, hochste Robustheit trotz korrosiver Umgebung,
Verschmutzung und Hochtemperatureinwirkung.

000B9DOE



Siliziumnitrid SisN,

Eigenschaften, Besonderheiten
Grundmaterial
Warmebehandlung
Kurzcharakterisierung

Anwendungsgrenzen

Vorteile, Kundennutzen
Haupteinsatzgebiet

Vorteile
Kundennutzen

Anwendungen
Lebensmittelindustrie

Werkzeugmaschinen:
Spindellager.
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Nitridbasierte Keramik SizN,
Entfillt, HeiR-lsostatisches Pressen (HIP) wihrend der Herstellung

Hérte im Bereich von 1500 HV, sehr geringe Dichte, unmagnetisch,
hervorragend korrosions- und medienbestandig

Einsatz meist nur als Walzkdrper im Kontakt mit stahlbasierten Lagerringen.

Deutlich hoher belastbare Hybridlager als bei ZrO,, falls abgestimmte
Werkstofflosung bei den Ringen (Cronidur 30 oder Carbonitrieren), deutliche
Verlangerung der Lebens- und Gebrauchsdauer auch bei hoher Belastung im
Vergleich zu Walzkorpern aus Stahl méglich; hohe Drehzahlen (Spindellager),
Mangelschmierung, Trockenlauf, Medienschmierung, korrosive Umgebung

Gewichtsreduzierung, einsetzbar bis +700 °C

Beste Drehzahleignung, Stromisolation, héchste VerschleiBfestigkeit,
Reibungsreduzierung, Steigerung der Fettgebrauchsdauer, Ersatz von Ol-
umlauf- durch Fettschmierung, Initialschmierung.




Zirkonoxid ZrO,

Eigenschaften, Besonderheiten
Grundmaterial
Warmebehandlung
Kurzcharakterisierung

Anwendungsgrenzen

Vorteile, Kundennutzen
Haupteinsatzgebiet

Vorteile
Kundennutzen

Anwendungen

Automotive:
Motoren fiir Fensterheber

Lebensmitteltechnologie.
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Oxidbasierte Keramik ZrO,
Entféllt, Sintern wahrend der Herstellung

Hérte im Bereich von 1400 HV, Dichte zwischen Si3N, und Stahl,
unmagnetisch, iiberragend korrosions- und medienbestédndig

Kontaktpressungen tiber 1500 MPa, Einsatz meist nur als Walzkorper
im Kontakt mit stahlbasierten Lagerringen.

Niedrig belastete Lager (Hybridlager), Mangelschmierung, Trockenlauf,
Medienschmierung, korrosive Umgebung

Einsetzbar bis +600 °C, Warmeausdehnung nahe Stahl

Stromisolation, hohe Verschleiifestigkeit, Reibungsreduzierung,
Initialschmierung, meist kostengiinstiger als SisN,.
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Legende

Eignung fiir Tragfahigkeitssteigerung
(Dynamische Tragzahl, EHD)
Eignung fiir Mischreibung

Eignung bei Gleitbeanspruchung
(Schlupf)

Eignung fiir hohe Stoflbelastung

Eignung fiir hohe Temperaturen
(MaBstabilitat, Warmfestigkeit)

Eignung fiir korrosive Umgebungen und
Einsatz in Medien

Eignung fiir Medienschmierung und
Trockenlauf

Eignung fiir Steigerung der Verschleif3festig-
keit (Harte)

Eignung fiir Partikeltiberrollung
(Schadenstoleranz)

Eignung fiir elektrische Isolation
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