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Tama esite on tarkoitettu ennen
kaikkea niille kunnossapitopdalli-
koille, joiden kohteissa vierintdlaa-
kerit ja muut pyorivat koneenosat
ovat kriittisid tuotannon tai
prosessin laadun kannalta.

Kunnossapitopdallikot vastaavat
yrityksen kunnossapidosta ja
tuotantoprosessista. Siksi heidadn
on voitava luottaa tyokalujen
laatuun ja Service-partnerin
asiantuntemukseen.

FAG Industrial Services (F’IS)
tarjoaa korkealaatuisia tuotteita,
palveluita ja koulutusta kunnossa-
pitotehtdvissa tyoskenteleville.
Tdstd esitteestd saat kokonaiskuvan
F’I1Sin laajasta tuotevalikoimasta.

F’ISin henkilokunta ja sertifioidut
jalleenmyyjamme auttavat

sinua valitsemaan soveltuvat
kunnossapitotuotteet ja -palvelut
seka koulutuksen.
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FAG Industrial Services — vahvaa kunnossapidon osaamista

FAG Industrial Services

FAG Industrial Services GmbH
(F’1S), toimipaikka Herzogenrath,
hoitaa itsendisend yrityksena
Schaeffler-teollisuusryhman
kunnossapitopalveluita

(INA- ja FAG-tuotemerkit).

F’ISin tavoitteena on auttaa
asiakkaita pienentdmdan kunnos-
sapitokustannuksia, optimoimaan
tuotantolaitteistojen kayttoikda ja
valttamdan koneiden suunnittele-
mattomia seisokkiaikoja.

Tama riippumatta siitd, minka
merkkisid komponentteja koneissa
on kdytetty. Siten F’IS on asiantun-
teva yhteistyokumppani pyorivien
koneenosien kunnossapidossa.

Tuotteet

Palvelut

Koulutus

Asennus

F’IS tarjoaa paikallisten jalleenmyy-
jien kautta sertifioituja kunnossapi-
topalveluita. F’ISin henkilokunta ja
sertifioidut jalleenmyyjat koulutetaan
perusteellisesti tehtdviinsa.

Ndin varmistamme korkealaatuiset
F’I1S-palvelut kaikkialla maailmassa.
F’IS tarjoaa asiakkaan kohteeseen
radtaloityja kunnossapitoratkaisuja.
Laatuvaatimuksia leimaa pitkdai-
kainen kokemus tarkkuuslaakerival-
mistajana.

Kaikki tassd esitteessd mainitut
tuotteet ja palvelut ovat

ISO 9001:2000 standardin
laatuvaatimusten mukaisia ja
kayttotesteissa virheettomiksi
todettuja.

¥ fis

FAG Industrial Services

Voitelu Kunnonvalvonta

Laakereiden
kunnostus

F’IS-tuotevalikoima

F’IS kehittda tuotevalikoimaansa
jatkuvasti. Valikoima sisaltaa
tuotteita, palveluita ja koulutusta
seuraavilta osa-alueilta:

® asennus
e voitelu

e kunnonvalvonta

e laakereiden kunnostus

e kunnossapitojdrjestelmat

INA- ja FAG-tuotemerkkien
tilausmerkinndt on yhtendistetty.
Tdssd esitteessd kdytdmme uusia
tilausmerkintojd, jotka ovat voimassa
vain Euroopassa. Euroopan
ulkopuolella ovat voimassa vanhat
tilausmerkinnat (tilausmerkintdjen
vertailu ks. s. 109).

Kunnossapitojar-
jestelmat
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Asennus- ja irrotusvalineet

Asennus- ja irrotusvdlinetaulukko

suuri
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Tuotteet - Asennus
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Tuotteet - Asennus

Mekaaninen asennus ja irrotus

Asennusvdlinesarjat

FAG asennusvidlinesarjat
FITTING-TOOL-ALU-10-50 ja
FITTING-TOOL-STEEL-10-50

Asennusvdlinesarjoilla voidaan
asentaa vierintdlaakerit taloudelli-
sesti ja turvallisesti. Ne soveltuvat
max. 50 mm laakerireidlle.
Asennusvdlinesarjoilla voidaan
asentaa helposti myds holkit,
vdlirenkaat, tiivistimet ja vastaavat
osat.

Tiukkasovitteiset sisdarenkaat
asennetaan akselille tai ulkorenkaat
pesdan lyomalla vasaralla iskuholk-
kiin. Ndin asennusvoima ei kulje
vierintdelimien kautta, eika
vahingoita vierintaratoja (-elimia).
Nama tarkasti koneistetut osat
varmistavat, ettd asennusvoimat
jakautuvat tasaisesti laakerin
otsapintojen kautta.

FITTING-TOOL-ALU-10-50:
Alumiiniset iskuholkit ja muoviset
iskurenkaat. Osat ovat kevyitd
késitella.
FITTING-TOOL-STEEL-10-50:
Terdksiset iskuholkit ja -renkaat,
jotka kestavat hyvin kulutusta.
Tyokaluja voidaan kayttaa myos
hydraulipuristimessa.

FAG asennusvdlinesarjat FITTING-TOOL-ALU-10-50 ja FITTING-TOOL-STEEL-10-50

Toimituslaajuus

Iskurenkaat

laakerireika

ulkohalkaisija max.

Iskuholkit '

Vasara, rekyyliton

Suojalaukun mitat
Kokonaispaino

Osia voi tilata my6s yksittdin.

Lisdtietoja: TPI WL 80-56.

Tilausmerkinta
FITTING-TOOL-ALU-10-50

33 kpl

10 mm - 50 mm

110 mm

3 kpl

1 kg

440 mm x 350 mm x 95 mm
4,5 kg ' '

FITTING-TOOL-STEEL-10-50

33 kpl

10 mm - 50 mm

110 mm

5kpl

0,7 kg

370 mm x 320 mm x 70 mm
21 kg - -




Tuotteet - Asennus

Mekaaninen asennus ja irrotus

Hylsyavaimet ja haka-avaimet

FAG hylsyavain LOCKNUT-SOCKET...
lukitusmuttereille KMO-KM20

LOCKNUT.SOCKET -hylsyavaimilla on
helppo kiristdd ja irrottaa akselin
sekad kiristys- ja vetoholkin lukitus-
muttereita.

Hylsyavaimet eivdt vaadi yhta
paljon tyoskentelytilaa kuin haka-
avaimet ja niitd voidaan kayttda
yhdessad rdikdn ja momenttiavaimien
kanssa.

Turvallisuussyista hylsyavainten
kiinnitys tulee lukita varmistinnas-
talla ja kumirenkaalla. Siksi hylsy-
avaimissa on reikd varmistinnastaa
ja ura kumirengasta varten.
Varmistinnasta ja kumirengas
sisdltyvdt toimitukseen.

Tilausesimerkki FAG hylsyavain
lukitusmutterille KM5:
LOCKNUT-SOCKET-KM5

Lisdtietoja: TPl WL 80-56.

FAG haka-avain LOCKNUT-HOOK...
lukitusmuttereille KMO-KM40

LOCKNUT-HOOK -sarjan haka-avaimet
soveltuvat akselin sekad kiristys- ja
vetoholkin lukitusmuttereiden
kiristdmiseen ja irrottamiseen.
Haka-avaimilla voidaan asentaa
pienid laakereita suoraan kartiolle,
kiristys- tai vetoholkille.

Vetoholkki voidaan myos irrottaa
haka-avaimella ja ulosvetomutterilla.

Tilausesimerkki FAG haka-avain
lukitusmuttereille KM18, KM19,
KM20:
LOCKNUT-HOOK-KM18-20

Lisdtietoja: TPl WL 80-56.
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Tuotteet - Asennus

Mekaaninen asennus ja irrotus

Haka- ja tappiavaimet

FAG nivelletty haka-avain
LOCKNUT-FLEXIHOOK...

lukitusmuttereille KM1 — KM36 ja
tarkkuuslukitusmuttereille ZM12 —
ZM150 ja ZMA15/33 = ZMA100/140

Akselin seka kiristys- ja vetoholkin
lukitusmuttereiden kiristys ja
irrotus, kun vdantomomenttia ei
tiedetd.

Nivelen ansiosta voidaan asentaa

ja irrottaa erikokoisia lukitusmutte-

reita.

Tilausesimerkki FAG nivelletty
haka-avain lukitusmuttereille
KM14 — KM24:
LOCKNUT-FLEXIHOOK-KM14-24

Lisdtietoja: TPI WL 80-56.

FAG nivelletty tappiavain
LOCKNUT-FLEXIPIN...

tarkkuuslukitusmuttereille
AM15 — AM90

Akselin lukitusmuttereiden kiristys
ja irrotus, kun vdantémomenttia ei
tiedeta.

Pienten laakereiden asennus
suoraan kartiolle.

Kiristys tapahtuu sateittdin
porattujen reikien avulla.

Tilausesimerkki FAG nivelletty
tappiavain lukitusmuttereille
AM35 — AM60:
LOCKNUT-FLEXIPIN-AM35-60

Lisdtietoja: TPl WL 80-56.

FAG nivelletty reikdkanta-avain
LOCKNUT-FACEPIN...

tarkkuuslukitusmuttereille
LNPO17 - LNP170

Akselin lukitusmuttereiden kiristys
ja irrotus, kun vdantémomenttia ei
tiedetad.

Pienten laakereiden asennus
suoraan kartiolle.

Kiristys tapahtuu aksiaalisesti
porattujen reikien avulla.

Tilausesimerkki FAG nivelletty
reikdkanta-avain lukitusmuttereille
LNPO17 — LPNO25:
LOCKNUT-FACEPIN-LNP17-25

Lisdtietoja: TPl WL 80-56.
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Tuotteet - Asennus
Mekaaninen asennus ja irrotus

Haka- ja tappiavaimet

FAG kaksoishaka-avain
lukitusmuttereille KM5 — KM13

Kaksoishaka-avaimia kdytetdan
kartioreikdisten pallomaisten
kuulalaakereiden asennukseen.
Kaksoishaka-avaimia toimitetaan
asennussalkkuina, asennussarjoina
tai yksittdin.

FAG kaksoishaka-avain asennus-
salkku LOCKNUT-DOUBLEHOOK...-KIT
Asennussalkkuun kuuluu salkku,
kaksoishaka-avain, momenttiavain Kaksoishaka-avain asennussalkut, esim. tilausmerkinndt LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM5-KIT ja
ja kdyttéohje. Momenttiavaimella LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM13-KIT

voidaan asentaa tarkasti maaratylla
kiristysmomentilla.

FAG kaksoishaka-avain asennussarja
LOCKNUT-DOUBLEHOOK...-SET
Asennussarjaan kuuluu 4-5
kaksoishaka-avainta sekd em.
asennussalkun sisdlto.

FAG kaksoishaka-avaimia
LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM5 —

LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM13 wn
voidaan tilata myos yksittdin. =
Kaikki kaksoishaka-avaimet on =
varustettu kdantokulmalla, jonka Kaksoishaka-avain asennussarjat, tilausmerkinndt LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM5-8-SET ja

avulla voidaan asentaa pallomainen LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM9-13-SET .

kuulalaakeri niin, ettd saadaan
tarkasti maaritettyd haluttu siirtyma
ja sdteisvdlyksen pienentyma.

Inen asennus ja Irro

Yksittdiset kaksoishaka-avaimet, esim. tilausmerkinnat
Lisatietoja: TPI WL 80-56. LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KMS5 ja LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM13

Mekaan




Tuotteet - Asennus

Mekaaninen asennus ja irrotus

Mekaaniset ulosvetimet

Mekaaniset ulosvetimet
FAG PowerPull

Mekaanisia ulosvetimia kaytetaan
pienten vierintdlaakereiden
irrottamiseen (max. n. 100 mm
akselihalkaisija), jotka ovat tiukalla
sovitteella akselilla tai pesdssd.
Laakeri saadaan irrotettua oikein,

kun ulosvetimen kynnet kiinnitetdan
tiukalla sovitteella olevaan
laakerirenkaaseen.

Mekaanisissa ulosvetimissa
vetovoima aikaansaadaan yleensd
kierrekaralla. Tuotevalikoimaamme
kuuluu kaksi-, kolmi- ja nelisakarai-
sen ulosvetimen ja hydraulisen
tunkin lisdksi erikoisulosvetimia.

Lisdtietoja: TPl WL 80-56.

Huom.:

Suurempien laakereiden irrottami-
seen kdytetddn hydraulisia
ulosvetimia (sivu 15).

2-sakarainen ulosvedin 54

e kokonaisten laakereiden tai
tiukalla sovitteella olevien
sisdarenkaiden sekd vastaavien
osien, kuten hammaspydrien
irrotus

e jannevdli 10 mm - 350 mm,
irrotussyvyys max. 250 mm
Toimitetaan sarjana (teline + 6
ulosvedintd) tai yksittadin.

2-sakarainen laakeriulosvedin 47

e kokonaisten laakereiden tai
tiukalla sovitteella olevien
sisdarenkaiden irrotus

e jannevdli 8 mm — 90 mm,
irrotussyvyys max. 100 mm.

3-sakarainen ulosvedin 52

e kokonaisten laakereiden tai
tiukalla sovitteella olevien
sisdrenkaiden irrotus

e jannevdli 15 mm — 640 mm,
irrotussyvyys max. 300 mm.

Tilausmerkinta:
PULLER54-SET
PULLER54-100
PULLER54-200
PULLER54-300
PULLER54-400
PULLER54-500
PULLER54-600

Tilausmerkinta:
PULLER47-100
PULLER47-200

Tilausmerkinta:
PULLER52-085
PULLER52-130
PULLER52-230
PULLER52-295
PULLER52-390
PULLER52-640




Tuotteet - Asennus
Mekaaninen asennus ja irrotus

Mekaaniset ulosvetimet

Hydraulinen tunkki 44

e tiukalla sovitteella olevien osien
irrotus yhdessa mekaanisen
ulosvetimen kanssa

e keventda tyoskentelya huomatta-

vasti tuottamalla 80 tai 150 kN
aksiaalivoiman, suuremmassa

tunkissa mannéan hydraulipalautus.

Kuulalaakerin ulosvedin 56

e kokonaisten sdteiskuulalaakerei-

den irrotus

e ulkorenkaan tiukat sovitteet

e ulosvetimen kynnet kiinnitetdaan
ulko- ja sisdrenkaan valiin

e valittavana kolme sarjaa,
joissa erilaisia kynsid.

Laakereiden erikoisulosvedin 64

e siteislaakereiden irrotus
(urakuulalaakerit, pallomaiset

kuulalaakerit, lierio- ja kartiorul-

lalaakerit sekd pallomaiset
rullalaakerit); laakerivalmistajan
arvojen mukaan

e sisd- tai ulkorenkaan tiukat
sovitteet.

Tilausmerkinta:
PULLER44-080
PULLER44-150

Tilausmerkinta:

PULLER56-020-SET
PULLER56-120-SET
PULLER56-220-SET

Tilausesimerkki urakuulalaakerille
6000:

ulosvedin PULLER64-400

+ vetoholkki
PULLER64.COLLET-A-6000

Tilausesimerkki X-asenteiselle
kartiorullalaakeriparille 30203-A:
ulosvedin PULLER64-400

+ vetoholkki
PULLER64.COLLET-B-30203A

+ vetoholkki
PULLER64.COLLET-C-30203A

Asennus

tus

Inen asennus ja Irro
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Tuotteet - Asennus

Mekaaninen asennus ja irrotus

Mekaaniset ulosvetimet

Ulosvedin 49

e Soveltuu kaikille vierintdlaakeri-
tyypeille. Kokonaisten vierintdlaa-
kereiden tai tiukalla sovitteella
olevien sisdrenkaiden irrotus.
Valittavana viisi eri kokoa,

max. jannevadli 210 mm.
Soveltuu hyvin kohteisiin, joissa
sisdarengas nojaa olakkeeseen,
jossa ei ole irrotusuraa.

Vaatii vapaata tilaa laakerin
ymparilla.

Sisdpuolinen ulosvedin 62

e Ura- ja viistokuulalaakereiden
irrotus. Sisdpuolinen ulosvedin-
sarja sisaltda yhdeksdn ulosve-
dintd, soveltuu 5 mm - n. 70 mm
sisdahalkaisijoille.

e Ulkorenkaan tiukat sovitteet.

e Sisdrenkaan reidn on oltava
vapaa.

Sisdpuolinen ulosvedin
PULLER-INTERNAL10/100-SET

e Vakiourakuulalaakereiden irrotus.
Sisdpuolinen ulosvedinsarja
sisdltdd 6 vetosakarasarjaa ja
2 kierrekaraa, soveltuu

10 mm - 100 mm sisdhalkaisijoille.

e Ulkorenkaan tiukat sovitteet.
e Akselia ei tarvitse purkaa.

Tilausmerkinta:

PULLER49-100-060
PULLER49-100-075
PULLER49-200-115
PULLER49-300-150
PULLER49-400-210

Tilausmerkintd

(9 sisdpuolista ulosvedinté ja
kaksi vastakappaletta tukevassa
metallisalkussa):

PULLER62-SET

Kaikki yhdeksdan ulosvedintd
voidaan tilata myos yksittdin.

Tilausmerkintd (6 vetosakarasarjaa
ja 2 kierrekaraa salkussa):
PULLER-INTERNAL10/100-SET

Yksittdisia osia voidaan tilata myos
erikseen.




Tuotteet - Asennus

Mekaaninen asennus ja irrotus

Hydrauliset ulosvetimet

Hydraulinen ulosvedin
FAG PowerPull

PowerPull hydrauliset ulosvetimet
soveltuvat suurta vetovoimaa
vaativien kappaleiden irrottamiseen.
Tuotevalikoimassa on kymmenen
erikokoista ulosvedintd, joiden
vetovoima on 40 kN — 400 kN eli
valikoimasta loytyy sopiva ulosvedin
lahes kaikkiin kayttokohteisiin.

Vierintdlaakerit, hammaspyorat,
holkit ja monet muut puristesovit-
teiset osat on nopea ja helppo
irrottaa. Tyoskentelyd helpottaa
myos ulosvetimien kevyt rakenne
ja mahdollisuus kayttaa niita eri
asennoissa.

Tarvittaessa irrotussyvyyttd voidaan
suurentaa erikoispitkilla vetosaka-
roilla (lisdvaruste).

Ulosvetimet ovat turvallisia kadyttda.

PULLER-HYD40-PULLER-HYD80
mallien toimitukseen sisdltyy
suojaverkko. Isompien ulosvetimien
mukana on suojapeite, joka on
valmistettu lapindkyvasta, erittdin
sitkedstd materiaalista. Suojapeite
on helppo asettaa tyékappaleen tai
tyokalun ymparille ja kiinnittda
paikalleen tarranauhoilla.

Lisdtietoja: TPl WL 80-56.

Hydraulisten ulosvetimien etuja

e muovipddllysteinen kddensija
helpottaa pumppaamista
suojakdsineet kdadessa
optimaalinen kdyttéasento, koska
pumpun kddensija kddntyy 360°
(paitsi PULLER-HYD175 ja
PULLER-HYD400, joissa on erillinen
pumppu)

paineistus ja paineen vapautus
tapahtuu sulkuventtiilin ruuvia
kiertamalla

ylipaineventtiili suojaa ylikuormi-
tukselta

mekaanisesti kuormitetut osat
ovat korkealaatuista kromimolyb-
deeniterdstd

vaanto ja kitkavoima on minimoitu
kromatulla mannalld, joka on val-
mistettu nuorrutetusta terdksestd
iskun pituuden sddto vakioadap-
terilla

korkeaa kuormitusta kestdvat
vetosakarat ja kynnet yhdesta
kappaleesta

helppo keskittda jousitetun
terdskartion ansiosta

”"nopea” ruuvikierre optimaalisen
irrotussyvyyden saatamiseksi
helppo muuttaa 2-sakaraiseksi,
mikdli ei ole tilaa kolmelle
vetosakaralle.
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Tuotteet - Asennus
Mekaaninen asennus ja irrotus

Hydrauliset ulosvetimet

PULLER-HYD40...80: Kompakti ulosvedin, max 80 kN

Hydrauliset vakioulosvetimet vetovoima. Ulosvedin ja suojaverkko

sisddnrakennetulla kdsipumpulla toimitetaan tukevassa muovisalkussa.

PULLER-HYD40...80

Tilausmerkintd Vetovoima Jdnnevili Irrotus- Isku Paino
Syvyys

ulosvedin kN mm mm mm kg

_PUL].ER-HYD40 40 - 7150 17657 - 55 7,2

PULLER-HYD60 60 200 165 (195%) 82 7,5

PULLER-HYD80 80 250 210 (240%) 82 8,6

* optiona pitkat vetosakarat

PULLER-HYD100...300: jopa 300 kN, helpottavat vaikeita
Vahvistetut hydrauliset ulosvetimet irrotustoitda. Saatavana myds pitkilld
sisddnrakennetulla kdsipumpulla vetosakaroilla. Ulosvedin ja
lisdvarusteet toimitetaan tukevassa
Ulosvetimet, joiden vetovoima on metallilaatikossa.
Tilausmerkintd Vetovoima Jdnnevili Irrotus- Isku Paino
Syvyys
ulosvedin kN mm mm mm kg
PULLER-HYD100 100 280 195 (250%) 82 11,6
PULLER-HYD120 120 305 240 (280%) 82 9,5
PULLER-HYD200 200 360 275 (330%) 82 23,7
PULLER-HYD250 250 410 315 (385%) 100 35,6
PULLER-HYD300 300 540 (610%) 375 (405%) 100 50

* optiona pitkdt vetosakarat

PULLER-HYD175 + 400: Ulosvetimet soveltuvat ahtaisiin
Vahvistetut hydrauliset ulosvetimet tiloihin. Erillinen pumppu liitetddn
erilliselld kdsipumpulla ulosvetimeen hydrauliletkulla. Veto-

voima jopa 400 kN (huippumalli).

PULLER-HYD175 + 400

Tilausmerkintd Vetovoima Jannevili Irrotus- Isku Paino
Syvyys

ulosvedin kN mm mm mm kg

PULLER-HYD175 175 360 (450%) 250 (305%) 82 21,8

PULLER-HYD400 400 - 7650 (1000%) 47207(67357*) 250 118

* optiona pitkat vetosakarat
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Tuotteet - Asennus

Mekaaninen asennus ja irrotus

Kolmiosaiset ulosvetolaipat

Kolmiosaiset ulosvetolaipat

FAG PowerPull PULLER-TRISECTION...
hydraulisille ja mekaanisille
ulosvetimille

Ulosvetolaippa helpottaa kokonaisten
laakereiden, tiukkasovitteisten

sisdrenkaiden tai muiden tydkappa-

leiden irrotusta. Kuormitettavuus ja
vetovoima on suhteutettu tarkasti
toisiinsa.

Ulosvetimen kynnet asetetaan
PULLER-TRISECTION-ulosvetolaipan
taakse ja ndin voima jakaantuu
tasaisesti. Myos lujasti kiinni istuvat
osat saadaan vedettyd ulos
vahingoittamatta tyokappaletta.
Suuret vetovoimat kohdistuvat
esim. laakerin sisdarenkaaseen.
Laakeri ja akseli eivdt yleensa
vahingoitu ja niitd voidaan kayttdaa
edelleen.

Kaytannossa hyvaksi todettu
PULLER-TRISECTION on helppo
asentaa tyokappaleen taakse.

Lisdtietoja: TPl WL 80-56.

Asennus

92
>
4
o
—
—
(C
92
Kolmiosaiset ulosvetolaipat FAG PowerPull PULLER-TRISECTION... g
c
Tilausmerkintd Mitat Kierre Paino Ulosvedinsuositus Q
ulosvetolaippa hydraulinen ulosvedin mekaaninen "2
ulosvedin ©
dpin dpax B G PULLER-HYD PULLER GC)

mm k
PULLER-TRISECTION-50 12 50 17 M10x1,25 0,5 - 52-085/52-130 =
PULLER-TRISECTION-100 26 100 28 M16x2 26 40/60/80/100  52-230 S
,PUI'I'E,R',TRIS,EC,TIQN'1,6°, 50 160 37 M22x2,5 6,1 7 80/1007/1270/71757/27007 52-295 v
,PUI'I'E,R',TRIS,EC,TIQN'2,6°, 90 260 53 M32x2,5 19,5 7 17757/2070/27507/3070” 52-390 Q
,PUI'I'E,R',TRIS,EC,TIQN'B,SO, 140 380 71  MA44x2,5 50 7 2507/3070/47007 52-640 §
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Tuotteet - Asennus
Hydraulinen asennus ja irrotus

Hydraulimutterit

FAG hydraulimutterit HYDNUT...

Hydraulimuttereilla ahdetaan
kartioreikdisid osia kartiosovitteelle.
Hydraulimuttereita kdytetddn, kun
muilla apuvdlineilld, kuten esim.
akselimuttereilla tai paineruuveilla
ei saavuteta tarpeellista asennus-

voimaa.

Padkayttokohteet:

e Kartioreikdisten vierintdlaakereiden
asennus. Laakerit voivat olla
suoraan kartioakselilla, kiristys-
tai vetoholkilla. Kiristys- ja
vetoholkkikiinnityksessa hydrau-
limutteria voidaan kayttaa myos
laakereiden irrottamiseen.

e Kytkimien, hammaspydrien,
laivojen potkurien asennus jne.

Lisdtietoja: TPl WL 80-57.

FAG hydraulimutterit HYDNUT...

Tilausmerkintd

HYDNUT50 - HYDNUT200
HYDNUT205 - HYDNUT1180

HYDNUT90-INCH -
HYDNUT530-INCH

HYDNUT100-HEAVY -
HYDNUTS00-HEAVY

Tyyppi

metrinen hienokierre DIN 13 mukaan

trapetsikierre DIN 103 mukaan

tuumakierteet ABMAn mukaan
(Standards for Mounting Accessories,

Section 8, Locknut Series N-00)

vahvistettu malli

ilman kierretta

Padkdyttokohde

normin mukaiset kiristys- ja vetoholkit,

joilla on metriset paamitat

tuumamittaiset holkit

suuret asennusvoimat,

esim. laivanrakennus



Tuotteet - Asennus

Hydraulinen asennus ja irrotus

Mounting Manager

FAG Mounting Manager

Helppokdyttdinen laskentaohjelma

FAG Mounting Manager auttaa

valitsemaan oikean asennusmene-

telmédn. Laskentaohjelma

e ndyttdd erilaiset mekaaniset ja
hydrauliset asennusmenetelmat

e laskee asennuksessa tarvittavat
tiedot sateisvdlyksen pienenty-
malle, siirtymdlle ja aloituspai-
neelle

e antaa hyddyllisida asennusvinkkeja

e |listaa tarvittavat lisdvarusteet ja
tyokalut.

Lisdtietoja laakereiden asennuksesta
ja irrotuksesta kotisivuillamme
olevassa kirjastosta (julkaisut,
tekniset tiedotteet, jne.) ja
sdhkoisessd laakeritekniikan
opetusohjelmassa.

Asennusmenetelmdn laskenta:

Kartioreikdiset laakerit asennetaan
joko suoraan kartioakselille/-tapille
tai kiristys-/vetoholkilla lieridakse-
lille. Laakerivdlys mdaritellaan

joko perinteisesti rakotulkilla tai
mittaamalla laakerin aksiaalista
siirtymda kartiolla.

a) Kartioreikédisten laakereiden
asennus mittaamalla laakerin
aksiaalista siirtymda kartiolla

Laakeri asetetaan hydraulimutterilla
asennuksen aloituskohtaan
kartiosovitteelle. Digitaalisella
painemittarilla varmistetaan
kyseiselle laakerille maaritelty
aloituspaine. Hydraulimutteriin
kiinnitetylld mittakellolla mitataan
laakerin aksiaalinen siirtymd
kartiolla.

Tdmd asennusmenetelma:

e nopeuttaa ja helpottaa asennusta
huomattavasti

e on erittdin turvallinen ja tarkka

e mahdollistaa tiivistettyjen
laakereiden oikean asennuksen.

b) Kartioreikdisten laakereiden
asennus mittaamalla
sdteisvdlyksen pienentyméda

Kun laakeria siirretdan kartiosovit-

teella, niin sisdrengas laajenee ja

sdteisvdlys pienenee. Tdmad sdteis-

vdlyksen pienentymd ilmoittaa,
kuinka tiukalla sovitteella laakeri
on asennettu. Sateisvdlyksen
pienentymd mitataan rakotulkilla.

Mounting Manager on saatavana
CD-ROM:lla.

Tilausmerkinta:
CD-MM 1.1
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Tuotteet - Asennus

Hydraulinen asennus ja irrotus

Hydraulitydkalutaulukko

Hydraulitydkalutaulukko

Hydraulitydkalu
Oljyinjektori

INJECT2500

~ INJECT1600

Kdasipumppusarja

yksivaihe

PUMP1000-0,7L

kaksivaihe

PUMP1000-4L

PUMP1600-4L

Bliysaition titavuus (10,008

Liitantd 7

Max. 6ljynpaine [bar]
. (psi)

Kéyttokohde

Max. akselihalkaisija
[mm]

6%
2500

136250
Kartioreikdisten
laakereiden
asennus ja
irrotus. Puristus-
liitokset n.
125 N/mm?:n

pintapaineeseen
asti.

80

0027

G

1600

23200

Kartioreikdisten
laakereiden
asennus ja

irrotus. Puristus-

liitokset n.

80 N/mm?:n
pintapaineeseen
asti.

150

0.7
G

1000
14500

Vierintdlaakerei-
den asennus ja
irrotus. Puristus-
liitokset

50 N/mm?2:n
pintapaineeseen
asti. Hydraulimut-
tereille
HYDNUT395/
HYDNUT300-HEAVY
asti.

250

A

o

1000

14500

Vierintdlaakerei-
den asennus ja
irrotus. Puristus-
liitokset

50 N/mm?:n
pintapaineeseen
asti, esim. laivan

potkurin asennus.

Hydraulimutte-
reille HYDNUT800
asti.

rajoittamaton

GY%

1600
23200

Vierintdlaakerei-
den asennus ja
irrotus. Puristus-
liitokset

80 N/mm?:n
pintapaineeseen
asti, esim. laivan
perdsimen ja
perdsinakselin
asennus.

rajoittamaton



Tuotteet - Asennus
Hydraulinen asennus ja irrotus

Hydraulitydkalutaulukko

Hydraulitydkalutaulukko

Hydraulitydkalu
Kédsipumppusarja

kaksivaihe

 PUMP2500-4L

Korkeapaine-
pumppu

_ PUMP4000-0,21

Korkeapaine-
pumppusarja

PUMP2500-0,2L:KIT _Ascrce1000-1/p2500-2 AGGREG-E700

2 8%,

Biiysaiion titavuus (14

Liitants

Max. dljynpaine [bar]

ks

Kédyttokohde

6% (suora)

2500
36250

Vierintdlaakerei-
den asennus ja
irrotus. Puristus-
liitokset

125 N/mm?2:n
pintapaineeseen
asti, esim.
hammaspydrien
ja kytkimien
asennus.

Max. akselihalkaisija rajoittamaton

[mm]

Lisdtietoja: TPl WL 80-50.

02

6% (suora)

4000

28000

Korkeapintapai-
neiset puristus-
liitokset

(> 100 N/mm?).
Lieridreikdisten
laakereiden
irrotus.

Oljyn maérd ja
Ssyottd ovat
vdhdiset.

rajoittamaton
vierintdlaakereilla

9250 mm asi

0.2

Hydrauliyksikkd

paineilmakayt-
tdinen

sdhkokdyttdinen

3

6 korkeapaineputkella

2500
36250

Korkeapintapai-
neiset puristus-
liitokset

(> 100 N/mm?).
Lierioreikdisten
laakereiden
irrotus.

Oljyn mdéaré ja
syottd ovat
vahdiset.

rajoittamaton

2500

136250

Akselikytkimien,
puristusasennet-
tujen varusteiden,
hammaspyérien
jne. hydrauli-
asennus.
Pintapaine

100 N/mm? asti.

rajoittamaton

10

GY% G%
700
10150

Suurille hydrauli-
muttereille
HYDNUT1180
asti. Suurten
puristusasennet-
tujen varusteiden
asennus: laivan
akselikytkimet

ja potkurit,
hammaspyorat.
Pintapaine

50 N/mm? asti.

rajoittamaton

Asennus

(p)]
>
-+

Inen asennus ja Irro

Hydraul
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Tuotteet - Asennus

Hydraulinen asennus ja irrotus

Oljyinjektorit

FAG dljyinjektorit

Oljyinjektorien tuottama 6ljyméaara
on pieni; niitd voidaan kayttda vie-
rintdlaakereiden ja muiden tiukalla
sovitteella suoraan kartioakselille
kiinnitettyjen varusteiden irrottami-
seen hydraulimenetelmalld (esim.
tyéstokoneiden lieridrullalaakerit
FAG NNU49..-S-K, NN30..-AS-K,
N10..-K, N19..-K).

INJECT2500 soveltuu max. 80 mm:n
ja INJECT1600 max. 150 mm:n
akselihalkaisijalle.

Varaosatiivisteet ovat tavallisia
O-renkaita:

OR6x1,5 (INJECT2500)
OR10x2,0 (INJECT1600)

Lisdtietoja: TPI WL 80-50.

FAG dljyinjektorit

Oljyinjektori Venttiilinippa Liitanta

Tilausmerkintd cm’
'INIVECT257007 IN]ECTZSOO.VALVE G,% 7 8
'INIVECT167007 IN]VECT71600.\VIAL\VIE G,B/“ 7 27

Venttiilinipan avulla 6ljy voidaan tayttda valuttamatta sitd hukkaan.
Tdlloin on tilattava 6ljyinjektori ja venttiilinippa.

Tilausmerkinta INJECT2500 + INJECT2500.VALVE: INJECT2500-SET
Tilausmerkintad INJECT1600 + INJECT1600.VALVE: INJECT1600-SET

Oljymidiara

Max. Paino
oljynpaine =
Vbarr - kg

72 SQO 7 0,917
71 6QO 2,187



Tuotteet - Asennus

Hydraulinen asennus ja irrotus

Kasipumppusarjat

FAG kdsipumppusarjat

Tuotevalikoimassamme on yksi
kdasipumppusarja yksivaiheisella

pumpulla ja kolme kdsipumppusar-

jaa kaksivaiheisella pumpulla.
Kaksivaiheiset pumput tuottavat
paljon 6ljya pienpainealueella

(50 bar asti), minkd jalkeen ne
vaihtuvat automaattisesti korkea-
painealueelle. Ndin saavutetaan
suuri tydskentelynopeus. Suuria
Oljymdarid tarvittaessa kaksivaihe-
pumput voidaan toimittaa myos

8 l:n 6ljysailiolla (jalkimerkinta 8L).
Jos kiristys- tai vetoholkki edellyttaa

erillista 6ljynsyottod, toimitamme
toivomuksesta kaksitieventtiilin
(jalkimerkinta D).

Lisatietoja: TPl WL 80-50.

PUMP1000-0,7L-DIGI

FAG kasipumppusarjat (tilausmerkinnat)

Pumppu Kédsipumppusarja
perusmalli

yksivaihe

1000 bar PUMP1000-0,7L*

kaksivaihe

1000 bar PUMP1000-4L*

1600 bar PUMP1600-4L

2500 bar PUMP2500-4L

PUMP1600-4L-D

8 L:n dljysdiliolla

PUMP1000-8L*
PUMP1600-8L
PUMP2500-8L

jakajalla

PUMP1000-4L-D
PUMP1600-4L-D
'PUMP2500-4L-D

8 l:n 6ljysdiliolla
ja jakajalla

PUMP1000-8L-D
PUMP1600-8L-D
PUMP2500-8L-D

* 1000 bar pumput yhdelld liitdnnalla voidaan toimittaa myos digitaalisella painemittarilla.

Tilausesimerkki:

PUMP1000-0,7L-DIGI

Asennus

tus

Inen asennus ja Irro

Hydraul



Tuotteet - Asennus
Hydraulinen asennus ja irrotus

Korkeapainepumppu - Korkeapainepumppusarjat

FAG korkeapainepumppu

Slivsilis
PUMP4000-0,2L Vetotanko jysailio

Pumpun runko

Korkeapainepumppu soveltuu
vierintdlaakereiden asennukseen ja
irrotukseen 250 mm akselihalkaisi-
jaan asti. Koska se kehittdaa n.
4000 bar paineen, voidaan sita
kdyttdd myds suurten kytkinten ja
hammaspydrien laajentamiseen
hydraulimenetelmdllda. Pumppu
voidaan kytked joko suoraan tai Liitdntékierre G3/4
paksuseinamadisten adaptereiden
valityksella.

Korkeapainepumppu voidaan kytke FAG korkeapainepumppu PUMP4000-0,2L

myds pumpun pitimen (painemitta-

Avainvali 27 mm

rilla tai ilman) ja 2 m:n pituisen Korkeapainepumppu Liitdnta f?liysﬁiliiin Tuotto !\'Il?x. . Paino

joustavan korkeapaineputken ) ) tilavuus ) Bljynpaine =

vélitykselld (sallittu max. 6ljynpaine T'laus',"errk',"tﬁ ) lr ) cm3/|skq ,b?r kg

2500 bar). Pumpun kanssa tulee

aina kdyttdd painemittaria. PUMIP4000-0,2L G4 0,2 0.3 4000 3.8
sisalto:

PUMP4000-0,2L.BODY (pumpun runko)

Lisdatietoja: TPI WL 80-50. ; .
PUMP4000-0,2L.TANK (&ljyséilio)

FAG korkeapainepumppusarjat FAG korkeapainepumppusarja PUMP2500-0,2L-KIT painemittarilla
max. 2 500 bar

Toimitamme tdydellisid asennussar- Toimituslaajuus:

joja sdilytyslaatikoissa, jotta 1 korkeapainepumppu PUMP4000-0,2L 1 painemittari

asiakkaan olisi helppo valita oikea 1 pumpun pidin 1 korkeapaineputki

laite. 3 sovitinliitinta 1 sdilytyslaatikko

! Tilausmerkintd sarjalle: PUMP2500-0,2L-KIT
= B

E@zi Korkeapaineputki

Oliysaili

‘ off -

Pumpun runko

N

FAG korkeapainepumppusarja ‘
PUMPZSOO'O,ZL'K'T M Pumpun pidin

Lisdtietoja: TPl WL 80-50.
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Tuotteet - Asennus
Hydraulinen asennus ja irrotus

Hydrauliyksikot

FAG paineilmakayttginen FAG paineilmakayttéinen hydrauliyksikko
hydrauliyksikkd

Hydrauliyksikko Oljysdilion Max. 6ljynpaine  Paino
Paineilmakdyttéinen hydrauliyksikko tilavuus =
AGGREG-P1000-1/P2500-2 on Tilausmerkintd l bar kg
siirrettdvd ja muodostuu 13 L:n e
kevytmetallisesta 6ljysdiliosta ja AGGREG-P1000-1/P2500-2 13 1000 tai 2500 40
kahdesta pumpusta (ilman 6ljya)
(1000 bar ja 2 500 bar).
Pyynnostd toimitamme laitteita
myds muille kdyttépaineille.
Pumpussa (2 500 bar) on kaksi
erikseen sdddettdvaa ulostuloa ja
sitd voidaan kdyttda hydraulityoka-
luna kytkinten ja hammaspyérien
laajentamiseen hydraulimenetel-
malla.
Pumpulla (1000 bar) voidaan Toimituslaajuus:
kdyttdd hydraulimutteria samanai- kdyttovalmis peruslaite,
kaisesti. Pumppu soveltuu painemittari 0 - 1000 bar,
puristusliitoksille 700 N/mm?:n painemittari 0 - 2 500 bar,
pintapaineeseen asti. 3 kpl korkeapaineletku 2 500 bar, 2 m

tus

FAG sihkékiyttéinen FAG sdhkokdyttoinen hydrauliyksikko

hydrauliyksikkd . ..
Hydrauliyksikkd Oljysdilion Oljy- Max. Mootto- Paino

tilavuus virta 6ljyn- rin teho =
(imutilavuus) paine

Nama laitteet soveltuvat suurten
hydraulimuttereiden kdyttamiseen
ja suurten puristusliitoksella
kiinnitettyjen tarvikkeiden, kuten
laivan akselikytkinten ja potkureiden
sekd hammaspydrien asennukseen
(50 N/mm?2:n pintapaineisiin asti).
Sahkoliitanta: liitin, jannite 400 V
ja 50 Hz.

Pyydettdessd muu jannite ja taajuus.

.'I'irlausmerrkirntr'a'r 7 l, - ,l/,mi,", brarr - kW - ngr

AGGREG-E700 10 0,9 700 1,1 40 (6ljyn
Vkanrssa) 7

Inen asennus ja Irro

Toimituslaajuus:

kayttovalmis peruslaite,
painemittari 0-1000 bar,
korkeapaineletku 1000 bar, 2 m,
paineenrajoitinventtiili

Hydraul




Tuotteet - Asennus

Hydraulinen asennus ja irrotus

Hydrauliyksikot

FAG siirrettdva hydrauliyksikko
sarja-asennukseen

Siirrettdva hydrauliyksikkd soveltuu
TAROL-yksikéiden asentamiseen ja
irrottamiseen.

TAROL-yksikoita (kartiorullalaakeri)
kdytetddn kiskokalustojen pyora-
sarjojen laakeroinneissa esimerkik-
si tavara- ja matkustajavaunuissa.
Ne on nopea ja helppo asentaa:
Laakeri puristetaan akselikaulalle
ja kiinnitys varmistetaan ruuveilla.

26

Siirrettava yksikko koostuu
venttiiliohjatusta, kaksitoimisesta
painesylinteristd (painevoima

700 kN, aksiaalinen liike 215 mm),
jota kdytetddn moottoripumpulla.
Sylinterin korkeutta voidaan saatda
nostosylinterilld ja -varrella

290 mm — 690 mm:n valilla.

Varusteet, kuten ohjaus- ja asen-
nusholkit, veto- ja tyontotapit seka
vetotangot on tilattava erikseen
tapauskohtaisesti.

Tarjouspyyntod tai tilausta varten
tarvitsemme tiedot laakerityypeista
ja sahkoliitannastd sekd asennus-
piirrokset (akseli, pesd, muut osat).
Tdama laite on tarkoitettu pddasiassa
FAG TAROL pydrdsarjalaakereiden
asennukseen ja irrotukseen.

Ks. myos TPl WL 80-50

Tilausmerkinta:
TOOL-RAILWAY-AGGREGATE
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Hydraulinen asennus ja irrotus

Liittimet, lisdvarusteet

FAG adapterit ja sovitinliittimet

Adapterit ja sovitinliittimet
soveltuvat korkeapaineletkujen ja
paineputkien kierteisiin.

A-tyypin adapterit ja sovitinliittimet
(tiivistinrenkaalla) soveltuvat

800 bar dljynpaineeseen asti.
B-tyyppi (kartiotiivistimelld) soveltuu
jopa 2500 bar 6ljynpaineille.
Pyynndstd toimitamme myds muita
adaptereita ja sovitinliittimia.

Lisdtietoja: TPI WL 80-50.

Sovitinliittimet

Sovitinliittimet G>G,/G<G,

Tilausmerkintd

PUMP.NIPPLE-A-GY4-GY/s
'PUMP.MPPLE-B-G%-G%

PUMP.NIPPLE-A-GY4-GY:
PUMP.NIPPLE-8-GY--GY4

PUMP.NIPPLE-A-GV4-G%
PUMP.NIPPLE-8-Gy--G74

PUMP.NIPPLE-A-GY4-M14
PUMP.NIPPLE-B-GV4-M14

PUMP.NIPPLE-A-GYA-M18X1,5
PUMP.NIPPLE-A-G3/s-G Y4
PUMP.NIPPLE-8-G%4-GYA
PUMP.NIPPLE-A-G3/4-GY/s
PUMP.NIPPLE-B-G%:-GYs
PUMP.NIPPLE-A-G3/4-G4
PUMP.NIPPLE-8-G¥4-GV4

A-tyyppi (tiivistinrenkaalla)

B-tyyppi (kartiotiivistimelld)

Sovitinliittimet

Sovitinliittimet G>G,/G<G,

Tilausmerkintd

PUMP.NIPPLE-A-G3/-G3/&
PUMP.NIPPLE-B-G3/4-G3/s

PUMP.NIPPLE-A-M18X1,5-GY4
PUMP.NIPPLE-A-M18X1,5-G%/s

PUMP.NIPPLE-A-M18X1,5-G34

Adapterit

Adapterit G, =

Tilrarusrperlr(irnta'r

PUMP.ADAPTER-A-GY4
PUMPADAPTER-8-6Y4
PUMP.ADAPTER-A-G%4

PUMP.ADAPTER-B-G%/4
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Hydraulinen asennus ja irrotus

Liittimet, lisdvarusteet

FAG pumpunpidin

FAG pumpunpidin

Pumpunpidin Tilausmerkintd
Ilman painemittarin PUMP.HOLDER-2
liitantad

Painemittarin G2 PUMP.HOLDER-3
liitannalla

Paino

kg

1,95

1,95

FAG painemittari

Painemittarin valinnassa on
huomioitava max. kdyttopaine.

FAG painemittari

Painemittari
Tilausmerkintd
PUMP1000.MANO-DIGI
PUMP1000.MANO-G:
PUMP1600.MANO-G%:
PUMP2500.MANO-G%:

Lisrétietoja: TPI' WL 80-50.
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Liitantdkierre

GY4

G
G
G

Paineen ndyttd

bar

0-1000

0-1000
0-1600
02500

Halkaisija

mm

73
100
100
100

Paino

kg

0,4

0.8
15
L7
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Tuotteet - Asennus
Hydraulinen asennus ja irrotus

Liittimet, lisdvarusteet

FAG korkeapaineputket
korkeapainepumpuille,
pdallystetty PVC-letkulla

(max. sallittu paine 2 500 bar,
paineenvalvonta painemittarilla).

FAG korkeapaineputket

Korkeapaineputki Liitantdkierre Paino
Tilausmerkintd kg
PUMP.PIPE-VG’/gr - ,Gl/’,‘ S 06
PUMPPIPEG G 06
PUMPPIPEGY.  GAH 06
PUMP.PIPE-G%4 G¥a 08

Pumpunpitimen liitdntdkierre on aina G%.
Muita liitinkokoja varten on kdytettava sovitinliitintd.
Lisdtietoja: TPI WL 80-50.

FAG vidlikappale kiristys-
ja vetoholkeille (800 bar asti)

(75}

>

(erikoispituuksia pyydettdessa) "6'

-

p -

(40}

(75}

>

c

FAG vidlikappaleet c

(b}

Vdlikappale Liitantdkierre Paino (V)

= (40}

Tilausmerkintad kg (-

PUMP.SLEEVE-CONNECTOR-M6 M6 022 -
PUMP;SLEEVE-CONNECTQR-MS: om8 0,245
PUMPQSLEEVE{CONNEVCTQR-VGl/sr - G®w 0,285
'PUMP.:SI.'EEVE-CONNECTOR-GI/:. GV 042

Kasipumppusarjan liitdntakierre on aina GY.
Liséitietorja: TPI WL 80-50.

Hydraul
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Tuotteet - Asennus

Limpomekaaninen asennus ja irrotus

Lampdlevyt - Induktiiviset lammittimet

Sdhkokdyttdinen FAG-ldmpolevy
HEATER-PLATE

Sdddettdvalla HEATER-PLATE-lampd-
levylld voidaan lammittdd vierinta-
laakereita (max. +120 °C) ja pienid,
alle 5 kg:n painoisia koneenosia.
Lammittimen irrotettava kansi suojaa
tyokappaleita epdpuhtauksilta
sekd takaa tasaisen ja nopean
lammityksen.

Tdma edullinen ldmmitin on
huoltovapaa ja helppokayttéinen.

Ldmmittimen mitat (LxSxK):
390 mm x 270 mm x 156 mm
Levyn mitat: 380x180 mm
Teho: max. 1500 W,

230 V/50 Hz

Lampotilan sdato:

portaaton +50 °C ... +200 °C
Paino: 5,6 kg

Tilausmerkinta:
HEATER-PLATE

Tilausmerkinta mallille, jossa jannite
115 V/60 Hz:
HEATER-PLATE-115V

Sdhkokdyttdinen FAG-lampdlevy
HEATER-PLATE-370C

HEATER-PLATE-370C soveltuu erityi-
sesti FAG alumiinilammitysrenkai-
den HEATING-RING lammittdmiseen
(ks. s. 34). Silld voidaan lammittaa
my0s vierintdlaakereita.
Lammitysrenkaat soveltuvat
lieriorulla- ja neulalaakereiden
olakkeettomien tai yksiolakkeisten
sisdarenkaiden irrotukseen.
Lammitysrenkaat lammitetdan
+200 °C - +300 °C:seen. Tyokappa-
leen ulkohalkaisija saa olla
enintddn 350 mm ja paino 20 kg.

Ldmmittimen mitat (LxSxK):
360 mm x 360 mm x 170 mm
Levyn mitat: 350 mm x 350 mm
Teho: max. 2200 W,

230 V/50 Hz

Tehonsddto: 0 — 100 %
Lampdotilan sdato:

portaaton +100 °C ... +370 °C
Paino: n. 13 kg

Tilausmerkinta:
HEATER-PLATE-370C
Tilausmerkinta mallille, jossa
jannite 115 V/60 Hz:
pyydettdva erikseen

FAG-ldmpdlevy HEATER-PLATE

FAG-lampolevy HEATER-PLATE-370C

FAG induktiiviset lammittimet

Monet vierintdlaakerit ja muut
symmetriset rengasmaiset terds-
kappaleet asennetaan akselille
tiukalla sovitteella. Etenkin suuret
kappaleet on helpompi asentaa, jos
niitd lammitetddn ennen asennusta.
Nopea ja puhdas induktiivinen
lammitysmenetelmad on ylivoimainen
verrattuna perinteisiin menetelmiin.
Siksi se soveltuu erityisen hyvin
sarja-asennukseen. Lammittimilla
voidaan ldmmittdd kokonaisia
laakereita, lieriorulla- tai neulalaa-
kerin renkaita ja muita symmetrisia
rengasmaisia terdskappaleita,
kuten sokkelorenkaita, kytkimid,
kiristysrenkaita, jne.

Edut

® nopea, energiaa sdastdva
tyéskentely

e sopii vierintdlaakereille ja muille
rengasmaisille teraskappaleille

e erittdin turvallinen

e ympadristoystavallinen, 6ljyton
(ei jalkikasittelyd)

e tasainen, sdddetty lammitys

e helppokdyttéinen

e automaattinen magneettisuuden
poisto

e tehokas, silla kuhunkin kohteeseen
voidaan valita parhaiten sopiva
laitekoko

e soveltuu sarja-asennukseen.

Tuotevalikoimassamme on viisi

poytdmallista lammitintd,

PowerTherm HEATER10 - 300, joilla

voidaan lammittdd max. 300 kg:n

tyokappaleita (kannettava ja/tai

kiinted malli).

Hyvin raskaiden tyokappaleiden

(max. 3000 kg) lammittdmiseen

soveltuvat erittdin suorituskykyiset

telinemallit HEATER600, HEATER1200

ja HEATER3000.

Lisdtietoja: TPl WL 80-54.
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Tuotteet - Asennus
Limpodmekaaninen asennus ja irrotus

Induktiiviset [dmmittimet

Induktiiviset lammittimet - laitetyypit

Lammitin HEATER10 HEATER20 HEATER35 HEATER150

Virrankulutus

max.? 2,3 kVA 3,6 kVA 3,6 kVA 12,8 kVA
jﬁnnite/taaiuusz) 230 V/50 Hz 230 V/50 Hz 230 V/50 Hz 400 V/50 Hz
Virta 10A 16 A 16 A 32 A
Paino 7 kg 17 kg 31 kg 51 kg
Pituus 230 mm 345 mm 420 mm 505 mm
Leveys 200 mm 200 mm 260 mm 260 mm
Korkeus 240 mm 240 mm 365 mm 440 mm
Mitat a 65 mm 120 mm 180 mm 210 mm
Mitat b 95 mm 100 mm 160 mm 210 mm
Palkit (vakiona) 20/45/65 mm 20 mm 70 mm 100 mm
tyokappaleen (porrastettu 35 mm
pienin sisdhalkaisija  pystypalkki) 60 mm
Palkit (lisdvarusteena) 10 mm 10 mm 15 mm 20 mm
tyokappaleen 15 mm 15 mm 20 mm 30 mm
pienin sisdhalkaisija 45 mm 35 mm 45 mm
45 mm 60 mm
60 mm 70 mm
85 mm

D Pienemmilld jannitteelld teho on alhaisempi.
2 Pyynnéstéd toimitamme ldmmittimid myds muille jannitteille ja taajuuksille sekd suuremmalla teholla.
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Asennus

Induktiiviset lammittimet - laitetyypit

Lammitin HEATER300% HEATER600 HEATER1200 HEATER3000

Virrankulutus

max."V 12,8 kVA 25 kVA 40 kVA 100 kVA
jﬁnnite/taaiuusz) 400 V/50 Hz 400 V/50 Hz 400 V/50 Hz 400 V/50 Hz
Virta 32 A 63 A 100 A 250 A
Paino 75 kg (+25 kg)? 350 kg 850 kg 1800 kg
Pituus 870 mm 1100 mm 1500 mm 2500 mm
Leveys 300 mm 850 mm 1100 mm 1500 mm
Korkeus 580 mm 1250 mm 1400 mm 1800 mm
(900 mm)? wn
e >
[}
Mitat a 330 mm 430 mm 700 mm 700 mm ;C_)
Mitat b 260 mm 400 mm 450 mm 800 mm =
Palkit (vakiona) 115 mm 145 mm 215 mm 285 mm E
tyokappaleen wn
pienin sisdhalkaisija >
Palkit (lisdvarusteena) 30 mm 45 mm 85 mm 145 mm CIC)
tyokappaleen 45 mm 60 mm 115 mm 215 mm wn
pienin sisdhalkaisija 60 mm 70 mm 145 mm ©
70 mm 85 mm c
85 mm 100 mm (¢D)
100 mm 115 mm R
130 mm -
S qe]
T
Y
£
H®)
o
=
Hqe]
3 Lisdvarusteena HEATER300.TROLLEY-kuljetusvaunu. —l



Tuotteet - Asennus

Limpodmekaaninen asennus ja irrotus

Lammitysrenkaat -

FAG lammitysrenkaat

Lammitysrenkaat sopivat lieridrulla-

ja neulalaakereiden olakkeettomien
tai yksiolakkeisten sisdarenkaiden
irrotukseen. Lammitysrenkaat ovat
kdaytannollisia etenkin silloin, kun
irrotetaan satunnaisesti pienia tai
keskikokoisia laakerirenkaita
(reikd @ 50 mm — 200 mm).
Lammitys kestdd 5 — 30 sekuntia
renkaan koosta riippuen.
Lammitysrenkaat on valmistettu
kevytmetallista. Ne on lovettu
sdteen suunnassa. Ldmpderistetyt
kahvat helpottavat renkaiden
kdsittelya.

Lammitysrenkaat ldmmitetddn
ldmpolevyllda +200 °C — +300 °C:seen.
Laakerin sisdrenkaan pinta voidel-
laan silikonittomalla lammé&njohto-
tahnalla (HEATING-RING.PASTE).
Ndin varmistetaan optimaalinen
lammon siirtyminen. Lopuksi
lammitysrengas viedddn irrotettavan
sisdrenkaan paalle.

Lammonjohtotahna

Kun sisdrengas on irronnut, se

irrotetaan valittomasti lammitysren-

kaasta ylikuumenemisen valttami-

seksi.

Jokaista laakerikokoa varten

tarvitaan oma lammitysrengas.

Pyydettdessd toimitamme alumiinin

erikoisseoksesta valmistettuja

ldmmitysrenkaita. Tarjousta varten

tarvitsemme seuraavat tiedot:

1. Laakerimerkintd tai renkaan
mitat.

2. Piirustus asennuskohteesta
sovitetietoineen.

3. Arvio pdivittdin irrotettavien
osien mddrdsta.

Suositeltavat FAG-varusteet

e [ampdlevy max. +370 °C
HEATER-PLATE-370C

e l[dmpdmittari
TEMP-CHECK-CONTACT
(ks. s. 61)

e suojakdsineet GLOVE2

e lammonjohtotahna (ks. alla)
HEATING-RING.PASTE-20ML
(20 ml sisédltyy toimitukseen).

Tilausesimerkki lammitysrenkaista

HEATING-RING-320E
(lieriorullalaakerin NU320-E,
NJ320-E jne. sisdrenkaalle)
HEATING-RING-2317E
(lieriorullalaakerin NU2317-E,
NJ2317-E jne. sisdrenkaalle)

Lisdtietoja: TPl 180

=

\

"o

FAG lammoénjohtotahna
HEATING-RING.PASTE

Silikonitonta lammonjohtotahnaa
kdytetddn irrotettaessa laakerin
sisdarenkaita lammitysrenkailla.
Laakerin sisdrenkaan pinta
voidellaan ennen irrottamista
lammadnjohtotahnalla, jotta
varmistetaan optimaalinen lammén
siirtyminen lammitysrenkaalta
laakerin sisdrenkaalle.

Tilausmerkinta

(20 ml:n kertakayttoruisku
silikonitonta lammonjohtotahnaa):
HEATING-RING.PASTE-20ML

Lisdtietoja: TPI 180

= FAS




Tuotteet - Asennus

Limpomekaaninen asennus ja irrotus

Induktiokelat

Induktiokelat

Induktiokelat soveltuvat keskiko-
koisten ja suurten lieriorulla- ja
neulalaakereiden sisdrenkaiden
asentamiseen ja irrottamiseen
(reikd g vahintddan 90 mm).

Niilld voidaan lammittdad myos
muita symmetrisid rengasmaisia
kappaleita, kuten sokkelorenkaita,
kytkimid ja valssirenkaita.

Pienjdannitekelat

Laite koostuu induktiokelasta ja
muuntajasta.

Pienjannitekelat toimivat vaaratto-
malla pienjannitteelld ja ovat
vesijaahdytteisida. Tdmd mahdollistaa
jatkuvan lammityksen, minka vuoksi
kelat soveltuvat erittdin hyvin
sarja-asennukseen. Kelat ovat
kevytrakenteisia ja niitd on helppo
kdsitelld.

Jokaista laakerikokoa varten
tarvitaan oma kela.

Kelat kytketddn siirrettavdadn
muuntajaan, joita voidaan toimittaa
kaikille verkkojannitteille.

Kelan jannitettd voidaan sdatda
20V - 40 V.

Tuoteohjelmassamme on kuusi
eritehoista induktiokelan muuntajaa.
Suurimmalla muuntajalla ja vastaa-
valla kelalla voidaan lammittda
max. 1200 kg sisdrenkaita irrotuk-
seen tarvittavaan +80 °C — +120 °C
lampotilaan

(kytkinten max. paino 600 kg).
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COIL.SWITCH-CABINET-80KVA-
400V-50HZ
(verkkojannitekelan kytkentdkaappi)

Tilausesimerkki laakerin sisdrenkaille
120 mm x 150 mm x144 mm:
COIL152X145-LOW (kela)
COIL.TRAFO-45KVA-400V-50HZ
(muuntaja)

Pienjdnnitekela ja muuntaja lieridrullalaakerei-
den sisdarenkaiden irrotusta varten

Verkkojdnnitekela ja kytkentdkaappi lieriorulla-
laakereiden sisdrenkaiden irrotusta varten

tus

Verkkojdannitekelat Tarjousta varten tarvittavat tiedot

Valmistamme induktiokelat aina
yksittdiskappaleina asiakkaan
tarpeen mukaan.

Pienjannitekelojen lisdksi toimi-
tamme myos keloja verkkojannit-
teelle (kytkentdkaapilla tai
jalkakytkimelld). Tdima edullinen
vaihtoehto ilman vesijdahdytysta
soveltuu yksittdisiin irrotustoihin
(ei sarja-asennuksiin).

Lisdtietoja ja tarjousta varten
tarvittavat tiedot: TP1 180

Inen asennus ja Irro

Tilausesimerkkeja:
COIL150X100-MAIN-L
(verkkojannitekela sokkelorenkaille)

COIL.SWITCH-PEDAL-50KVA-
400V-50HZ
(verkkojannitekelan jalkakytkin)

=
S
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Tuotteet - Asennus
Mittalaitteet

Rakotulkit

FAG rakotulkit FEELER-GAUGE-100
ja FEELER-GAUGE-300

Rakotulkkia kdytetddn laakerin
sdteisvdlyksen mittaamiseen,
etenkin jos laakeri asennetaan
kartioakselille tai kiristys- tai
vetoholkille.

FAG rakotulkit FEELER-GAUGE-100 ja FEELER-GAUGE-300

Tilausmerkintd Tulkin pituus
mm

FEELER-GAUGE-100 100

FEELER-GAUGE:300 300

Tulkin paksuus

mm

0,03

0,04
0,05
0,06
0,07

0,03

0,04
0,05
0,06
0,07
0,08
0,09
0,10

0,08

0,09
0,10,
0,12,

0,12

0,13
0,14
0,15
0,16
0,17
0,18
0,19

0,14

016
0,18
0,20

0,20

10,25
10,30
10,35
0,40
0,45
10,50

FAG rakotulkit FEELER-GAUGE-100 ja
FEELER-GAUGE-300




Tuotteet - Asennus
Mittalaitteet

Kartiomittalaitteet

Kartiomittalaitteet

Jos kartioreikdinen laakeri asenne-
taan suoraan akselille, kartiomainen
laakerisija on tyostettdva tarkasti,

jotta se sopii tdydellisesti laakerin
reikaan.

Toimitamme erilaisia mittalaitteita
kartion mittaamiseen. Useimpien
kartioreikdisten laakereiden kartio
on 1:12. Vain 240- ja 241-sarjan
pallomaisten rullalaakereiden
kartio on 1:30.

Asennus

FAG kartiotulkki

Kartiotulkki on helpoin tapa mitata
pienten laakereiden kartiomaiset
akselit. Kosketusvarin avulla
todetaan, vastaavatko akseli ja
tulkkirengas toisiaan ja akselia
korjataan, kunnes tulkkirengas
kantaa koko leveydeltdan.
Laakereiden sisarenkaat eivat
sovellu tulkkirenkaiksi, koska ne
ovat liian ohutseindisid ja saattavat
vahingoittua. Toimitamme
kartiotulkkeja 30 — 240 mm:n
kartiohalkaisijoille.

Tilausesimerkki: KLR20

Kartiotulkki 100 mm:n laakerireidlle,
esim. kaksirivisille lieriorullalaake-
reille NN3020-AS-K tai NNU4920-S-K.

FAG kartiotulkki

Kartiotulkki Kartio-
halkaisija

Tilausmerkintd mm

KI',R,06',“KI,'R48, 30240

FAG kartiomittalaite MGK 133
ulkokartiot 1:12 ja 1:30 kartiolla ja
27 mm - 205 mm:n kartiohalkaisi-
joilla.

Kartiomittalaite MGK 133 lepdd
kartiolla neljan karkaistun ja
kiillotetun tukinastan varassa.
Ndama tukinastat ja vastintappi
madrddvat mittalaitteen aseman
kartiolla. Vastintappi voidaan
asentaa joko mittalaitteen etu- tai
takapuolelle. Laitteen sisdpuolella
on kaksi liikkuvaa mittakdrked;
toinen niistd mittaa pienempaa

kartiohalkaisijaa ja toinen suurem-
paa halkaisijaa tietyn etdisyyden
pddssd pienemmadsta.

Tarkkuusosoitintulkki nayttaa
kartiohalkaisijan poikkeaman
nimellisarvosta molemmissa
mittauspisteissad.

Mittaustulosten toistettavuus on
alle 1 pm.

Mittalaite kalibroidaan Schaeffler
KG:n toimittamalla kartiotulkilla
(tilattava erikseen).

FAG kartiomittalaite MGK 133

Mittalaitteet



Tuotteet - Asennus
Mittalaitteet

Kartiomittalaitteet - Kaarimittalaitteet

FAG kartiomittalaite MGK 132
ulkokartiot 0°-6°:n kartiokulmalla
ja 90 mm — 510 mm:n kartiohalkaisi-
joilla.

Mittaustuloksen toistettavuus on

1 pm:n sisalla.

Kartiomittalaite MGK 132 lepdd
tyokappaleen padlla neljan
karkaistun, hiotun ja ldpdtyn kiskon
padlla. Kiskot muodostavat 90°
kulman. Mittalaitteen edessa tai
takana oleva vastintappi mdarda
sen tarkan aseman kartiolla.

Kiskojen valissa liikkuva mittaluisti
on tuettu esijannitetyilld rullalaake-
reilla. Laitteen runkoon kiinnitetty
mittakello vaikuttaa mittaluistia
vasten ja mittaa kartiohalkaisijan
poikkeamaa nimellisarvosta.
Mittaluistiin on kiinnitetty tark-
kuusosoitintulkki. Se koskettaa
myos tyokappaletta leikkuuterdn
muotoisella koskettimella ja mittaa
kartion poikkeamaa nimellisarvosta.
Mittalaite kalibroidaan Schaeffler
KG:n toimittamalla kartiotulkilla
(tilattava erikseen).

-

FAG kartiomittalaite MGK 132

FAG kaarimittalaite
SNAP-GAUGE-.../...

lieriomdisten akseleiden ja
kaikentyyppisten tyokappaleiden
halkaisijoiden tarkistus suoraan
tyostokoneessa ja kehdhalkaisijan
mittalaitteen MGI 21 kalibrointi
(ks. s. 39).

Tyokappaleen tosimitta voidaan
madritelld tarkkaan.

Kaarimittalaite toimii vertausmittaus-
periaatteella. Laitteen kalibrointi
tarkistetaan mittatulkilla. Toimitam-
me jokaiselle halkaisijakoolle
sopivan mittatulkin.
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Tuotevalikoimassa olevat
kaarimittalaitteet

Mittausalue

Tllausmerklnta mm
SNAP-GAUGE-30/60 30 - 60
SNAP GAUGE- 60/100 60 — 100

Tilausesimerkki
akselihalkaisijalle 120 mm:
SNAP-GAUGE-100/150
(kaarimittalaite)
SNAP-GAUGE.MASTER120
(mittatulkki)

FAG kaarimittalaite




Tuotteet - Asennus
Mittalaitteet

Kehdhalkaisijan mittalaitteet

FAG kehdhalkaisijan mittalaite
MGI 21

lieriorullalaakereiden

NNU4920-K — NNU4948-K ja
NNU4920 — NNU4948 sateisvdlyksen
sdatamiseen.

Laakereissa, joiden sisdhalkaisija
on 100 mm — 240 mm, on irrotettava
sisdrengas.

MGI 21 -mittalaite mittaa rullarivin
sisdakehdn halkaisijan kahden
karkaistun ja tarkkuushiotun
mittapinnan avulla, joista toinen
litkkuu.

Ulkorenkaan asennuksen jdlkeen
mittalaite sdddetddn rullakehdn

sisdhalkaisijan mukaan. Tamad arvo
mitataan pikakiinnitetyllda mittakel-
lolla, esim. SNAP-GAUGE.../...

(ks. s. 38).

Talloin sisdrenkaan vierintdradan
halkaisija voidaan sdatdaa siten,
ettd saadaan haluttu sateisvalys.
Kartioreikdisid laakereita siirretddn
akselin kartiomaisella laakerisijalla.
Lierioreikdisissd laakereissa
kdytetddn esihiottuja sisdrenkaita
(jalkimerkinta F12), joiden vierinta-
rata viimeistelyhiotaan asennuksen
jalkeen haluttuun halkaisijaan.

Tilausesimerkki NNU4920:
MGI21-4920

FAG kehédhalkaisijan mittalaite MGI 21 irrotet-

tavilla sisdrenkailla varustettujen lieriérullalaa-

kereiden sdteisvalyksen tai esijannityksen
sddtamiseen

FAG kehdhalkaisijan mittalaite
MGA 31

lieriorullalaakereiden

NN3006-K — NN3048-K ja

N1006-K — N1048-K sateisvdlyksen
sdatamiseen.

Kartioreikdisissa laakereissa on
irrotettavat ulkorenkaat.

MGA 31 -mittalaitteella liericrulla-
laakerin sdteisvdlys tai esijannitys
voidaan sddtda tarkasti.

Aluksi mitataan asennetun ulkoren-
kaan vierintdradan sisdahalkaisija
tavallisella sisdhalkaisijan mitta-

laitteella. Saatu arvo siirretdan
MGA 31 -mittalaitteen molemmille
karkaistuille ja tarkkuushiotuille
mittapinnoille.

Tdmdn jdlkeen kartioakseli voidaan
asettaa mittalaitteeseen esiasenne-
tun sisdrenkaan ja rullakehdn
kanssa. Akselia siirretddan aksiaali-
suunnassa hydraulisesti, kunnes
kehdhalkaisijan mittalaite osoittaa
haluttua sdteisvalysta tai esijanni-
tysta.

Tilausesimerkki NN3006-K:
MGA31-3006

FAG kehdhalkaisijan mittalaite MGA 31 irrotet-
tavilla ulkorenkailla varustettujen lieriorulla-
laakereiden sdteisvdlyksen tai esijannityksen
sadtamiseen
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Tuotteet - Asennus
Apuvilineet

Laakerinkasittelytyokalu

FAG laakerinkdsittelytydkalu

BEARING MATE -laakerinkésittely-
tyokalulla keskikokoisten ja suurten
laakereiden kasittely on turvallista,
nopeaa ja helppoa. Sitd voidaan
kdyttdad myos tapauksissa, joissa
laakeri lammitetddan ennen
asennusta.

Tyokalu koostuu kahdesta kahvasta
ja kahdesta terdspannasta.
Kahvoista kiertdamalld terdspannat
kiristyvat tiukasti laakerin ulkoren-
kaan ympadrille. Toimitukseen
kuuluu myos kaksi lukituslevya.
Niilld estetddn sisdrenkaan
kdantyminen pallomaisia rulla- ja
kuulalaakereita kasiteltdessa.
Laakerinkéasittelytydkalun avulla
laakeria voidaan siirtdd joko kdsin
tai nosturilla. Nosturia kdytettdessa
laakeria voidaan kdantdaa haluttuun
asentoon kahden kantohihnan
avulla. Mikali laakeria lammitetdaan
induktiivisella lammittimelld,
tydkalua ei irroteta laakerista
lammityksen ajaksi. Terdspannat
venyvat vastaavasti laakerin
laajetessa. Kiinnitys ulkorenkaan
ympadrilla sdilyy optimaalisena.
Tyékalua on saatavana kolmea
kokoa laakerin ulkohalkaisijan
mukaan, ks. taulukko.

Lisdvarusteet

Pitkat lukituslevyt (2 kpl), jotka
estdvdt pallomaisten laakereiden
sisdrenkaiden kdantymisen.
Tilausmerkinta:
BEARING-MATE.LOCKBAR270

Kantohihnat, 1 m (2 kpl)
BEARING-MATE.SLING-1M

Varaosat

Lyhyet lukituslevyt (2 kpl), jotka
estdvat pallomaisten laakereiden
sisdarenkaiden kdantymisen.
Tilausmerkintd:
BEARING-MATE.LOCKBAR170

Huoltopaketti
BEARING-MATE.SERVICE-KIT

FAG laakerinkasittelytyokalu

Tilausmerkintd

Laakerinkdsittelytydkalu min.
mm
BEARING-MATE250-450 250
BEARING-MATE450-650 450
BEARING-MATE650-850 650

Laakerin ulkohalkaisija

Laakerin paino

max. max.
kg
450 500
650 500
850 500

Kayttolampatila

max.

°C

160

160
160

Ty6kalun paino
kg



Tuotteet - Asennus
Apuvilineet

Suojakdsineet

FAG lammonkestdvdt suojakdsineet
GLOVE1

Lammonkestdvdt suojakdsineet
soveltuvat erityisesti ldmmitettyjen
laakereiden ja muiden asennetta-
vien tai irrotettavien osien
kdsittelyyn.

Kédsineiden ulkopinta on kestdavada
polyesterid ja kestdd jopa +150 °C
lampétiloja. Sisdpinta on
ihoystdvallistda puuvillaa.

Erikoisominaisuuksia:

e [dmmonkestokyky jopa +150 °C
nukkaantumaton

e ei sisdlld asbestia

miellyttdva kayttaa

erittdin kestdva materiaali.

Tilausmerkinta:
GLOVE1

Asennus

FAG lammon- ja dljynkestdvit
suojakdsineet GLOVE2

Lammon- ja oljynkestdvadt suojaka-
sineet soveltuvat erityisesti
lammitettyjen ja voideltujen

laakereiden asennus- ja irrotustdihin.

Suojakdsineiden erikoisominaisuudet
perustuvat niiden monikerroksiseen,
eri kuituja sisaltavdan rakenteeseen.

Erikoisominaisuuksia:

e [ammonkestokyky jopa +250 °C

e tulenkestdva

e [dmmonkestdvd myos kosteana

e hyvaksytty mekaanista rasitusta
(DIN EN 388) ja lampdrasitusta
(DIN EN 407) vastaan

e ei sisdlld puuvillaa

e erittdin kestdva materiaali.

Tilausmerkinta:
GLOVE2

Apuvdlineet
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Tuotteet - Asennus
Apuvdlineet

Asennuspasta - Ruostesuojadljy

FAG asennuspasta

Tamad asennus- ja monikdyttopasta
soveltuu erityisen hyvin vierintdlaa-
kereiden asennustdihin. Asennus-
pasta helpottaa laakerirenkaiden
tyontdd asennettaessa, estda
laakerirenkaiden ns. Stick-Slip
-vaikutusta, kulumista sekd raapivien
asennusnaarmujen ja soviteruosteen
syntymistd. Lisdksi asennuspasta
suojaa normaalilta korroosiolta.
Pasta on vdriltdan puhtaan vaaleaa
eikd tahraa.

Asennuspastaa hierotaan sovitepin-
toihin hyvin ohut kerros niin, ettd
metallipinta muuttuu mattamaiseksi.

Asennuspastan sallittu kayttélam-
potila-alue on =30 °C ... +150 °C.
Pasta kestdd vettd, vesihoyryd seka
useimpia emaksisia ja happamia
aineita.

Pakkauskoko:
70 g tuubi

250 g tuubi
400 g patruuna
1 kg purkki

Tilausmerkinta:
ARCANOL-MOUNTINGPASTE-70G
ARCANOL-MOUNTINGPASTE-250G
ARCANOL-MOUNTINGPASTE-400G
ARCANOL-MOUNTINGPASTE-1KG

(mﬂﬂ .

FAG ruostesuojadljy

Ruostesuojadljy soveltuu etenkin
vierintdlaakereiden ruostesuojauk-
seen. Sitd voidaan kuitenkin
kdyttdd myds muiden koneenosien
paljaiden metallipintojen pitkdai-
kaiseen korroosiosuojaukseen.
Ruostesuojadljyd ei yleensd tarvitse
pestd vierintdlaakereista pois, koska
se on neutraali ldhes kaikkiin
markkinoilla oleviin laakerirasvoihin
ja -oljyihin ndhden.

Suoja6ljy on tarvittaessa helppo
poistaa neutraaleilla tai emdksisilla
pesuaineilla.

Pakkauskoko:
0,4 | spraytolkki (ponnekaasuna
otsoniystdvallinen CO,)

Tilausmerkinta:
ARCANOL-ANTICORROSIONOIL-400G
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Tuotteet - Voitelu
Voiteluaineet

Arcanol-laakerirasvat

Vierintdlaakerierikoisrasva kuulostaa
ja voi pikaisessa hintavertailussa
vaikuttaakin tavallisia rasvoja
kalliimmalta. Kokonaiskustannus-
vertailussa asia on kuitenkin toisin.
Arcanol-rasvoilla laakerointien
kdayttovarmuus ja kdyttoikd voidaan
optimoida edullisesti, silld Schaeffler
Group testaa rasvojen suorituskyvyn,
huolehtii jatkuvasta laadunvalvon-
nasta ja tarjoaa kokonaisvaltaista
laakeri- ja voiteluteknistd neuvontaa.
Soveltumattoman voitelun aiheutta-
mat ennenaikaiset laakerivauriot
kalliine ja epamiellyttdvine seuraa-
muksineen voidaan siten yleensd
valttda.

Schaeffler Group on jo pitkdan
kehittanyt yhdessa arvostettujen
voiteluainevalmistajien kanssa
vierintdlaakereiden voiteluun
erityisen hyvin soveltuvia rasvoja.
Ennen Arcanol-rasvaohjelmaan
pddsya rasva testataan perusteelli-
sesti omassa laboratoriossa.

Rasvojen ja niiden valmistusproses-
sien tulee tdyttdd Schaefflerin
tiukat laatuvaatimukset.

Rasvojen kdyttoikd, kayntivastus

ja kulumisenesto-ominaisuudet
vierintdlaakereissa mitataan
mekaanis-dynaamisissa voiteluai-
netestipenkeissd FE8 (DIN 51819)
ja FE9 (DIN 51821). Vain parhaat
rasvat otetaan jatkotestaukseen
kaytantdd simuloiviin ja eri laakeri-
tyypeilld ajettaviin erikoistestipenk-
keihin. Mikdli rasva tayttaa
Schaefflerin tiukat laatuvaatimukset,
se saa Arcanol-nimen, joka on
rasvan takuumerkki.

Lisdksi testaamme kaikki valmistus-
erdt tasaisen laadun varmistami-
seksi. Vasta taman testin jdlkeen
rasva tulee myyntiin Arcanol-nimella.
Arcanol-rasvaohjelma kattaa

ldhes kaikki laakerivoitelutarpeet
optimaalisesti.

Sivuilla 46 ja 47 on yleiskatsaus

Arcanol-rasvojen kemiallis-fysikaa-

lisista tiedoista, tyypillisista kaytto-
kohteista ja kdyttosoveltuvuuksista.
Oikean rasvan valinnassa voidaan
kdayttdd apuna myos sahkoisessa
muodossa olevaa INA/FAG-laakeri-
luetteloa medias®.

e yli 80 % kaikista vierintdlaake-
reista voidellaan rasvalla

e soveltumaton voitelu aiheuttaa
yli 40 % kaikista vierintdlaakeri-
vaurioista

e kdyttdjdt tarvitsevat siten
testattuja ja laatuvalvottuja
voiteluaineita sekd luotettavaa
kokonaisvaltaista laakeri- ja
voiteluteknistd neuvontaa

e Arcanol-laakerirasvat varmistavat
laakeroinnin tdyden suorituskyvyn
- pitkd kayttoika
- hyvd kdyttdovarmuus
- alhainen kdyntivastus

Yleiskdyttorasva

Suhteellinen kayttoika

Sekakitka

Voiteluvali

Pydrimisnopeus




Tuotteet - Voitelu
Voiteluaineet

Arcanol-laakerirasvat - Tilausesimerkit

Arcanol-laakerirasvat - Tilausesimerkit

Tilausmerkinta Merkitys

ARCANOL-MULTITOP-'VSKGV - FAG Arcarnorl MULTIVTQP-laak(Verirrasvra 57kg7 asrtiar -
ARCANOL-MULTI2-206  FAG Arcanol MULTI2-laakerirasva 20 g tuubi (50 k,pl),
ARCANOL-MULTI3-25KG  FAG Arcanol MULTI3-laakerirasva 25 kg astia
ARCANOL-LOAD1 5,0'1,0K,G - FAG Arcarnorl LQADlSQ-larakerirasva 10 kg astiar 7
ARCANOL-LOAD220-1807K7GV ~ FAG Arcarnorl LQADVZZQ-laVakeVrirasva 180 ng trynrnryri -
ARCANOL-LOAD400-4006  FAG Arcanol LOAD400-laakerirasva 400 g patruuna (10 kpl)
AR'CA'NOL-LOADVIOVOO-VSKVG ~ FAGArcanol LOAD1000-laakerirasva 5 kg astia.
ARCANOL-TEMP90-1KG - FAG Arcarnorl TEMP?Ojlaarkerirrarsvarl kg purkrkir -
ARCANOL-TEMP110-4006  FAG Arcanol TEMP110-laakerirasva 400 g patruuna
ARCANOVI.-TE'MPVIZVO-ZSKG ~ FAGArcanol TEMP120-laakerirasva 25 kg astia.
ARCANOL-TEMP200-706  FAG Arcanol TEMP200-laakerirasva 70 g tuubi
ARCANOL-SPEEDZ?6-25QG ~ FAG Arcarnorl SPEEDZ,ﬁ-laakerirasya 250 g tuubri (10 kpl,),
ARCANOL-VIB3-257KGV -~ FAG Arcarnorl VIBB-laakerVirasyaVZSng astja 7
ARCANOL-B102-1KG ~ FAG Arcarnorl BIVOZ-Vlaakerrirasvar 1 kg prurkki 7
ARCANOL-FOODZ-;OKG - FAG Arcarnorl FQODVZ-lraakrerirrasya 10 kg astia B

Tuotevalikoimassa olevat pakkauskoot loytyvat F'IS-kotisivuilta www.fis-services.com valikosta Products/Lubrication
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Tuotteet -

Voitelu

Voiteluaineet

Arcanol-laakerirasvat - Valintataulukko

Arcanol-laakerirasvojen valintataulukko

(Vanha merkintd)

Saennin

Perusoljy

Peruséljyn viskositeetti
+40 °C:ssa [mm?/s]

Jaykkyys (NLGI-luokka)

Kayttolampaotila-alue
[°C]

Jatkuva kdytto [°C]
Tyypillisia
kdyttokohteita

Matala ldmpétila
Korkea lampétila

Alhainen kitka, kor-
kea pydrimisnopeus

Suuri kuormitus, alhai-
nen pydrimisnopeus

Taristavat kaytot

Tiivistyksen toiminnan
tukeminen

Jalkivoideltavuus

ISO VG =
I1SO Viskositeettiluokka

46

Arcanol

MULTITOP

(L135V)

Litiumsaippua

Osasynteett. 6ljy

=|SO VG 68

2

=40...+140

80

Yleisrasva kuula-
ja rullalaakereille

Kayttokohteita:
valssaimet,
rakennuskoneet,
moottoriajoneuvot,
tekstiili- ja
hiomakarat,
puhaltimet,
pyordlaakerit

Soveltuvuus:
korkea pydrimisno-
peus, suuret
kuormitukset,
matalat ja korkeat
lampétilat

o

+

++

MULTI2
(L78V)

Litiumsaippua

Mineraalioljy

= 1SO VG 68

2

-30...+120

75

Yleisrasva
kuulalaakereille
gD =62 mm

Kayttokohteita:
pienet
sdhkomoottorit,
maatalous- ja
rakennuskoneet,
kotitalouskoneet

++

++ soveltuu erittdin hyvin
+ soveltuu hyvin

MULTI3
(L71V)

Litiumsaippua

Mineraalidljy

=1S0 VG 68

3

-30...+120

75

Yleisrasva
kuulalaakereille
¢D > 62 mm

Kayttokohteita:
suuret
sahkomoottorit,
maatalous- ja
rakennuskoneet,
sekoittimet ja
tuulettimet

o soveltuu -

LOAD150

)

Litiumkomplek-
sisaennin

Mineraalidljy

=1S0 VG 150
2

-20...+140
90

Erikoisrasva kuula-,

rulla- ja neulalaa-
kereille seka
lineaarijohteille

Kayttokohteita:
tyostokoneet,
lineaarijohteet

Soveltuvuus:
suuret kuormituk-
set, laaja pyorimis-
nopeusalue,
oskilloiva liike

++

+

LOAD220

(L215V)

Litium-/kalsium-
saippua

Mineraalioljy

ISO VG 220

1-2

—-20...+140

80

Erikoisrasva
kuula- ja
rullalaakereille

Kayttokohteita:
valssilaitokset,
kiskokalustot,
paperikoneen
markdpaa

Soveltuvuus:
suuret kuormituk-
set, laaja pyori-
misnopeusalue,
kosteat
olosuhteet

++

+

soveltuu huonosti
ei sovellu

LOAD400
(L186V)

Litium-/kalsium-
saippua

Mineraalidljy

= 400

-20...+140

80

Erikoisrasva
kuula- ja
rullalaakereille

Kayttokohteita:
kaivoskoneet

ja -laitteet,
rakennuskoneet,
tuulivoimalat

Soveltuvuus:
erittdin suuret
kuormitukset,
keskisuuret
lampdtilat ja
pydrimisnopeus

++

LOAD1000

(L223V)

Litium-/kalsium-
saippua

Mineraalioljy

ISO VG 1000
2
—20...+140
80

Erikoisrasva
kuula- ja
rullalaakereille

Kayttokohteita:
kaivoskoneet

ja -laitteet,
rakennuskoneet,
erityisesti
iskukuormitteiset
laakerit ja
suurlaakerit

Soveltuvuus:
erittdin suuret
kuormitukset,
keskisuuret
lampétilat,
alhainen
pydrimisnopeus

++



TEMP90
(L12v)

Kalsium/polyurea

Synteett. 6ljy

=1S0 VG 100
2

-30...+140
90

Erikoisrasva
kuula- ja
rullalaakereille

Kayttokohteita:
kytkimet,
sahkdmoottorit,
moottoriajoneuvot

Soveltuvuus:
korkeat
lampétilat,
suuret
kuormitukset

++

TEMP110

(L30V)

Litiumkomplek-

sisaennin

Synteett. 6ljy

=1S0O VG 68
2-3
—-40...+160

110
Erikoisrasva
kuula- ja
rullalaakereille

Kayttokohteita:

sahkolaitteet,
moottoriajo-
neuvot

Soveltuvuus:
korkeat
lampatilat,
suuret
kuormitukset

++

++

TEMP120
(L195V)

Polyurea

Synteett. oljy
ISO VG 460

2

-30...+180

120
Erikoisrasva
kuula- ja
rullalaakereille

Kayttokohteita:
jatkuvavaluko-
neet

Soveltuvuus:
korkeat
lampétilat,
suuret
kuormitukset

++

++

TEMP200
(L79V)
PTFE

Fluorattu polyeetteri

ISO VG 220-460

2

-30...+250

200
Erikoisrasva
kuula- ja
rullalaakereille

Kayttokohteita:
uunien pyorat
ja tukirullat,
kompressorien
mannédntapit,
kemian ja

prosessiteollisuu-

den laitteet

Soveltuvuus:
erittdin korkeat
lampétilat,
kemiallisesti
aggressiiviset
olosuhteet

++

++

SPEED2,6
(L75V)

Polyurea

Synteett. 6ljy

=1S0 VG 22
2-3
-30...+120
80

Erikoisrasva
kuulalaakereille

Kadyttokohteita:
tydstokoneet,
instrumentit

Soveltuvuus:
erittdin korkea
pydérimisnopeus,

matalat lampétilat

++

++

ViB3
(L166V)

Litiumkomplek-
sisaennin

Mineraalidljy

=1S0 VG 150
3
-30...+150

90

Erikoisrasva
kuula- ja
rullalaakereille

Kayttokohteita:
pakkauskoneet,
tuulimyllyjen
roottorisiipien
sadtolaitteistot,
kiskokalustot

Soveltuvuus:
korkeat

lampétilat, suuret

kuormitukset,
oskilloiva liike

Litium-/kalsium-

saippua

Synteett. 6ljy

=1S0O VG 68
2
-30...+120

80

Erikoisrasva
kuula- ja
rullalaakereille

Kayttokohteita:

ympdristdongel-

malliset
voitelukohteet

Alumiinikompleksi

Valkodljy
= S0 VG 100

1-2
-30...+120

70

Erikoisrasva
kuula- ja
rullalaakereille

Kayttokohteita:
kohteet, joissa
kontakti
elintarvikkeisiin
mahdollinen;
H1 / USDA

++
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Tuotteet - Voitelu
Voitelujarjestelmat

Motion Guard - Motion Guard SELECT MANAGER

FAG automaattiset rasva-annostelijat
Motion Guard

Voitele vierintdlaakerit luotettavasti
ja taloudellisesti

Vierintdlaakerit ovat luotettavia ja
pitkdikdisida koneenosia. Yleisin syy
laakereiden rikkoontumiseen on
riittaméaton tai virheellinen voitelu.
Noin 90 % laakereista voidellaan
rasvalla. Siksi luotettava voitelu
soveltuvalla rasvalla on erityisen
tarkeda voiteluhuollossa.

Automaattisilla rasva-annostelijoilla
voidaan yksinkertaisesti ja edulli-
sesti varmistaa, ettd vierintdlaake-
reiden kriittiset kontaktipinnat
saavat jatkuvasti oikean mddran
rasvaa.

Oikealla voitelulla laakereiden
kdyttovarmuus paranee ja kayttoika
pitenee huomattavasti. Luotettavat
ja edulliset automaattiset rasva-

annostelijat noudattavat oikeita
jalkivoitelu- ja huoltovdleja seka
estdvat vaarallisen ali- ja ylivoitelun.

Seisokkiajat lyhenevdt ja kunnossa-

pitokustannukset pienenevat.
Annostelijat vahentdvat myos
voiteluaineiden tarpeetonta
varastointia.

FAG Motion Guard -rasva-annostelijat
sdddetddan voitelukohteen mukaan.
Ne soveltuvat vakioratkaisuksi
laakereiden voiteluun esim.
pumpuissa, kompressoreissa,
puhaltimissa, kuljettimissa, koneissa
jne.

Yksipistevoitelulaite FAG Motion
Guard CHAMPION soveltuu kaikille
Arcanol-rasvoille (ks. s. 46-47),
Motion Guard COMPACT -laitteeseen
soveltuvat rasvat ks. s. 49.

FAG Motion Guard CONSEPT6
-voitelulaitetta voidaan kayttda
sekd yksi- ettd monipistevoiteluun.
Soveltuvat Arcanol-rasvat ks. s. 52.

Rasva-annostelijoiden edut

e yksilollinen, voitelukohteeseen
optimoitu tarkka ja jatkuva voitelu
heti kdayttoonotosta alkaen

e tdysautomaattinen, huoltovapaa
toiminta

e sddstaa kustannuksia

manuaalivoiteluun verrattuna

valittavissa 4 tyhjennysaikaa

(1 kk, 3 kk, 6 kk tai 12 kk;

CONSEPT6: 1 pv - 24 kk)

e estdd vaaran rasvan kayton ja
rasvojen likaantumisen

e riittdvan korkea painemuodostus
varmistaa voiteluaineen johtumisen
voitelukohteeseen:
max. 4 bar (COMPACT)
max. 5 bar (CHAMPION)
max. 25 bar (CONCEPT6)

e voidaan kdyttdd yhdessa
FAG Easy Check -kunnonvalvonta-
laitteen kanssa

e kattava lisdvarusteohjelma.

FAG Motion Guard SELECT MANAGER

Kayttojdrjestelman FAG Motion

Guard SELECT MANAGER 2.0

ominaisuuksia:

e voitelulaitteen valinta

e tyhjennysajan ja jalkivoitelumdaran
maddrittdminen

e soveltuvan/suositeltavan
Arcanol-rasvan valinta

e voitelu- ja huoltosuunnitelman
laatiminen.

Lisdtietoja: WL 80 346



Tuotteet - Voitelu
Voitelujarjestelmat

Motion Guard COMPACT - Kaasuannostelijat ja aktivointiruuvit

FAG kaasuannostelija
Motion Guard COMPACT

Tamad automaattinen rasva-annoste-
lija toimii sahkokemiallisesti.
Elektrolyyttind on ympdristoystaval-
linen sitruunahappo.
Metallirunkoisissa 120 cm?® annos-
telijoissa kdytetdadan Arcanol-rasvaa.
Rasvan tyhjennysaika mdaritellddn
varikooditetuilla aktivointiruuveilla.
Motion Guard COMPACT -kaasuan-
nostelija toimitetaan soveltuvilla
Arcanol-rasvoilla (ks. taulukko)

10 kpl:een vakiopakkauksissa
(paitsi TEMP200).

Tilausesimerkkeja:

ARCALUB-MULTITOP
(rasva Arcanol MULTITOP, 10 rasva-
patruunaa ilman aktivointiruuvia)

ARCALUB-TEMP90
(rasva Arcanol TEMP90, 10 rasva-
patruunaa ilman aktivointiruuvia)

COMPACT-kaasuannostelija on
saatavana myos yksittdispakkauk-
sissa soveltuvilla Arcanol-rasvoilla
sisdltden aktivointiruuvin.
Arcanol TEMP200-rasvan ollessa
kyseessd toimitus tapahtuu aina
yksittdispakkauksissa sisdltden
aktivointiruuvin.

Tilausesimerkkeja:

ARCALUB-MULTITOP-1M
(rasva Arcanol MULTITOP,
1 kk:n aktivointiruuvi)

ARCALUB-MULTI2-3M
(rasva Arcanol MULTI2,
3 kk:n aktivointiruuvi)

ARCALUB-MULTITOP-6M
(rasva Arcanol MULTITOP,
6 kk:n aktivointiruuvi)

ARCALUB-LOAD400-12M
(rasva Arcanol LOAD400,
12 kk:n aktivointiruuvi)

ARCALUB-TEMP200-6M

Arcanol

Soveltuvat Arcanol-rasvat, ketjudljyt
ja aktivointiruuvit

1M 3M 6M 12M
MULTITOP
MULTI2Z
LOAD400
LOAD1000
TEMP90
TEMP120
TEMP200
FOOD2
CHAINOIL

Aktivointiruuvit
Tilausmerkinnat (10 kpl):

ARCALUB.ACTIVE-1M
1 kk (keltainen)

ARCALUB.ACTIVE-3M

3 kk (vihred)

(esimerkki aikaisemmasta tilaus-
merkinndstd: ARCA.LUB.ACTIVE.3M)

ARCALUB.ACTIVE-6M
6 kk (punainen)

ARCALUB.ACTIVE-12M

12 kk (harmaa)

(12M ei sovellu MULTITOP- ja
MULTI2-rasvoille)
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Voitelujarjestelmat

Motion Guard COMPACT - CLEAR- ja POLAR-mallit

CLEAR-kaasuannostelija

CLEAR on erikoismalli Motion Guard
COMPACT -kaasuannostelijasta.

Se soveltuu rdjahdyssuojattuihin ja
ruostumista aiheuttaviin kosteisiin
kdayttoympadristéihin. Annostelijan
kayttlampotila-alue on O ... +40 °C.

Korkein sallittu lampdtila maardytyy

lapindkyvdan 100 cm® muovikotelon
kestdavyyden mukaan.

Tilausesimerkki:

ARCALUB-CLEAR-FOOD2
(rasva Arcanol FOOD2, 10 rasvapat-
ruunaa ilman aktivointiruuvia)

Annostelijaa voidaan kadyttda kaikilla
Motion Guard COMPACT -kaasu-
annostelijalle soveltuvilla Arcanol
-rasvoilla ja ketjudljylld (ks. s. 49).

CLEAR-mallin omat aktivointiruuvit
1 kk, 3 kk tai 6 kk tyhjennysajalle
on tilattava erikseen.

Tilausmerkintd (10 kpl):

ARCALUB.ACTIVE-CLEAR-1M
ARCALUB.ACTIVE-CLEAR-3M
ARCALUB.ACTIVE-CLEAR-6M

POLAR-kaasuannostelija

POLAR on erikoismalli Motion Guard
COMPACT -kaasuannostelijasta
kayttolampotila-alueelle

—25°C .. +10 °C. Metallirunkoisissa
120 cm? annostelijoissa kdytetdan
Arcanol MULTITOP-rasvaa
(kaytetdan vain talld rasvalla).

Tilausmerkinta:

ARCALUB-POLAR-MULTITOP
(rasva Arcanol MULTITOP, 10 rasva-
patruunaa ilman aktivointiruuvia)

Annostelijan tyhjennysaika
madrdytyy todellisen ldmpdotilan
mukaan (ks. taulukko).

POLAR-kaasuannostelija

Lémpétila Tyhjennysaika
+10 °C 1 vk
+ 0°C 2 vk
-10 °C 6 vk
-20°C 14 vk
-25°C 26 vk

Musta aktivointiruuvi on tilattava
erikseen.

Tilausmerkintd (10 kpl):
ARCALUB.ACTIVE-POLAR
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Motion Guard CHAMPION - Kayttoyksikko, rasvapatruuna, annostelijayksikot ja lisdvarusteet

FAG sdihkomekaaninen annostelija
Motion Guard CHAMPION

Tdmd automaattinen annostelija
toimii sahkomekaanisesti.
Pitkdikaista, elektronisesti ohjattua
kayttoyksikkoa voidaan kayttaa
aina uudelleen. Annostelijan
tyhjennysajaksi voidaan sddtda
lampotilan mukaan 1 kk, 3 kk, 6 kk
tai 12 kk. Annostelija on paristo-
kdyttoinen, paristosetti tulee
vaihtaa rasvapatruunan (LC-yksikdn)
vaihdon yhteydessa.

Tilausmerkinta:
ARCALUB.DRIVE

Toimitamme lisdvarusteina
erikoiskdyttoyksikoitda koneohjattua
kdyttod varten.

FAG Motion Guard CHAMPION
-annostelija soveltuu kaikille
Arcanol-rasvoille (ks. s. 46-47) ja
ketjudljylle. LC-yksikditd (Lubricant
Cartridge) on saatavana 60, 120 ja
250 cm? rasvatilavuudella.
LC-yksikko kierretdaan kiinni
kayttoyksikkoon.

LC-yksikko on kertakdyttoinen.

Tilausesimerkki
(toimitus sisdltdd aina paristosetin):

ARCALUB.LC60-MULTITOP
(rasva MULTITOP, 60 cm?)

ARCALUB.LC120-LOAD400
(rasva LOAD400, 120 cm?)

ARCALUB.LC250-VIB3
(rasva VIB3, 250 cm?3)

Annostelija (kayttoyksikko, LC-yksikko
ja paristosetti) voidaan liittdd joko
tukiadapterilla suoraan tai putkittaa
voitelukohteeseen.

Tilausmerkinnat:
ARCALUB.ADAPTER

ARCALUB.TUBE
(3 m letku liittimineen)

FAG rasva-annostelijayksikot
Motion Guard CHAMPION

Motion Guard CHAMPION -rasva-
annostelija voidaan tilata myos
taydellisend annostelijayksikkona,
jolloin LC-yksikkd on tdytetty
Arcanol MULTITOP-rasvalla (120 ja
250 cm?3).

Toimitukseen sisdltyy:

e kayttoyksikko
e tukiadapteri
e LC-yksikko paristoineen.

Tilausmerkinnat:
ARCALUB.LC120-MULTITOP-KIT
ARCALUB.LC250-MULTITOP-KIT

Motion Guard CHAMPION
-rasva-annostelija on testattu
vain Arcanol-rasvoilla.

Pyydettdessd toimitamme
CHAMPION -rasva-annostelijan
myds erikoisrasvoilla.

Lisdvarusteet Motion Guard
COMPACT ja CHAMPION
-annostelijoihin

Kattava lisdvarusteohjelma taydentda
Motion Guard -tuotevalikoimamme.
Lisdtietoja: WL 80 346
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Voitelujarjestelmat

Motion Guard CONSEPT6

FAG yksi- ja monipistevoitelulaite
Motion Guard CONSEPT6

Motion Guard CONSEPT6 soveltuu
sekd yksipiste- ettd monipistevoi-
teluun. Silld voidaan suorittaa jopa
kuuden voitelupisteeseen jatkuva
voiteluhuolto tarkasti ja lampdotilasta
riippumatta. Tyhjennysaika voidaan
sddtdd 1 pv-24 kk. LC-yksikkoja on
saatavana kahta eri kokoa: 250 ja
500 cm?.

FAG aloitussarja
Motion Guard CONSEPTé6

Aloitussarja on esiasennettu
pidinlevylle ja se muodostaa
Motion Guard CONSEPT6 -moni-
pisteannostelijan perustan.

Patentoitu MP-6 -jakaja mahdollistaa
2-6 voitelupisteen voiteluhuollon
toisistaan riippumatta.

MP-6 -jakajan moottorin virransyotto
ja ohjaus tapahtuu voitelulaitteen
kayttoyksikon kautta.

Voiteluaineen annostelu on
riippumaton sen koostumuksesta
tai kiintedn aineen osuudesta.
Mikéli jakaja havaitsee tukoksen
yksittdisessd ulostulossa, nakyy se
kayttoyksikon ndytolla. Muiden
ulostulojen voiteluhuolto jatkuu.

Tilausmerkinnat:
ARCALUB-C6-250-KIT
ARCALUB-C6-500-KIT

Erikseen tilattavia ovat voiteluaine-
putki ja liittimet voitelulaitteen
liittamiseksi voitelupisteeseen seka
LC-yksik6t 250 cm? ja 500 cm?3.

LC-yksikot voidaan toimittaa kaikilla
muilla Arcanol-rasvoilla paitsi
MULTI3 ja VIB3 (ks. s. 46-47).

Tilausesimerkkejd:
ARCALUB-C6.LC250-MULTITOP
ARCALUB-C6.LC250-LOAD400
ARCALUB-C6.LC500-SPEED2,6
ARCALUB-C6.LC500-TEMP200

Pyydettdessd toimitamme
LC-yksikodita myos muilla Schaefflerin
testaamilla ja hyvaksymilla
voiteluaineilla.

CONSEPT6 CONTROL

CONTROL-mallia ohjataan laitteiston
kautta eli voiteluaineen annostelu
tapahtuu vain laitteiston ollessa
kdaynnissd. Myos talle mallille

on olemassa aloitussarja, joka
muodostaa perustan monipistevoi-
telulle.

Tilausmerkinta:
ARCALUB-C6-CONTROL-250-KIT
ARCALUB-C6-CONTROL-500-KIT

Yksipistevoitelua varten tarvittavat
osat tilataan yksittdin lisdavaruste-
valikoimasta.

Lisdtietoja: WL 80 346
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Rasvapumput - Tynnyripumput - Rasvapistooli

FAG rasvapumput

Rasvapumput soveltuvat esim.
laakereiden ja laakeripesien
rasvatdyttoon annostelumddrdn
ollessa 10-133 cm?. Suuremmat
annostelutarpeet em. annostelu-
madrien monikertoina.
Paineilmakadyttéinen kaksitoiminen
mantdpumppu pumppaa rasvan
annostelijaventtiilin kautta
kohteeseen suoraan astiasta
(25 kg tai 180 kg).

Rasvapumppuun kuuluvat:

e kansi

® seurantamdnta

e annosteluventtiili

e liitantdletku pumpun ja
annostelijaventtiilin valille

e rasvaletku 2,5 m

e voitelupistooli.

Tekniset tiedot:

Pumppuvilitys 10:1
Pumpun tuotto 400 cm3/min
Annostelu 10-133 cm?

Tilausmerkinnat:
ARCA-PUMP-25
ARCA-PUMP-180

ARCA-PUMP-180

FAG tynnyripumput

Paineilmakdyttdiset tynnyripumput
soveltuvat suurten rasvamddrien
annosteluun korkealla paineella.
Tynnyripumppuja voidaan kayttda
joko annosteluun yksittdisissa
rasvauskohteissa tai keskusvoitelu-
jarjestelmissd. Vdlityssuhde 70:1
takaa hyvdn pumppaustehon
yleisesti kdytossd olevissa
paineilmajdrjestelmissd (6 bar).

Tynnyripumput soveltuvat seuraaville
rasva-astioille:

e 15-25 kg
° 50 kg
e 180 kg.

Tekniset tiedot:

Painesuhde 70:1
Ilmankulutus 150 |/min
Pumppausteho (6 bar) 1100 g/min

Lisdvarusteet:

Kansi (pélynsuojuskansi)
Saattokansi
Korkeapaineletku
Rasvapistooli

Tilausmerkinnat:
ARCA-PUMP-BARREL-25-S
ARCA-PUMP-BARREL-50-S
ARCA-PUMP-BARREL-180-S

FAG rasvapistooli

Mittaava rasvapitooli 4-numeroisella
digitaalindytolla.
Nadyttd grammoina.

Voidaan sddtdd rasvan tiheyden
mukaan.

Tilausmerkinta:
ARCA-PUMP-BARREL.GUN-METER
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Rasvaprassi

FAG rasvaprdssi panssariletkulla

Vaikeissa kdytto- tai ympadristéolo-
suhteissa vierintdlaakerit vaativat
erittdin tihedad jalkivoitelua.

Mikéli voitelua ei voida toteuttaa
nykyaikaisilla rasva-annostelijoilla,
voidaan kdyttdd perinteistd
kdsikayttoistd panssariletkullista
rasvaprdssid. Rasvaprdssilld voitelu
on helppoa, siistid ja nopeaa.
Prdssi on DIN 1283 normin
mukainen.

ARCA-GREASE-GUN
ARCA-GREASE-GUN.HOSE
ARCA-GREASE-GUN.HOOK-ON-HOSE

FAG rasvaprédssi

Sdiliohalkaisija 56 mm

Prassin kokonaispituus 390 mm
Luovutusmadrd 2 cm3/ isku
Max. paine 800 bar.

Prdssi toimii joko irtorasvalla tai
rasvapatruunoilla (DIN 1284).

® 500 cm? sédilio voidaan tayttad
irtorasvalla tai

e kdytetddn 400 g:n rasvapatruunoita
(DIN 1284; halkaisija 53,5 mm;
pituus 235 mm).

Liitdntakierre GYs
Paino n. 1,5 kg.

Tilausmerkinta:
ARCA-GREASE-GUN

Panssariletku

Pituus 300 mm

Liitantakierre GV

Varustettu hydrauliikka-kartiovoite-
lunipalla (DIN 71412).

Hydrauliikka-kartiovoitelunipan
sijasta voidaan kayttda myos
tasonippaliitintd (DIN 3404) tai
muita alan liikkeistd saatavia
suukappaleita.

Tilausmerkinta:
ARCA-GREASE-GUN.HOSE

Panssariletku on saatavana myds
tasonippaliittimelld (DIN 3404).

Tilausmerkinta:
ARCA-GREASE-GUN.HOOK-ON-HOSE
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.Linjaus

Hihnapydrien linjauslaite
Top-Laser SMARTY2
'Hihnakireyden mittalaite
Top-Laser TRUMMY?2

Akselilinjauslai:te TQp-Laser INL{NE

:Linjauslevyt Top-Laser SHIM

Kdytdnvalvonta

Lampomittarit

Digitaalinen pydrimisnopeusmittari

Stetoskooppi SOUND-CHECK

Virdhtelyvalvonta

Detector |1l

Easy Check 7 7
'Easy Check Online
DTECT X1

WiPro

VibroCheck
ProCheck
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Linjaus

Hihnapydrien linjauslaite

Hihnapyorien linjauslaite
FAG Top-Laser SMARTY2

Top-Laser SMARTY2 on edullinen
mittalaite hihna- ja ketjukdyttojen
linjaukseen.

Mittalaitteella voidaan minimoida
hihnakayttéjen, laakereiden ja
tiivistimien kuluminen. Varahtelyn
madrd pienenee ja laitteen kayttoika
sekd kayttovarmuus kasvavat.

Ominaisuudet ja edut:

e osoittaa yhdensuuntaisuuden ja
kulmavirheen hihnapyoérien valilla

e linjaus huomattavasti nopeampaa
ja tarkempaa kuin perinteisilla
menetelmilld

e soveltuu sekd vaaka- ettd
pystyasentoon asennetuille
laitteille

e linjaukseen tarvitaan vain yksi
henkild

e soveltuu myos ei-magneettisille
hihna- ja ketjupyorille.

Mittalaitteen asennus vie vain
muutaman sekunnin. Lasersdde
kohdistusmittapalojen valilla
osoittaa linjaustarpeen. Laite on
linjattu oikein, kun lasersdde

kohdistuu molempien kohdistus-

mittapalojen keskitysmerkkiin.

Saatavana on optisia ja digitaalisia
kohdistusmittapaloja. Digitaalinen
kohdistusmittapala ndyttad tarkis-
tusarvot naytolld reaaliajassa.
Laite ilmoittaa linjausvirheet
asteina ja yhdensuuntaisuusvirheet
millimetreind.

Koska mittalaite on kevyt, laser ja
kohdistusmittapalat voidaan
kiinnittda ei-magneettisiin kaytto-
pyoriin vahvalla kaksipuoleisella
kiinnitysteipilla.

Tilausmerkintd ja toimituslaajuus:

lasermittalaite, tdaydellinen,
pehmustetussa suojakotelossa:
2 kpl optinen kohdistusmittapala
2 kpl paristo, kdyttoohje
LASER-SMARTY2

Varaosa:

1 kpl optinen magneettinen
kohdistusmittapala
LASER-SMARTY2.TARGET
Lisdvarusteet:

1 kpl digitaalinen
kohdistusmittapala
LASER-SMARTY2.TARGET-DIGITAL

Lisdtietoja: TPl 182
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Linjaus

Hihnakireyden mittalaite

Hihnakireyden mittalaite
FAG Top-Laser TRUMMY2

Kestdva ja helppokdyttdinen

FAG Top-Laser TRUMMY2 on optisella
periaatteella toimiva mittalaite,
jolla hihnakireys (hihnavoima)
voidaan mitata ja optimoida.
Hihnakireyden optimointi — kuten
hihnakayttéjen tarkka linjaus

(ks. s. 56, FAG Top-Laser SMARTY?2)
— auttaa maksimoimaan hihnakayt-
tojen kdyttoikdd. Lisdksi kdytto-
komponentit kuluvat vahemman,
energiankulutus pienenee ja
laitteiden kdyttoaste kasvaa.
Kayttajdystdvallinen kannettava
mittalaite koostuu langattomasta
mittasondista, langallisesta

mittasondista vaikeapddsyisia
kohteita varten ja mikroprosessorista,
joka ndyttda hihnakireyden suureet
joko taajuutena (Hz) tai hihnavoi-
mana (N). Jannitetty kdyttéhihna
saadaan vdrdhtelemddn esim.
ndpdyttamalld sitda. Mittasondi
mittaa ja ndyttdd ndin syntyvdn
staattisen ominaistaajuuden valon
vardhtelyn avulla muutamassa
sekunnissa. Jotta mittalaite pystyisi
laskemaan hihnakdytén hihnavoi-
man, tallennetaan hihnan paino ja
pituus mikroprosessoriin ennen
mittausta. FAG Top-Laser TRUMMY2
laskee arvojen perusteella hihna-
voiman ja vertaa sitd annettuun
nimellisarvoon.

Tdmad uusi valon vardhtelyn
mittausmenetelma on huomattavasti
parempi kuin esimerkiksi ddniaal-
toihin perustuvat menetelmat,
koska ymparistotekijat eivat voi
vddristdd mittaustulosta. Laitteen
mukana on selked monikielinen
kayttéohje.

Tilausmerkinta:
Lasermittalaite muovisalkussa:

LASER-TRUMMY2

Lisdtietoja: TPl 182
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Linjaus

Akselilinjauslaite

Akselilinjauslaite
FAG Top-Laser INLINE

FAG Top-Laser INLINE on tietokone-
pohjainen linjausmenetelma
vierintdlaakereilla laakeroitujen
moottoreiden, pumppujen, tuuletti-
mien ja vaihteistojen akseleille,
jotka on kytketty toisiinsa.

Edut:

e helppo asentaa

e automaattinen mittaus- ja
kohdistustoiminto varmistaa,
ettd kokematonkaan kayttdja ei
tee linjausvirheita

e tarkempi linjaus kuin perinteisilla
menetelmilld

e nopea mittaus jatkuvalla pyorah-
dysliikkeelld

e vdhentdd vdrdhtely- ja kitkahdvio-

ta
e pidentdd laitteiden kdyntiaikoja
e soveltuu tavalliselle kannettavalle
tietokoneelle, jossa on PCMCIA-
rajapinta.

Toimituslaajuus:

1 ldhetin/vastaanotin
(sis. 3 m johto)

kpl heijastin

kpl kiristin

kpl ketju (300 mm)

kpl tukitanko (115 mm)
kpl kdyttoohjelma

kpl salkku

kpl PC-kortti.

PR RN NN R

Kaikki toimitukseen sisdltyvdt osat
ovat saatavana mygs varaosina.

Tilausmerkinta:
FAG Top-Laser INLINE, taydellinen:
LASER-INLINE

Salkku

Tukitanko

Ketju

PC-kortti

Kayttoohjelma

Heijastin
Johto
Lahetin/vastaanotin

Kiristin

Esivalmistelut ennen linjausta

Ennen linjausta tulee irrottaa
mahdollinen tukimomentti (koneen
”jalka”, joka nousee, kun jalusta
irrotetaan), jotta pesdjannitykset
eivdt lisda vdrdhtelyd ja laakerivau-
rioita.

FAG Top-Laser INLINE -laitteella ns.
Softfoot voidaan loytdd ja poistaa
nopeasti. Jokaisen jalan ruuvikiin-
nitys tulee irrottaa. Tietokone
rekister6i mahdolliset jalan
siirtymdt. Jalan kippaaminen
voidaan estdd sovituslevyilla.
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Linjaus

Akselilinjauslaite

Lisdvarusteet

Laaja lisdvarusteohjelma (ks. tau-
lukko) lisda FAG Top-Laser INLINE

-peruslaitteen kdyttomahdollisuuksia.

Lisdvarusteet voidaan tilata
joko valmiina sarjana kdtevdssa,
tukevassa salkussa tai yksittdin
tarpeen mukaan.

Lisdtietoja: TPl 182

LASER-INLINE lisdvarusteet

Toimitus-
laajuus

Lisdvarusteet
Kiristysket]u, pituus 600 mm 2 kpl
Kiristysket]u, pituus 1500 mm2 kpl
Tukitankq, pituus 150 mm 4 kpl
Tukitankq, pituus 200 mm 4 kpl
Tukitankq, pituus 250 mm 4 kpl
Tukitankq, pituus 300 mm 4 kpl
Magnerettripridirn 1 kpl
Liséyarustesalkku, tyhja 1 kpl

Lisdvarustesarja, tdydellinen 1 kpl

Lisdvarustesarja sisdltda tarvittavan mdardn em. osia, paitsi 4 kpl 150 mm:n
tukitankq]af

Tilausmerkinta
LASER-INLINE.CHAIN600
LASER-INLINE.CHAIN1500
LASER-INLINE.POST150
LASER-INLINE.POST200
LASER-INLINE.POST250
LASER-INLINE.POST300
LASER-INLINE.MAGNET

LASER-INLINE.CASE-ACCESSORIES

LASER-INLINE.ACCESS-SET

Kunnonvalvonta
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Linjauslevyt

Linjauslevyt FAG Top-Laser SHIM

FAG Top-Laser SHIM -linjauslevyja
kdytetddn FAG Top-Laser -laitteilla
todettujen pystysuorassa olevien
linjausvirheiden korjaamiseen. Naita
ruostumattomasta erikoisterdksesta
valmistettuja linjauslevyja on
saatavana 7 eri paksuutta (0,05;
0,10; 0,20; 0,50; 0,70; 1,00;

2,00 mm) ja 4 eri kokoa

(C=15, 23, 32 tai 44 mm).

Peruslinjauslevysarja:

Kateva salkku, jossa on 20 kpl
kutakin linjauslevya kolmea eri
kokoa (C =15, 23 ja 32 mm) ja
kuutta paksuutta (0,05-1,0 mm).
Salkussa on siten 360 linjauslevyd
ja 1 ulosvetokoukku.

Tilausmerkinta:
LASER.SHIM-SET

Yksittdiset linjauslevyt ja varaosat

Varaosapaketti sisdltdd 10 kpl LASER.SHIM-SET
tuoteohjelmastamme valittua
linjauslevyd (yhtd kokoa ja Tilausmerkintd Mitat Linjauslevyjen  Paino
paksuutta). Sarja A B C Paksuus  kokonaismaddra
FAG mm kg
Tilausesimerkkejé: LASER.SHIM-SET 55 50 15 0,05-1,0 360 6,7
B 75 70 23 0,05-1,0
10 kpl linjauslevy, koko C = 15 mm , L 90 80 32 0,05-1,0
ja paksuus 0,20 mm:
LASER.SHIM15X0,20 LASER.SHIM yksittdiset linjauslevyt tai varaosat
10 kpl linjauslevy, koko C = 44 mm Tilausmerkinta Mitat Linjauslevyjen Paino
ja paksuus 0,10 mm: Yksittdiset linjauslevyt A B C Paksuus kokonaismaddra
LASER.SHIM44X0,10 ja varaosat
FAG mm g
ALASERTSI-VIIMISX... 55 7507 15 0,05-2,0 107 7 11-440
ALASERTSI-VIIM23X... 75 7707 23 0,05-2,0 107 7 21-840
ALASERTSI-VIIM32X... 90 7807 32 0,05-2,0 107 7 29-1160
Lisétietoja: TPl 182 LASER.SHIM44X... 125 105 44 0,05-2,0 10 53-2100

60
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Kaytonvalvonta

LampoOmittarit

Infrapunaldmpdmittari
FAG TempCheck PLUS

Infrapunaldmpodmittari
FAG TempCheck PLUS mittaa

kappaleen ldhettdmén infrapunasa-

teilyn ja laskee sen perusteella
pintaldmpdtilan. Kontaktiton
lampotilamittaus mahdollistaa
vaikeapddsyisten ja liikkuvien
kohteiden lampotilan maarittelyn.
Laite on erittdin kevyt (150 g) ja
siten helppo kuljettaa mukana.
Mittausalue on =32 °C ... +530 °C.
Tarkkuuslinssioptiikka mahdollistaa
tarkan kontaktittoman lampétila-
mittauksen. Laitteella voidaan
mitata ja valvoa laakereiden ja
muiden koneenosien lampétilaa.

Ominaisuuksia:

e nopea ja tarkka lampdatilamittaus

e nykyaikainen infrapunamittaus-
tekniikka

e helppokdyttéinen

e vahentdd suunnittelemattomia
seisokkeja

e edullinen.

Tilausmerkintd ja toimituslaajuus:
TEMP-CHECK-PLUS

(mittalaite paristoineen, kantohihna,
kayttéohje ja suojakotelo)

Turvallisuusohje
Ald katso suoraan lasersdteeseen,

dla kohdista lasersdadettd muiden
silmiin.

Lampomittari
FAG TempCheck CONTACT

FAG TempCheck CONTACT
-lampomittarin mittausalue on
-60°C... +1000 °C.
Pintaldmpotilan mittausanturi
TEMP-CHECK-CONTACT.SENSOR
(sisdltyy toimitukseen) soveltuu
—60 °C ... +300 °C lampdtiloille.
Laitteella voidaan mitata lampoétilaa
e vierintdlaakereista, pesistd ja
voitelujdrjestelmistd kayton
aikana kunnonvalvonnassa
e asennusta varten lammitettdvistd
vierintdlaakereista ja osista

Mikroprosessiohjatussa mittalait-
teessa on yksirivinen ndytto.

Sen kalvondppédimistéssa on
seuraavat toiminnot:
e On/Off
e Hold
(pitaa mitatun arvon ndytossa).

Tilausmerkintd ja toimituslaajuus:
TEMP-CHECK-CONTACT

(sisdltad mittalaitteen ja anturin
TEMP-CHECK-CONTACT.SENSOR seka
sdilytyskotelon).

FAG lampdtila-anturit varaosina
(voidaan tilata erikseen):
Nopeasti reagoiva pinta-anturi
Tilausmerkinta:
TEMP-CHECK-CONTACT.SENSOR

FAG lampéotila-anturit lisdvarusteina
(voidaan tilata erikseen; nesteiden,
voiteluaineiden yms. ldmpdatilamit-
taus):

Uppo-/sauva-anturi

Tilausmerkinta:
TEMP-CHECK-CONTACT.SENSOR-
IMMERSION

Lisdtietoja: TPl WL 80-54
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Kaytonvalvonta

Digitaalinen pydrimisnopeusmittari

Digitaalinen py6rimisnopeusmittari
FAG TACHOMETER

Nopeusmittaria voidaan kayttaa

kahdella tavalla:

e vdliton nopeusmittaus adapterin,
juoksupyoran ja mittakdrjen
avulla

e kontaktiton optinen nopeusmittaus
heijastinmerkkien avulla.

Viliton nopeusmittaus
Valittomadssa nopeusmittauksessa

laitteeseen kiinnitetddn toimituk-
sessa mukana oleva adapteri.

Kumisen mittakarjen kosketuksella
mitataan pyorimisnopeus tai
juoksupyoran kosketuksella pinnan
nopeus.

Kontaktiton nopeusmittaus

Kontaktittomassa nopeusmittauk-
sessa mitattavaan koneenosaan
kiinnitetdan heijastinmerkki.
Heijastinmerkki luetaan valosahkoi-
sesti ndakyvdn punavalon avulla.
Laite nayttdd, kuinka monta kierrosta
mitattava kohde pyorii minuutissa.

Tilausmerkinta:
TACHOMETER

Toimituslaajuus:
e digitaalinen pydrimisnopeusmittari
e adapteri valittomaan
mittaukseen 1:1
® mittapydra 6 tuumaa
e mittapy6rd 1/10 m
e kumikarki
® 10 kpl heijastinmerkki
e kayttoohje
e salkku.

Varaosat
10 kpl heijastinmerkki

Tilausmerkinta:
TACHOMETER.MARKS-REFLEX
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Stetoskooppi

Kunnonvalvonta

Stetoskooppi FAG SOUND-CHECK

FAG SOUND-CHECK -stetoskoopilla
voidaan tutkia vierintdlaakerin
danid erittdin helposti, nopeasti ja
luotettavasti. Kulumisen, pittingin
muodostumisen tai vdlyksettoman
kdaynnin aiheuttama muutos laakerin
ddnessd voidaan havaita ajoissa
sddannollisilla tarkastuksilla. Ndin
vdltetddn suunnittelemattomat
seisokit ja suuremmat konevauriot.

Laitetta kdytetddn kuten lddkarin
stetoskooppia.

Kuuntelukaarten korvakappaleet
asetetaan korvakdytdvaan niin,
ettd sivuddnia ei kuulu. Eristettya
kddensijaa pidetddn peukalon ja
etusormen vdlissa kuten kyndd ja
testikdrki painetaan tukevasti
testattavaan kohtaan. Mikdli dania
kuuluu, testikdrkea siirretddn,
kunnes loydetdan kohta, jossa
ddnenvoimakkuus on suurimmillaan.

Tilausmerkinta:
SOUND-CHECK

Kaytdonvalvonta
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Viardhtelyvalvonta

Detector Il

Vdrdhtelyvalvonta
kunnonvalvonnassa

Vardhtelyvalvonta on yksi luotetta-
vimpia menetelmid havaita laitteen
vaurioituminen varhaisessa
vaiheessa. Varahtelyanalyysilla
voidaan havaita epdtasapaino ja
linjausvirheet sekd laakeri- ja
hammaspydrdvauriot. Laajasta
tuotevalikoimastamme loytyy
vaihtoehtoja yksinkertaisesta
varahtelyvahdista kokonaisiin
valvontajdrjestelmiin, joissa on
useita mittauspisteitd. Varahtely-
mittalaitteet mahdollistavat
suunnitelmallisen kunnossapidon,
pidentavat laakereiden kayttoikaa,
alentavat kustannuksia ja parantavat
laitteiden kdyttévarmuutta.

Tuotevalikoimassamme on Offline-
valvontalaite FAG Detector Ill.
Online-valvontalaitteita ovat
edullisen FAG Easy Check -perheen
tuotteet sekd Online-valvontajéarjes-
telmdt FAG DTECT X1, FAG WiPro,
FAG VibroCheck ja FAG ProCheck.
Maailmanlaajuisen palveluverkoston
avulla F'IS pystyy palvelemaan
asiakkaitaan nopeasti ja asiantun-
tevasti kunnonvalvontaa ja
kunnonvalvontalaitteita koskevissa
kysymyksissd. Online-jarjestelmissa
on vakiona monipuoliset tietolii-
kennemahdollisuudet yhteyksien
optimoimiseksi.

FAG Detector Il

FAG Detector Ill on kannettava,
helppokdyttoinen laite vdrdahtely-
mittaukseen. Esiasetetut

DIN ISO 10816 standardin mukaiset
mittausasetukset tekevdt laitteesta
helppokdyttdisen ja mahdollistavat
ensimmadiset luotettavat tiedot
koneen kunnosta - ilman aikaa
vievdd koulutusta tai jarjestelman
konfigurointia. Tdmd mahdollistaa
nopean kunnonvalvonnan esim.
tuulettimissa, pumpuissa, sahko-
moottoreissa, kompressoreissa ja
tyhjiopumpuissa. Kdyttdjan tarvitsee
vain kdynnistdad mittaustoiminto
muutamalla napin painalluksella
ja odottaa, kunnes mittaus on
suoritettu. Mittaustulosten tulkinta
on helppoa ndyton selkeiden
symboleiden avulla.

Tarkempi tietojen analysointi
suoritetaan ilmaisella F’IS Trendline
-ohjelmistolla, jossa on erittdin
monipuoliset toiminnot.

Esimerkiksi F’IS Viewer, joka tarjoaa
kayttdjalle lukuisia apuvélineita
mittaustietojen analysointiin.
Integroitu laakeritietokanta

(n. 20000 laakeria eri valmistajilta)
yksinkertaistaa ja nopeuttaa
mitattujen tietojen analysointia
huomattavasti. Vikataajuudet
voidaan lisdtda mittaustuloksiin,
joten vianmaaritys on yksinkertaista.

Automaattinen mittapisteen
tunnistus

Automaattinen mittapisteen
tunnistustoiminto (RFID-teknologia)
mahdollistaa mittausreitille
maédriteltyjen mittapisteiden
tunnistamisen virheettomasti

ja tarkasti. Laite tunnistaa
RFID-merkeilld varustetut koneen
mittapisteet automaattisesti.

Tdmd tekee vdrdhtely- ja lampétila-
valvonnasta kannettavalla

FAG Detector Il -laitteella nopeam-
paa, helpompaa ja luotettavampaa.
RFID-toiminto ei ole vield kaytossa
kaikissa maissa.

Kyselyt:

info.fi@schaeffler.com

Arvo OK

o 101360 2|

Esihdlytys

1% 194,025 7|

Padhalytys

Mittaustulosten tulkinta on helppoa ja nopeaa ndyton symboleilla (Smileys)
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Vdarahtelyvalvonta

Detector Il

FAG Detector Ill on yhdistetty
vdrdhtely- ja lampotilavalvontalaite,
tiedonkerddjd ja tasapainotuslaite.
Laitteella voidaan sekd havaita
epdtasapaino ettd tasapainottaa
helposti ja tehokkaasti. Tasapaino-
tusta varten on hankittava erikseen
tasapainotussarja (Balancing Kit).
Tasapainotusarvot tallennetaan
F’IS Trendline -ohjelmistoon,
jossa ne analysoidaan.
Muita ominaisuuksia:
e suuri muistikapasiteetti, jonne
voidaan tallentaa rinnakkain
1 600 mittapistettd ja
270 aikasignaalia
e pydrimisnopeuden mittaus
e raporttien luontitoiminto.

Tilausmerkinta:

DETECT3-KIT

Toimituslaajuus:

e peruslaite ja akku

e kiihtyvyyssanturi ja magneetti

e infrapuna-lampdotila-anturi

e akkulaturi

e PC-kaapeli (sarja/USB)

e kayttoohje

e suojakotelo, jossa on paikka
lampotila-anturille

e PC-ohjelmisto F’IS Trendline

e salkku.

Tilausmerkinta:
DETECT3-KIT-RFID
Toimituslaajuus:
e kuten DTECT3-KIT
e RFID-lukija

(integroitu peruslaitteeseen)
e 5 RFID-merkkia.

Tilausmerkinta:

DETECT3.BALANCE-KIT

Toimituslaajuus:

e kiihtyvyysanturi, magneetti ja
anturikaapeli

e pydrimisnopeusanturi
(optinen ja induktiivinen)

e pydrimisnopeusanturin
heijastusmerkki

e vaaka

e pydrimisnopeusanturin
magneettijalka

e magneettijalan jatke

e pydrimisnopeusanturin kaapeli
(pituus 10 m)

e lisenssiavain tasapainotustoi-
minnon aktivointiin

e salkku.

Lisdvarusteet

e anturin jatkokaapeli, pituus 5 m
tai 15 m, saatavana pyydettdessa

e RFID-lisdmerkkeja saatavana
pyydettdessa.

Lisdtietoja:

TPl WL 80-64 tai
www.FAG-Detectorlll.com
Kyselyt:
info.fi@schaeffler.com

Monared by

RFID-merkkejad automaattiseen mittapisteen
tunnistukseen

FAG Detector lll ja Balancing Kit -tasapainotussarja

Kunnonvalvonta

htelyvalvonta
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Viardhtelyvalvonta

Easy Check - DTECT X1

FAG Easy Check -tuoteperhe

FAG Easy Check -laitteet ovat
edullisia kunnonvalvontavahteja
kriittisten, vakiokdyttoolosuhteissa
toimivien koneiden jatkuvaan
kunnonvalvontaan, kuten esim.
pumput, puhaltimet ja sahkémoot-
torit.

Laitteet on helppo asentaa ja
kdyttdd, eivatkd ne edellyta
kdyttdjalta aikaisempaa kokemusta
kunnonvalvonnasta. Niilld mitataan
ISO 10816 -standardissa maariteltyja
varahtelyjd, vierintdlaakereiden
kuntoa verhokdyramenetelmalla
sekd laakereiden lampétilaa.

Easy Check -laitteilla voidaan
sddstdd kustannuksia huomattavasti,
koska alkavat vauriot havaitaan
varhaisessa vaiheessa ja vaadittavat
toimenpiteet voidaan ottaa mukaan
kunnossapitosuunnitelmaan.

FAG Easy Check -perusmalli

FAG Easy Check on itsendisesti
toimiva paristokdyttoinen laite,
joka asennetaan kiintedsti mitatta-
vaan kohteeseen. Laite ilmoittaa
ongelmista LED-merkkivaloilla.

Laitteen toimintatila tulee tarkistaa
sdadannollisesti merkkivaloista.

Tilausmerkinta:
EASY-CHECK

FAG Easy Check Online

FAG Easy Check Online eroaa
peruslaitteesta ulkoisella virtaldah-
teelld. Halytinliitannat varahtelylle
ja lampotilalle mahdollistavat
hdlytyksen keskusvalvontapoydalla
tai erilliselld naytolla. Ndin ei
tarvita toistuvia tarkistuskdynteja
ja myos vaikeapddsyisten kohteiden
kunnonvalvonta on mahdollista.
Sisddntulon avulla FAG Easy Check
Online -laitetta voidaan kauko-
ohjata, esim. hdlytysten kuittaus,
opetustoiminnon aloitus tai
mittausjakson aktivointi.

Tilausmerkinta:
EASY-CHECK-ONLINE

Lisatietoja:

TPl WL 80-68

Kyselyt:
info.fi@schaeffler.com

FAG Easy Check -perusmalli
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FAG Easy Check Online

FAG DTECT X1

DTECT X1 -laitteella vauriot voidaan
havaita varhaisessa vaiheessa
selektiivistd taajuusvalvontaa
kdyttden, jolloin taajuuskaistat
voidaan mddritelld tapauskohtaisesti.
Selektiiviselld taajuusvalvonnalla
voidaan valvoa haluttuja koneenosia.
Jarjestelmdd voidaan muunnella
vastaamaan kdyttokohteen vaati-
muksia. Perusmalli on saatavana

2- tai 8-kanavaisena ulkoisella
multiplexerilld. Laitteeseen voidaan
kytked kaikki yleisesti kdaytossa
olevat kiihtyvyys-, nopeus- ja
siirtymdanturit. Laitteella voidaan
mitata prosessiarvoja, kuten nopeus,
lampéotila, vaantomomentti ja paine.
FFT:td (nopea Fourier muunnos)
kayttamadlla signaalin aikatasonayt-
teestd muodostetaan sen taajuus-
komponentit. Tamd mahdollistaa
maadriteltyjen, hyvin kapeiden
taajuuskaistojen valvonnan seka
automaattisen hdlytyksen arvojen
ylittyessd. Kaukovalvontatoimintoa
kdyttamadlla koneiden toimintaa
voidaan valvoa ilman, ettd asian-
tuntija on paikalla.

FAG DTECT X1
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Viardhtelyvalvonta

DTECT X1 - WiPro

DTECT X1 raportoi muutoksista
automaattisesti kayttajalle,
laitteen valmistajalle tai huoltajalle
telekommunikaatiota kdyttdaen
(kiinted verkko-, kannettava puhelin-
tai GSM-modeemi) valvontajarjes-
telmdn sijainnista riippumatta.
Tallennettuja ja pdivitettyja
mittaustietoja voidaan kayttda ja
analysoida analysointikeskuksessa
valimatkasta riippumatta.

Lisdtietoja:

TPI 170

Kyselyt:
info.fi@schaeffler.com

FAG WiPro

FAG WiPro on edullinen Online-
kunnonvalvontajdrjestelma tuulivoi-
maloiden kunnonvalvontaan
perustuvaan kunnossapitoon.

Silla voidaan valvoa voimayksikon
lisdksi (padlaakeri, vaihde, kytkin,
generaattori) myos tornin vardhtelyd.
Asiakkaan toivomuksesta voidaan
mitata myos muita arvoja, kuten
roottorin siipien vdrdhtelya tai 6ljyn
laatua. FAG WiPro on varustettu
signaalikdsittelylld ja se analysoi
kaikki mittaussignaalit jo tornissa.
Asiantuntemus yhdistettynd valvot-
tavan tuulivoimalan tietoihin pitda
siirrettdvan tietomddrdn erittdin
pienend. Siirrettdvdn tietomddran
minimointi on erityisen tarkedd,
mikali valvotaan jatkuvasti useita
tuulivoimaloita. Valittavana on eri
tiedonsiirtomenetelmid, joista
loytyy jokaiselle tuulipuistolle sopiva
ratkaisu. FAG WiPro -kunnonvalvon-
tajdarjestelmdn avulla kdyttdja saa
jatkuvasti tietoa tuulivoimalan
tarkeimpien elementtien toiminnasta.
Tamad lisdad kunnonvalvontajdrjestel-
maén kannattavuutta huomattavasti

ja parantaa samalla koneiden
suojausta.

FAG WiPro -jdrjestelmdn moduulira-
kenne mahdollistaa sen, etta
erityyppiset tuulivoimalat voidaan
varustaa kunnonvalvontajarjestel-
malld mydhemmin. Jokainen
tuulipuisto voidaan verkottaa
WiPro-jarjestelmdan, riippumatta
siitd, onko kdytetty sahkd- vai
valokaapeleita tai onko puhelinliit-
tymd ISDN, analoginen vai puuttuuko
se kokonaan.

FAG WiPro

Kunnonvalvonta

Koska Allianz Zentrum fiir Technik
(AZT) on sertifioinut FAG WiPro
-kunnonvalvontajdrjestelman,
tarjoavat vakuutusyhtiot etuja,
mikdli se on kdytdssa vakuutetta-
vassa kohteessa. Lisdksi Germani-
scher Lloyd AG on sertifioinut sekd
FAG WiPro -jarjestelmadn etta
F’IS-analysointikeskuksen.

Lisdtietoja:

TI WL 80-66

Kyselyt:
info.fi@schaeffler.com

htelyvalvonta
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VibroCheck

FAG VibroCheck

FAG VibroCheck Online-valvontajar- Lisdtietoja:
jestelmadlld voidaan valvoa yhta TPI WL 80-67

aikaa lukuisia mittapisteita Kyselyt:

kohteissa, jotka vaativat jatkuvaa info.fi@schaeffler.com

ja luotettavaa kunnonvalvontaa,
kuten esim. valssaamot, paperiteh-
taat tai voimalaitokset. Tédllaisessa
valvontajdrjestelmdssd voi olla
parhaimmillaan jopa 2 048 anturia.
FAG VibroCheck tunnistaa vauriot,
kuten epdtasapainon ja linjausvir-
heet luomalla spektrisia ominaisar-
voja, jotka kulkevat nopeudesta
riippuen kapeissa taajuuskaistoissa.
Yleisesti valvottavien ominaisarvojen
lisdaksi kdyttdjdlla on apunaan
automaattinen perustason
asiantuntijajarjestelmad,

jossa kukin anturi voi valvoa jopa
20 koneen elementtid. Ndin voidaan
valvoa jokaisen anturin ldhella
olevien yksittdisten elementtien
taajuuskaistaa kaikilla vierintdlaa-
kerityypeilld ja hammaskosketuksilla.
Laitteella voidaan mitata vardhtely-
signaalin lisaksi myds muita
ominaisuuksia, kuten lampétila,
teho, paine, vddntomomentti, jne.
Mitattuja arvoja voidaan kayttaa ja
analysoida myo6s kaukovalvonnassa.
Valvontajdrjestelmdn visuaalinen
toteutus tapahtuu asiakaskohtaisesti
niin, ettd kdyttdja saa nopeasti
tiedon valvottavan kohteen
toimintatilasta. Visuaalinen toteutus
voi olla myds monitasoinen
laitteiston rakenteesta riippuen.
Vaurioanalyysien paikkansapitdvyys
ja vaurioiden havaitseminen
varhaisessa vaiheessa auttavat
hyddyntdmddn suunnitellut seisokit
ja vdhentdamdan huomattavasti
koneiden seisokkiaikoja.
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FAG VibroCheck

68



Tuotteet - Kunnonvalvonta

Viaradhtelyvalvonta

ProCheck

FAG ProCheck

FAG ProCheck on tehokas modulaa-
rinen Online-kunnonvalvontajarjes-
telmd, jolla voidaan ehkéista
suunnittelemattomia seisokkeja ja
valvoa laatua. Jdrjestelmédssd on
monipuoliset toiminnot ja sitd
voidaan muunnella kdyttokohteen
mukaan (8-16 anturikanavaa).

FAG ProCheck tallentaa jatkuvasti
vdrdhtelyd, ldmpotilaa sekd muita
prosessitietoja ja analysoi ne
mittauksen lopuksi. Alkavat vauriot
ja niiden syyt havaitaan siten
varhaisessa vaiheessa ja vaadittavat
toimenpiteet voidaan ottaa mukaan
kunnossapitosuunnitelmaan.

Ndin voidaan alentaa kayttokustan-
nuksia huomattavasti.

Lisdksi useiden analogisten ja
digitaalisten sisddn- ja ulostuloka-
navien kautta voidaan vastaanottaa
vardhtelysignaaleja, jotka toimivat
vertailusuureina. Myds tiedonsiirto
ylemman tason jarjestelman, kuten

prosessinohjausjdrjestelman, kanssa
on mahdollista erilaisilla sisdan- ja
ulostuloilla.

Muunneltavuus ja skaalattavuus
sekd erittdin kestavd ja kompakti
rakenne mahdollistavat laitteiden
ja komponenttien valvonnan kaikilla
teollisuuden aloilla. FAG ProCheck
soveltuu vaativiin olosuhteisiin
esim. terdstehtaissa, paperikoneissa,
sementtitehtaissa seka oljy- ja
kaasuteollisuudessa.

Pyynndsta toimitamme myds
rdjahdyssuojatun version, jonka
painetiivis suojakotelo estda
jarjestelman kosketuksen
rdjahdysalttiiseen ympdristoon.
Hapen ja syttymislahteen vaikutuk-
sesta syntyy helposti rdjahdys
ympadristossd, jossa muodostuu
palavia kaasuja, hoyryjd, nesteita
ja polyja.

FAG ProCheck on siis erittdin
monikdyttdinen Online-kunnonval-
vontajdrjestelma.

Lisdtietoja:

TPI WL 80-69

Kyselyt:
info.fi@schaeffler.com

Muut Online-kunnonvalvonta-
jarjestelmat

Toimitamme pyynnostd myos muita
toimialakohtaisia Online-kunnon-
valvontajdrjestelmia.
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FAG ProCheck

Rdjdahdyssuojattu FAG ProCheck
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CMMS-rajapinta

CMMS-rajapinta

CMMS* -rajapinta on dlykds tapa
yhdistdd vardahtelymittaus/-analyysi
ja MAXIMO® kunnossapidon
hallinnointijarjestelma.

Kannettava vardhtelymittalaite

FAG Detector ja Trendline-ohjelmisto
yhdistetddan ohjelmistomoduulilla
MAXIMO®-kunnossapidon hallin-
nointijarjestelmaan, joka kuuluu
IBM:n tuotevalikoimaan.
Jarjestelmdkohtaisten ominaisuuk-
sien lisdaksi CMMS-rajapinnalla
saavutetaan synenergisia vaikutuk-
sia:

e analyysi- ja kunnossapitotiedot
tallennetaan keskitetysti

e kantatiedoston hallinta ilman
toistoa

e tdysautomaattinen reititysten
pdivitys FAG Detector -laitteelle

e automaattinen mittauspolun
luominen/pdivittaminen
MAXIMO®:ssa hilytystapauksissa

e mittausarvohistorian luominen
MAXIMO®:ssa.

Kyselyt:
info.fi@schaeffler.com

* Computerized Maintenance
Management System
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Palvelut - Kunnossapitopalvelut vierintdalaakereille

F’IS on itsendinen yritys, joka tarjoaa myd6s koulutusta ja neuvontaa,

tdydellisen palveluvalikoiman mikali yritys haluaa hoitaa
vierintdlaakerin koko elinkaarelle: vierintdlaakereiden kunnonvalvonnan
asennuksesta alkaen aina huoltoon itsendisemmin. Koska F’IS kuuluu
ja kunnostukseen asti. Schaeffler Groupiin, hyotyy asiakas
Koneen ollessa kdytossd F’IS-asian- myds johtavan vierintd- ja liukulaa-
tuntijat tarjoavat palveluitaan keritoimittajan taitotiedosta.
kunnonvalvonnassa ja korjaavassa Lisdtietoja yksittdisistd palveluista
kunnossapidossa. F’IS jarjestdd seuraavilla sivuilla.

Laakereiden Asennus

kunnostus

Korjaava
kunnossapito

Kunnonvalvonta-
palvelut

e

Tekninen neuvonta Koulutukset
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Asennus

Asennuspalvelu

Asennuspalvelu

F’IS-asennusosasto tarjoaa ammat-
titaitoista asennuspalvelua kaikilla
teollisuuden aloilla. Erittdin
myonteistd kokemusta on saatu mm.
seuraavilla aloilla: kiskokalustot,
kaivosteollisuus, terds- ja alumiini-
teollisuus, tuulienergia, paperiteol-
lisuus, 6ljy- ja kaasuteollisuus.

F’IS-asentajat ovat erikoiskoulutet-
tuja ammattilaisia, jotka auttavat
asiakasta luotettavasti ja tarvittaessa
my08s nopeasti.

Asennuspalvelut suoritetaan joko
asiakkaan luona tai F’IS-asennus-
osastolla Saksassa.

Asennuspalvelun sisalto:

e kaikentyyppisten laakereiden
asennus ja irrotus

e vastakappaleiden (akselit ja
pesédt) vastaanottotarkastus

e laakerointien huolto ja madaraai-
kaistarkastus

e viallisten laakereiden tarkastus ja
vaurioiden analysointi

e konsultointi asennuksiin liittyvissd
kysymyksissa

e erikoistydkalujen suunnittelu ja
valmistus.

Edut:

e pidempi laakereiden kayttoika

e huomattavat kustannussddstot

e vdhemman suunnittelemattomia
seisokkeja

e parempi laitteiston kayttévarmuus

e henkilokunnan motivointi vierin-
tdlaakereiden oikeaan kdsittelyyn.

Kyselyt:

Schaeffler Finland Oy
Tekninen palvelu

Puh. 0207 36 6204

Fax 0207 36 6205

E-Mail info.fi@schaeffler.com

Kunnossapitopalvelut vierintdlaakereille
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Asennus

Laitevuokraus

Laitevuokraus

Jos asiakas tarvitsee satunnaisesti
erikoistyokaluja ja mittalaitteita
esim. kunnostukseen, voidaan ne
vuokrata viikkovuokralla.

Vuokraamme pddasiassa:

e kartiomittalaitteet

e kehdhalkaisijan mittalaitteet
e hydraulimutterit

e kdsipumput

e [dmmittimet.

Vuokralaitteet varastoidaan
asennusosastollamme, missa
ne tarkastetaan ja huolletaan
saannollisin vadliajoin.
Kyselyt:

Schaeffler Finland Oy
Tekninen palvelu

Puh. 0207 36 6204
Fax 0207 36 6205
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Voiteluhuolto

Voiteluhuoltopalvelu

Riittamadton voitelu aiheuttaa yli
puolet koneiden suunnittelematto-
mista seisokeista.

Pyorivien koneenosien kadyttoikaa
voidaan pidentdda huomattavasti
kdayttamalla kaytto- ja ymparisto-
olosuhteisiin soveltuvaa rasvaa.
Lisdksi on tiedettdva milloin laakeri
tulee voidella, kuinka usein se
vaatii jalkivoitelua ja kuinka paljon
rasvaa tulee kayttda.

Voiteluhuoltopalvelumme sisdltda:

e soveltuvan voiteluaineen ja
-jdrjestelmdn valinnan

e asennuksen

e laakerisijojen voitelun

e voitelu- ja huoltosuunnitelmien
laatimisen

e voitelupisteiden valvonnan

e voiteluun liittyvdan neuvonnan

e voiteluainetutkimukset ja -testit.

Tarjoamme laajan valikoiman
korkealaatuisia FAG Arcanol-rasvoja,
jotka on testattu erityisesti
vierintdlaakereiden voitelussa.
Arcanol-rasvojen tasalaatuisuus
varmistetaan testaamalla niita
jatkuvasti erityisissa voiteluaineiden
testipenkeissa.

Jatkuva tuotekehitys mahdollistaa
myos asiakkaiden erikoistoiveiden
huomioimisen, kuten esim.
biologisesti nopeasti hajoavat ja
elintarviketeollisuudessa kaytettavat
rasvat.
Arcanol-vierintdlaakerirasvat
soveltuvat myods automaattisiin
FAG Motion Guard -rasva-annosteli-
joihin.

Kayttojdrjestelmdan FAG Motion

Guard SELECT MANAGER 2.0

ominaisuuksia:

e voitelulaitteen valinta

e sypttdajan ja jdlkivoitelumaddran
maddrittaminen

e soveltuvan/suositeltavan
Arcanol-rasvan valinta

e voitelu- ja huoltosuunnitelman
laatiminen.

Voiteluhuoltopalvelumme auttaa:

e ehkdisemddn pyorivien
koneenosien vaurioitumisen

e parantamaan tuottavuutta

e pienentamddn voiteluhuoltokus-

tannuksia.
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Kunnonvalvontapalvelut

Kiintedt kunnonvalvontajdrjestelmat - Kannettavat kunnonvalvontalaitteet

Kunnonvalvontapalvelut
(Condition Monitoring)

Kokonaisen laitoksen tai laitteiston
hdirioton ja optimaalinen toiminta
on mahdollista vain kunnonvalvon-
taan perustuvalla kunnossapidolla.
F’IS painottaa tdssd yhteydessd
vardhtelyvalvontaa. Vardahtelyvalvonta
mahdollistaa koneen alkavien
vaurioiden havaitsemisen erittdin
varhaisessa vaiheessa. Ndin voidaan
esimerkiksi vaihtaa vaurioituneet
elementit uusiin suunniteltujen
seisokkien aikana.
Vardhtelyanalyysi auttaa:
e estamddn suunnittelemattomia
seisokkeja
® parantamaan tuottavuutta.

Kunnonvalvonta voidaan suorittaa
joko kiinteilld kunnonvalvontajar-
jestelmilld (online) tai kannettavilla
kunnonvalvontalaitteilla (offline).
Menetelmadn valinta riippuu
valvottavasta laitteistosta ja sen
merkityksestd tuotantoprosessissa.

Kiintedt kunnonvalvonta-

jarjestelmét (online)

Tuotannon kannalta kriittiset
koneet edellyttdavdt usein jatkuvaa
kunnonvalvontaa, joka voidaan
toteuttaa vardahtelyvalvonnalla.
Online-valvontajarjestelma kustantaa
itsensd usein muutamassa kuukau-
dessa, koska seisokkikustannukset
pienenevdt. F’IS tarjoaa erilaisia
ratkaisuja kdyttokohteesta riippuen,
esim. yksittdisratkaisut pienille
laitteille, keskisuuret laajennettavat
jarjestelmdt max. 8 mittapisteen
valvontaan ja kokonaiset valvonta-
jarjestelmadt, joissa voi olla jopa

2 048 anturia.

Autamme asiakasta valitsemaan
kohteeseen parhaiten soveltuvan
valvontajdrjestelmdn ja toteutamme
tarvittaessa laitteiston valvonnan.
Palvelu kasittdd laitteistovalinnan
lisdksi jarjestelmdn laitteistoko-
koonpanon ja tarvittaessa inte-
groinnin kdytossa oleviin jdrjestel-
miin. Asiakas pddttda hoitaako hdn
itse laitteiston kunnonvalvonnan
vai kdyttaako F’IS-valvontapalvelua.
Sdhkdisen tiedonsiirtopalvelun
ansiosta F’IS-asiantuntijat voivat
valvoa jdrjestelmia edullisesti
valvontakeskuksesta kdsin.

Kannettavat kunnonval-
vontalaitteet (offline)

Yksittdinen kone ei ole aina
tuotannon kannalta kriittisessa
asemassa. Tdllaisen koneen
vaurioituminen ei pysdytd tuotantoa
valittomasti, eikd siten aiheuta
suuria valillisia vahinkoja.

Ndiden koneiden kohdalla suositte-
lemme yleensd edullisempaa
Offline-valvontaa, jonka hinta-
hyotysuhde on optimaalinen.
Offline-valvonnassa koneiden
vardhtelyda mitataan ja analysoidaan
jaksottaisesti esim. 4 viikon valein.
Jaksottaiset mittaukset antavat
paremman kuvan koneen normaali-
toiminnasta ja poikkeamat
normaaliarvoista on helppo havaita.
Offline-valvontaa suunniteltaessa
on kiinnitettdva erityistd huomiota
mittapisteiden ja valvontalaitteiden
valintaan sekd tarvittavaan
mittaustiheyteen. Asiantuntijan ei
tarvitse aina olla paikan pdalla.
Tarvittaessa F’IS tarjoaa sdahkopos-
titoimintoa tiedonsiirtoa varten.
Talloin olennaiset tiedot ldhetetddn
tietopankista sahkodpostitse
F’IS-valvontakeskukseen, jossa
asiantuntijat analysoivat ne.
Analyysin tulokset ldhetetddn
asiakkaalle mahdollisimman pian
sdahkopostitse helppolukuisessa
muodossa.
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Kunnonvalvontapalvelut

Kannettavat kunnonvalvontalaitteet - Trouble Shooting

Yhteistyossd F’IS-asiantuntijoiden
kanssa asiakkaan kdytettdvissa on
pian laaja analyyttinen taitotieto.
F’IS tukee asiakasta myos tiedonke-
ruussa suorittamalla sdanndollisia
vardahtelymittauksia kohteessa,
mikéali asiakas ei tee sitd itse.

Troubleshooting

Mikdli koneessa ilmenee toiminta-
hdirioitd tai muita ongelmia,
tarvitaan nopeasti tarkka vaurio-
analyysi. Tdmd muistuttaa salapolii-
sin tyotd. F’IS-asiantuntijoilla on
vankka kokemus téllaisista tehtdvista
teollisuuden eri aloilla ja kdytto-
kohteissa. Analyysissd huomioi-
daan erilaiset tietoldhteet, kuten
ndakdhavainnot, koneen toiminta-
historia ja koneen kayttdjiltd saatu
informaatio.

Muutokset varahtely- tai lampoti-
laominaisuuksissa tms. ovat

usein merkki koneen toiminnassa
esiintyvistd ongelmista tai hairidista.
Siksi F’IS-asiantuntijat mittaavat
myos tiettyjd koneen arvoja.
Mittausmenetelman valinta riippuu
kdyttokohteesta. F’IS-asiantuntijat
ovat perehtyneet eri mittaustekniik-
koihin, oli kyse sitten varahtelymit-
tauksesta, vddntomomentin
madrittdmisestd tai vaikkapa
endoskopiasta. Ndin he pystyvat
loytdmddn vaurion nopeasti ja
antamaan asiakkaalle korjausehdo-
tuksia.

Lopuksi tutkimustulokset ja
suositeltavat toimenpiteet kdydaan
lapi asiakkaan kanssa.

Vardhtelymittaukset

Vdrdhtelymittaus on paras tekniik-
ka selvittda ongelmat. Vardahtely-
asiantuntija pystyy arvioimaan
koneen tilan purkamatta sitd,
kuten ladkari tutkii stetoskoopilla.
Suurin osa mahdollisista vaurion
aiheuttajista voidaan ndin loytda ja
analysoida nopeasti ja edullisesti
vardhtelymittauksilla.

Taajuusvasteanalyysi

Taajuusvasteanalyysi on yksi
vardhtelyvalvonnan erikoismuoto.
Se tarkastelee konetta kokonaisuu-
tena, ei siis yksittdisid osia.
Tarkoituksena on selvittda koneen
kokonaisvdrdhtelyominaisuudet.
Tdtd varten luodaan tietokoneelle
malli laitteesta ja mddritelldan
useita mittapisteitd. Sitten konetta
stimuloidaan impulssivasaralla.
Mittaamalla samanaikaisesti
herdtettd ja sen synnyttamaa
vardhtelyd eri mittapisteista
koneen vdrdhtelymalli voidaan
laskea ja esittdd kolmiulotteisesti.

Taajuusvasteanalyysi soveltuu
useisiin tarkoituksiin:

e Ominais- ja resonanssitaajuuden
maddrittdminen
Jokaisella laitteella on yksi tai
useampia ominaistaajuuksia,
jotka riippuvat laitteen rakenteesta
(paino ja jaykkyys). Mikali laitetta
kdytetddn niin, ettd herate
(esim. moottorin kierrosluku) on
ominaistaajuusalueella, voi
syntyd voimakasta varahtelya.
Asiantuntijamme voivat tehdad
taajuusvasteanalyysin perusteella
rakennemuutosehdotuksia
laitteistoon.

Laitteen "pehmedn kohdan”
loytdminen

Jos vdrdhtelytaso on laitteen
kdyttoonoton tai teknisen
muutoksen jalkeen korkealla,

voi syynd olla "pehmed kohta”.
Talla tarkoitetaan jaykkyysongel-
maa, joka johtuu tavallisesti
kahden koneenosan puutteellisesta
liitoksesta (ruuvaus tmv.).
Mittauksista tehdddn laitteen
liikkeista liikeanimaatio analyysia
varten. Yksittdisten osien liikkeet
toisiinsa ndahden paljastavat
nopeasti laitteen "pehmedn
kohdan”. Lopuksi voidaan
suunnitella yhteistyossd asiakkaan
kanssa tarvittavat rakennemuu-
tokset laitteeseen.
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Kunnonvalvontapalvelut

Troubleshooting

Vdintomomentin/voiman mittaus

Mikéli laitteiston tietyssad osassa
on useita vaurioita, voidaan epdilla
rakennevirhettd laitteistossa.
Vdaantomomentin tai voiman
mittauksilla voidaan todeta
laitteiston suunnittelussa huomioi-
matta jatettyjen akseleiden seka
laakerisijojen ylikuormitus ja
epdkohta voidaan korjata laitteiston
rakennetta parannettaessa.
Sovelluksesta riippuen voidaan
kdyttdd vdliaikaista tai pysyvda
asennusta. Etenkin jatkuva vdanto-
momentin mittaus suoraan pyorivalta
akselilta edellyttda teknista
osaamista: Mittaustulosten siirto
pyorivdlta akselilta ja energiansyotto
ilman kosketusta ovat haasteita.
Pitkdikdisten telemetria-jdarjestelmien
toteuttaminen teollisuuden ehdoilla
vaatii vankkaa kokemusta, jonka
F’IS-asiantuntijat ovat kerdnneet
vuosien kenttatyossa.

Endoskopia

Jos koneessa on havaittu vaurio,
mutta osaa ei ole esim. tuotannollista
syistd voitu vield vaihtaa uuteen,
niin vaurion laajuus voidaan selvittda
endoskopialla. Talloin tahystetdan
koneen sisdlle digitaalisella,
optisella endoskoopilla.

Tallennus tapahtuu digikuvina

tai videoina, joiden pohjalta
F’IS-asiantuntijat tekevat analyysin.
Ndin voidaan selvittdd yksittdisten
koneenosien, kuten laakereiden ja
hammastusten kunto ongelmitta.
Mikali tarkastelun kohteena ovat
Schaefflerin laakerit, on asiakkaan
kdytossd myos Schaefflerin
asiantuntijoiden taitotieto. He tekevat
asiakkaalle tarkan vaurioanalyysin
ja ehdotuksen suositeltavista
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toimenpiteistd. Asiakas hyotyy siis
hankkiessaan tuotteet ja palvelut
samalta toimittajalta.

Lampdkuvaus

Lampdkuvaus on yksi tarkeimmistd
ns. ainetta rikkomattomista
kunnonvalvontamenetelmista.
Monet tekniset ongelmat ilmenevat
ldmmonkehityksend, joka voidaan
havaita terdvdpiirtoisella infrapuna-
kameralla. Lampodkuvauksella
kohteen lampdtilatiedot saadaan
nopeasti ilman kosketusta.
Digitaalisen, optisen kuvan avulla
lampdtilanvaihtelut voidaan
kohdentaa kohteessa ndhtdvissa
oleviin seikkoihin.

Esimerkkejd ldmpdkuvauksen
monista kdyttékohteista: kytkentd-
kaappien sdahkokytkentdjen
tarkastus, moottoreiden ja
puhaltimien laakeroinnit, sementin-
valmistusuunien lampodvuoraukset.

© FLIR-ldmpokameratekniikkaa

Uuden laitteiston
kdayttoonottotarkastus

Erilaisia analysointimenetelmia
vhdistelemalld F’IS pystyy arvioimaan
uuden laitteiston kunnon objektiivi-
sesti valmistajasta riippumatta.
Tyypilliset asennusvirheet, kuten
moottoreiden ja pumppujen/
puhaltimien vdara linjaus toisiinsa
ndahden tai virheelliset sahkokyt-
kenndt kytkentdkaapeissa havaitaan
kayttoonottovaiheessa ja laitteiston
valmistajaa pyydetddn korjaamaan
puutteet. Jos tdllaiset vauriot
havaitaan vasta takuuajan umpeu-
duttua, niiden korjaaminen ja
vélilliset vahingot voivat aiheuttaa
huomattavia kustannuksia ja
suunnittelemattomia seisokkeja.
Kayttoonottotarkastuksen yhteydessa
F’IS tarkastaa yleisimmaét ongelma-
kohdat ja tekee raportin laitteiston
tilasta. Tarvittaessa laitteiston
valmistajaa tai kdyttdjda voidaan
pyytda korjaamaan puutteet ajoissa.
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Korjaava kunnossapito

Tasapainotus - Linjaus

Korjaava kunnossapito

Kunnonvalvonnassa havaitut
laiteongelmat tulee poistaa
mahdollisimman nopeasti.
F’IS-asiantuntijat pystyvat paikanta-
maan valittomasti kaksi yleisinta
ongelmaa: pumppujen ja puhaltimien
epdtasapainon sekd koneenosien
linjausvirheet.

Tasapainotus

Epdtasapaino on yksi suurimmista
syistd pyorivien koneenosien
vaurioihin. Oikea tasapainotus
pidentdd pyorivien koneenosien
kdyttoikdaa huomattavasti.

Ndin voidaan parantaa tuottavuutta
ja laitteiston kayttévarmuutta.
F’IS-asiantuntijat pystyvdt normali-
soimaan varahtelytason nousun,
joka johtuu esim. epdpuhtauksista,
kulumisesta tai korjaustoista.
Epdtasapainon syyt voidaan
selvittdd ja poistaa koneista, joiden
pydrimisnopeus on 40-10 000 kier-
rosta/min, kuten esim. pumput,
tuulettimet, kompressorit, turbiinit
ja moottorit. Tarkan vaurioanalyysin
lisdksi F’IS tarjoaa tasapainotusta
kaikilla teollisuuden aloilla.

Linjaus

Monet vakiolaitteistot koostuvat

useista komponenteista, kuten esim.

sdahkémoottorista ja pumpusta/
puhaltimesta. Asennuksen,
korjauksen tai huollon jalkeen
ndamd komponentit on linjattava
toisiinsa ndahden.

Virheellinen linjaus tai linjauksen
tekemattd jattdminen kuormittaa
laakereita huomattavasti sekd lisdd
energiankulutusta ja kulumista.
Koneen linjauksessa kaytettavat
menetelmat ja tyokalut ovat
kehittyneet viime vuosina: laser-

linjausjarjestelmdt ovat korvanneet
hankalat ja epadtarkat menetelmat,
joissa kaytettiin mittakelloa ja
viivainta. Laserlinjaus on tarkkaa ja
tehokasta.

Linjausvédlineiden lisdksi (ks. s. 55)
F’IS tarjoaa myds koneiden linjaus-
palvelua. Tarvittaessa F’IS-asian-
tuntijat suorittavat laitteiston

laserlinjauksen kohteessa valmista-

jan ohjeistuksen mukaisesti.
Asiakas saa raportin suoritetusta
linjauksesta.

Kyselyt: info.fi@schaeffler.com
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Laakereiden kunnostuspalvelu

Laakereiden
kunnostuspalvelu

Vakiolaakerit
(ulkohalkaisija max. 425 mm)
ja kiskokalustojen pydrdsarjalaakerit

Useissa sovelluksissa pienet laakerit
vaihdetaan mddrdaikaishuoltojen
yhteydessd varmuuden vuoksi uusiin,
vaikka niita voitaisiin kayttaa
edelleen. Laakereiden kunnostus
olisi edullisempi vaihtoehto
tdllaisissa tapauksissa.

Sama koskee kiskokalustojen
pyordsarjalaakereita. Ne ovat yksi
eniten kuormitettuja ajoneuvon
osia ja vaativat siten saannollista
huoltoa. F’IS tarjoaa kiskokalustoille
ammattitaitoista kunnostuspalvelua,
joka sisdltdd pyordsarjalaakereiden
irrotuksen, puhdistuksen ja
kunnostuksen. Ndin asiakas voi
hyotya Schaeffler Groupin vankasta
kokemuksesta laakereiden parissa
sekd F’IS-kunnostusosaston
laadukkaasta ja erittdin patevasta
tyosta.

F’IS-kunnostuspalvelu koskee

seuraavia tuotteita:

e kaikki pyordsarjalaakerit sekd
lieriorullalaakerit, pallomaiset
rullalaakerit ja kartiorullalaakerit,
joiden leveys on max. 180 mm ja
ulkohalkaisija max. 425 mm

e kaikkien vierintdlaakerivalmistajien
tuotteet

e kaikki kiskokalustot.

Kunnostuspalvelu sisdltda:

e laakereiden irrotus, puhdistus,
vaurioanalyysi ja kunnostus
F’IS-kunnostusosastolla Saksassa

e yksittdisten laakereiden merkinta
ennen irrotusta

e tarvittaessa laakerikohtainen
huoltoraportti suoritetuista
toimenpiteista.

Edut:

e korkealaatuinen kunnostus- ja
kunnossapitopalvelu pidentda
laakereiden kayttoikaa

e nopea kunnostusprosessi
lyhentda seisokkiaikoja

e kunnostetut laakerit palautetaan
asennusvalmiina asiakkaalle,
joten asentaminen on nopeaa

e ennalta ehkdiseva kunnostus

alentaa kunnossapitokustannuksia.

Kyselyt:

Schaeffler Finland Oy
Lautamiehentie 3
02770 Espoo

Puh. 0207 36 6204
Fax 0207 36 6205

Suurlaakerit
(ulkohalkaisija >425 mm)

Edelld mainittu koskee myds suuria
vakio- ja erikoislaakereita.
Koneiden huollon tai kunnostuksen
yhteydessa kuitenkin vaihdetaan
varmuuden vuoksi kdytésséd olevia
suurlaakereita, joista saataisiin
asiantuntevalla puhdistuksella ja
kunnostuksella taysin kayttévarmoja
laakereita. Kunnostuskustannukset
ovat yleensd huomattavasti
alhaisemmat kuin uusi laakeri.
Myds toimitusaika on normaalisti
lyhyempi. Yksittdistapauksissa
kunnostettu vierintdlaakeri voi
saada jopa saman takuun kuin uusi
laakeri.

Kyselyt:

Schaeffler Finland Oy
Lautamiehentie 3
02770 Espoo

Puh. 0207 36 6204
Fax 0207 36 6205

Lisdtietoja: TPl WL 80-72
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Laakereiden kunnostuspalvelu

Vierintdlaakereiden kunnostuksen eri tasot

Kunnon arviointi
Purkaminen
Puhdistus
Tutkiminen
Kunnostustoi-

menpiteiden
maddrittely

Tarjouksen
laatiminen

Taso | -
Requalifying

Mittaus
Kokoaminen
Suojadljydminen
Pakkaaminen,
tarvittaessa pitka-

aikaissdilytykseen

Lahettaminen

Taso Il -
Refurbishment

Vierintdratojen
kiillotus

Soviteruosteen
poisto

Kokoaminen
Suojadljydminen
Pakkaaminen,

tarvittaessa pitka-
aikaissdilytykseen

Lahettaminen

Taso Il -
Remanufacturing

Esim.

Vierintdratojen
jalkihionta

Uusien vierintad-
elimien valmistus

Pitimen vaihto
tarvittaessa

Soviteruosteen
poisto

Kokoaminen
Suojadljydminen
Pakkaaminen,
tarvittaessa pitka-

aikaissdilytykseen

Lahettaminen

Taso IV -
Remanufacturing
Plus

Esim.

Vierintdratojen
jalkihionta
Sisdrenkaan
valmistus uudella

reikdhalkaisijalla

Valyksen uudel-
leenmitoitus

Uusien vierintad-
elimien valmistus

Pitimen vaihto
tarvittaessa

Soviteruosteen
poisto

Kokoaminen
Suojadljydminen
Pakkaaminen,
tarvittaessa pitka-

aikaissdilytykseen

Lahettaminen

Kunnossapitopalvelut vierintdlaakereille

Laakereiden kunnostus



Palvelut - Kunnossapitopalvelut vierintdlaakereille

Tekninen neuvonta

Tekninen neuvonta

Palvelujen lisdksi F’IS tarjoaa
asiakkailleen teknistd neuvontaa.
Jos asiakas haluaa siirtyd kunnon-
valvontaan perustuvaan kunnossa-
pitojdrjestelmddn, hdn saa
monipuolista tukea F’IS-tiimilta:
koulutusta, opastusta sisddnajovai-
heessa, asiantuntija-apua ja
asiakaskohtaisesti raataloityja
huoltosopimuksia.

Lisaksi F’IS auttaa kunnossapidon
tietokonepohjaisten hallinnointijar-
jestelmien (CMMS) suunnittelussa
ja kayttéonotossa. Nama jarjestelmat
auttavat seuraamaan kunnossapitoa
ja sen kustannuksia (ks. s. 88).

Kunnonvalvontaan perustuvan
kunnossapitojdrjestelmdn
kdayttoonottaminen

Monet asiakkaat aikovat siirtya
lahivuosina osittain tai kokonaan
kunnonvalvontaan perustuvaan
kunnossapitojdrjestelmaan.

Talloin koneita ja laitteistoja ei
endd huolleta vaurion sattuessa

tai ennalta mdaritellyin védliajoin
vaan tarvittavat toimenpiteet
suunnitellaan kunnonvalvonnassa
saatujen tietojen pohjalta.

F’IS pyrkii optimoimaan kunnonval-
vonnan kustannukset ja saavutetta-
van hyodyn.

Kunnonvalvonnassa saatujen
tietojen perusteella laaditaan
yhteistydssd asiakkaan kanssa
toimintasuunnitelma kunnossapita-
jalle. Vain suunnitelmallisella
kunnossapidolla voidaan saavuttaa
tuntuvia kustannussdastoja.
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Kunnonvalvontakonseptit
laitteistovalmistajille ja -kdyttdjille

Kunnonvalvontakonseptit radtaloi-
dddn asiakaskohtaisesti kayttokohde
ja asiakkaan toiveet huomioiden.
Asiakkaalle suunnitellaan kokonai-
suus, joka sisdltda F’ISin koulutusta
ja palveluita sekd asiakkaan itse
suorittamia toimenpiteitd.
Vaihtoehtoja on paljon. Soveltuvan
palvelukokonaisuuden sisdltod
riippuu asiakkaan pohjatiedoista ja
kdytettdavissd olevasta kapasiteetistd
sekd laatuvaatimuksista. Seuraavassa
muutama esimerkki:

e ”Asiakas A:n tydntekijdilld on
kokemusta kunnonvalvonnasta”
Tdssd tapauksessa riittdad,
ettd tyontekijat perehdytetddn
jarjestelmien kadyttoon ja heitad
opastetaan kayttoonottovaiheessa.
Asiakas voi myos pyytda
F’IS-asiantuntijoiden analysointi-
ja suunnitteluapua vaikeissa
tapauksissa.

e ”Asiakas B haluaa syventdd
tietojaan kunnonvalvonnasta”
Kunnonvalvonta on erittdin laaja
aihepiiri ja siihen perehtyminen
vaatii paljon aikaa. Tdssa tapauk-
sessa kannattaa kdyda F’ISin
kaksivuotinen koulutusohjelma,
jonka suorittaneet pystyvat
itsendisesti valvomaan laitteis-
toansa myos ilman aikaisempaa
kokemusta kunnonvalvonnasta.
F’IS vdahentdd teknistd tukea
asteittain ja asiakkaan tyontekijat
pddsevat kayttamaan opittuja
tietoja jokapdivdisessa tyossdan.

e ”Asiakas C haluaa ulkoistaa
kunnonvalvonnan kokonaan”
F’IS-kunnonvalvontapaketti on
ihanteellinen ratkaisu, jossa F’IS
huolehtii kaikesta. Paketti sisaltda
mm. jdrjestelmien kayttéonoton,
jatkuvan kunnonvalvonnan ja
laitteiston vuokrauksen, jolloin
asiakkaalle ei synny aloituskus-
tannuksia. Tadllaiset pakettiratkaisut
soveltuvat erittdin hyvin esim.
tuulienergia-alalla toimiville
yrityksille.



Palvelut - Kunnossapitopalvelut vierintdlaakereille

Tekninen neuvonta

”Asiakas D on laitteistovalmistaja
ja haluaa itse tarjota kunnonval-
vontapalveluita”

F’IS on alihankkija, joka toimittaa
yleensd kannettavia kunnonval-
vontajdrjestelmid, kouluttaa
valmistajan kunnonvalvontahen-
kilostod ja antaa vaikeissa
tapauksissa asiantuntija-apua.
Laitteistovalmistaja voi siten
tarjota asiakkailleen erittdin
korkealaatuista kunnonvalvonta-

palvelua ilman omaa asiantuntija-

ryhmaa.

Ndama esimerkit havainnollistavat
sen, miten erilaisia kunnonvalvon-
takonseptit voivat olla. F’IS raataloi
asiakaskohtaisen kunnonvalvonta-
konseptin asiakkaan tarpeet
huomioiden ja auttaa sen toteutta-
misessa.

Kyselyt:
info.fi@schaeffler.com
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Palvelut- Kunnossapidon hallinnointi
Kunnossapitokonsultointi

Konsultoinnin alussa asiakkaan
prosessit analysoidaan yksityiskoh-
taisesti. Prosessianalyysin jdlkeen
asiakkaalle annetaan toimintaeh-
dotuksia, tarkoituksena integroida
yksittdiset ratkaisut kokonaiskon-
septiin. F’IS auttaa asiakasta seka
kayttoonottovaiheessa ettd sen
jalkeen pitkdaikaisena yhteistyo-
kumppanina.

Kunnossapitokonsultointi

F’IS-kunnossapitokonsultointi
auttaa hallinnoimaan kustannuksia
ja tehostamaan kunnossapitoa.
F’IS keskittyy konsultoinnissa
teknisiin kysymyksiin.

Valvonta

Toteuttaminen

CMMS-jarjestelmd Tietokoneliitannat
Analysointijarjestelma Raportointijarjestelma

Toimintasuunnitelmat

Kunnossapitostrategia Kunnonvalvonta-analyysi
Raportointijarjestelma CMMS-jdrjestelman kdyttéonotto Tunnusluvut

Analysointi

Kunnossapitoanalyysit Vaurioanalyysit
Konsultointiprosessin

R Tietokonekayttdanalyysi Materiaalitalous Tiedonhallinta
vaiheet

e tiedonhallinta

e kunnossapidon kannalta tarkeat
tunnuslukujdrjestelmat

e osastojen vdlinen yhteistyo.

Analysointi

F’I1S-tiimi kerda taustatietoja
haastattelemalla tyontekijoitd ja
analysoimalla kaytettdvissd olevia
asiakirjoja. Analyysin kohteena
ovat mm. seuraavat aiheet:

F’I1S-konsultit pystyvdt kokemuksen
perusteella analysoimaan keratyt

e yrityksen prosessit, kustannukset,
henkiloston rakenne, tyotehtavat
ja vastuualueet, koneen kaytto

e kaupalliset ja tuotannon kannalta
tdarkedt tunnusluvut

e prosessien tekninen tuki

e tietokone- ja mittausjdrjestelmien
kdytto

e kunnossapitostrategia
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tiedot ja laatimaan niistd kokonais-
kuvan. Tuloksia myos vertaillaan
nimettomiksi jadvien yritysten ja
muiden alojen vastaaviin lukuihin.
Tulokset esitellddn yrityksen johdolle
ja/tai tyontekijoille asiakkaan
toivomuksesta riippuen.




Palvelut- Kunnossapidon hallinnointi
Kunnossapitokonsultointi

Kunnossapidon toimintasuunnitelmat
ja niiden toteuttaminen

Toimintasuunnitelmat laaditaan
yhdesséa asiakkaan kanssa kaytto-
kohde ja asiakkaan toiveet huomi-
oiden. Ei ole olemassa valmiita
standardiratkaisuja. Toimintasuun-
nitelmat rddtdaléidaan asiakaskoh-
taisesti. Myos toteuttamisvaihe
suoritetaan yhdessa asiakkaan
kanssa.

Kunnossapitostrategia:

e koneistokannan ABC-analyysi ja
priorisointi
* TCO
(Total Cost of Ownership)
e | CC
(Life Cycle Cost)
* TPM
(Total Productive Maintenance)
e kunnonvalvontaan perustuva
kunnossapito (ks. s. 84).

CMMS-jérjestelmédn
kdyttoonottosuunnitelma:

e tietokoneohjelman valinta

e kantatietojen rakenne

e mddrdaikaishuolto ja -tarkastukset

e rajapintojen mddrittely ja toteutus

e vanhojen tietokantojen siirtdminen
uuteen jarjestelmdan.

Tietokoneliitdnnat:

e tietokoneohjelman valinta
vaatimukset huomioiden

e tdaydellisen tietomallin luominen

e valmisohjelmistojen rajapintojen
madrittely

e tarvittavan tietokonelaitteiston
madrittely.

Raportoinnin kehittdminen:

e tunnuslukujdrjestelma

e tunnuslukuraporttien automaatti-
nen tulostus yritysjohtoa varten

e sghkdinen raportointijdrjestelma
internetin kautta

e vertailuanalyysi yhteistyokumppa-

neiden toiminnasta.

Kunnossapidon
toimintasuunnitelmien valvonta

Optimoidut kustannukset ja hyoty
pyritddn sdilyttamaan toteuttamis-
vaiheen jdlkeen sdadanndllisella
valvonnalla. Asiakas suorittaa
valvonnan itse F’IS-konsulttien aut-
taessa tarvittaessa. Kunnossapidon
valvonta voidaan toteuttaa kehitta-
malld raportointijarjestelmad,
ottamalla kayttoon kunnossapidon
kannalta tarkeitd tunnuslukujarjes-
telmid ja vertailuanalyyseja.
Kunnossapidon valvonnan toimi-
vuutta prosessissa tulee testata
jatkuvasti.
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Palvelut- Kunnossapidon hallinnointi

CMMS-jarjestelmat

CMMS-jdrjestelmat

Kunnossapidon tietokonepohjaiset
hallinnointijdrjestelmat

(CMMS = Computerized Maintenance
Management Systems) ovat osa-alue,
jolla kokeneet F’IS-asiantuntijat
tarjoavat asiakaskohtaisia analyyseja
valmistajasta riippumatta.
Analyysin pohjalta F’IS-tiimi rddtdloi
kunkin asiakkaan tarpeisiin parhaiten
sopivan CMMS-jarjestelman.
F’IS-palvelu kdsittda sekd kokonais-
ratkaisun eli CMMS-jarjestelman
kdyttoonoton ettd seuraavat
erillismoduulit.
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Tietokonejdrjestelmien integrointi

Rajapintojen avulla esim. ERP-jar-
jestelmissa (Enterprise Resource

Planning) liitetdan CMMS-jarjestel-

ma yrityksen tietokonejarjestel-
mddn. Ndin voidaan laatia koko-
naisvaltaisia analyysejd yhdessa

jarjestelmdssd ja vdltetaan tiedos-

tojen korvaava yllapito ja tietojen
sybttdminen useaan kertaan. Pro-
sessien kulku standardisoituu ja

optimoituu sekd osastojen vdlinen
tiedonvaihto paranee.

Kannettavat tietokonejdrjestelmat

Elektronisilla tarkastuslistoilla ja
kdsimikrolla voidaan kerdtd tietoa
tarkastuskdaynnin aikana, jolloin
vauriotietojen kdsittely ja takaisin-
syotté on jatkuvaa. Kootut tiedot
tarkistetaan ja siirretddn poytatie-
tokoneella CMMS-jarjestelmdan.

Kannettavat jarjestelmdt mahdollis-
tavat tietokoneen kaytén kunnossa-
pitoprosessin jokaisessa vaiheessa
ja ndin vdltetddn paperia tuhlaava
ja hidas manuaalinen tietojenkdsit-
tely. Tietojen laatua ja analyysi-
mahdollisuuksia voidaan parantaa
kayttamalla standardisoituja
koodeja.

Raportointijarjestelmén
luominen/kehittdminen

Raporttien integrointi CMMS-jdrjes-
telmdan mahdollistaa tehokkaan
raportointijdrjestelmén, jolla tietoja
voidaan analysoida ja esittda
monipuolisesti. Tyypillisid sovellu-
tuksia ovat tulosten arvioinnit ja
vaurioanalyysit monivaiheisine
raportteineen, varasto- ja kantatie-
tolistat sekd yrityksen sisdiset ja
ulkoiset dokumentit. Raportit on
helppo ja nopea tehdd. Tiedon laatu
paranee sdahkdisesti tdytettavia
lomakkeita kdyttamalld. Standardi-
soidut raportit tayttavat laatuvaati-
mukset.



Palvelut- Kunnossapidon hallinnointi
CMMS-jirjestelmat

CMMS-lisdpalvelut

e tietokantojen jarjestelmdalustojen
muuntopalvelu

e CMMS-jarjestelmdn modifiointi ja
lisdtoiminnot

e tiedoston analysointi ja ylldpito

e automaattisten ajojen toteutus

e asiakkaan henkilokunnan koulutus
(kayttdja tai yllapitdja)
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Kyselyt:
info.fi@schaeffler.com

CMMS-jarjestelmat
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Koulutus

Vieists

.Koulutuksen sisdlto

Asennus

Voitelu.

:Kunnonvakl.yonta
Kunnossapitojdrjestelmat

Asennusharjoitus- ja koulutusmateriaali
oppilaitoksille

e
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Koulutus - Yleista

Vakiokoulutusohjelman lisdksi F’IS

tarjoaa asiakaskohtaisesti raataloi-

tya vierintdlaakeritekniikka- ja
kunnonvalvontakoulutusta. Talléin
asiakas voi itse koota haluamansa
koulutuspaketin yksittdisista
kursseista, joiden teemat ovat:

asennus, voitelu, kunnonvalvonta,

kunnossapidon hallinnointi.

Koulutus tapahtuu joko asiakkaan
luona, Schaeffler Finland Oy:n
jarjestdamissa tiloissa tai tehtaalla
Saksassa.

Ajankohtaiset koulutusohjelmamme
loytyvat internetista.
F’1S-vakiokoulutusohjelma:
www.fis-services.com kohdasta
”Training”.

Schaeffler Finland Oy:n
vakiokoulutusohjelma:

www.schaeffler.fi/koulutus.

F’I1S-koulutusohjelma

Koulutuksen rakenne
standardi

Tarkeimmat F’IS-koulutukset
Kurssin nimi asiakaskohtainen
Asennus ,

Vierintdlaakeritekniikan peruskoulutus

Karalaakeritekniikan peruskoulutus '

Tuotekoulutus: asennustyokalut '

KlskokalustOJen vierintdlaakereiden huolto ja kunnossapltokoulutus e
Vlerlntalaakerelden asennuskoulutus -

Voitelu
Tuotekoulutus: FAG Motion Guard vmtelu;anestelmat S - -
Tuotekoulutus FAG Arcanol v0|telua|neet °

Kunnonvalvonta

Tuotekoulutus: FAG Top-Laser SMARTY2, TRUMMY2 ja INLINE - e
Tuotekoulutus: FAG Detector IlI Peruskur55| - o o '
Tuotekoulutus: FAG Detector nr Tasapalnotus '
Tuotekoulutus: FAG Detector IlI Jatkokurssi '
Tuotekoulutus: P’IS Administrator 4

Tuotekoulutus: FAG DTECT X1 (F'IS Administrator 4)
Tuotekoulutus: FAG ProCheck (FIS Administrator 4)
Tubtekoulutus: FAG VibroCheck: Asennuskoulutus (lalttelsto)
Tuotekoulutus: FAG VibroCheck: Kayttokoulutus (ohjelmlsto)
Tuotekoulutus: FAG DTECT Xl (F’IS Admlnlstrator 3 8) - - - .

Kunnossapitojdrjestelmdt
CMMS-jérjestelmén kayttajakoulutus
CMN\S Jarjestelman yllapltokoulutus

Lisdtietoja yksittdisistd koulutuksista sivuilla 93-99.
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Koulutus - Koulutusten sisdlto

Asennus

Asennus

Vierintdlaakeritekniikan
peruskoulutus

Koulutuksen sisdltd: Koulutuksen
tarkoitus on antaa perustietoa
vierintdlaakereista ja niiden
kdytostd. Teoriaosa kdsittelee
vierintdlaakereiden perustietoja:
laakerityypit, ominaisuudet ja
merkinndt. Lisdksi esitellddn eri
vauriotyypit ja niiden syyt. Kdytdannon
osassa opitaan, miten vierintdlaakerit
asennetaan ja irrotetaan oikein.
Lisdksi esitelldan asennustydkalut.

Kohderyhmad: mestarit, tyénjohtajat
ja kunnossapitopuolen asentajat
sekd yrityksen tekniset tyontekijat.
Osallistuminen ei edellytd esitietoja
tai kokemusta alalta.

Koulutuksen tavoite: Osanottajat
saavat perustiedot vakiovierintdlaa-
kereista sekd niiden asennuksesta
ja irrotuksesta.

Koulutuksen kesto: 1-2 pdivaa

Karalaakeritekniikan peruskoulutus

Koulutuksen sisdltd: Koulutuksen
tarkoitus on antaa perustietoa
karalaakereista ja niiden kdytosta.
Teoriaosa kasittelee karalaakereiden
perustietoja: laakerityypit,
ominaisuudet ja merkinndt. Lisdksi
esitelldan karalaakereiden voitelua
ja karalaakereille ominaiset
vauriotyypit.

Kdytdnndn osassa opitaan, miten
karalaakerit asennetaan ja irrotetaan
oikein. Lisdksi esitelldadan mittaus- ja
asennustyodkalut.

Kohderyhmd: mestarit, tydnjohtajat
ja kunnossapitopuolen asentajat
sekd yrityksen tekniset tyontekijat.
Osallistuminen ei edellytd esitietoja
tai kokemusta alalta.

Koulutuksen tavoite: Osanottajat
saavat perustiedot karalaakereista
ja niiden asennuksesta, irrotuksesta
ja huollosta.

Koulutuksen kesto: 1 pdiva

Tuotekoulutus: asennustyokalut

Koulutuksen sisdltdé: Koulutuksessa
esitelldan vierintdlaakereiden
asennuksessa ja irrotuksessa
kdytettavia tyokaluja. Painopisteend
on tydkalujen oikeaoppinen kaytto
jokapdivdisessd tydeldmdssa.
Koulutuksen sisdllostd sovitaan
aina asiakkaan kanssa.

Kohderyhma: mestarit, tyénjohtajat
ja kunnossapitopuolen asentajat
sekd yrityksen tekniset tyontekijat.
Osallistuminen ei edellytd esitietoja
tai kokemusta alalta.

Koulutuksen tavoite: Osanottajat

oppivat kdyttamdan koulutuksessa
esiteltyjd asennus- ja irrotustyokaluja
oikeaoppisesti.

Koulutuksen kesto: sopimuksen
mukaan
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Koulutus - Koulutusten sisdlto

Asennus

Kiskokalustojen vierintdlaakereiden
huolto- ja kunnossapitokoulutus
(yleistd)

Koulutuksen sisdltdé: Koulutuksessa
tarkastellaan lieri6- ja kartiorulla-
laakerisarjojen huoltoa ja kunnos-
sapitoa. Teoriaosa sisdltda
perustietoa laakereista ja niiden
kdyttokohteista. Kdytannon osassa
esitellaan esimerkkilaakereiden
avulla, miten laakereiden huolto ja
kunnossapito tehdaan oikein.

Kohderyhma: mestarit, tyénjohtajat
ja kiskokalustojen kunnossapito-
puolen asentajat.

Koulutuksen tavoite: Osanottajat
saavat perustiedot pyordsarjojen
lierio- ja kartiorullalaakereiden
huollosta ja kunnossapidosta.

Koulutuksen kesto: 1,5 pdivaa
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Vierintdlaakereiden
asennuskoulutus

Koulutuksen sisdlto: Koulutuksen
tarkoitus on perehdyttdd osanottajat
vierintdlaakereiden asennukseen ja
irrotukseen. Kaytannon harjoituksissa
asennetaan ja irrotetaan terds-,
paperi- ja kaivosteollisuudessa
sekd voimansiirrossa yleisesti
kaytettyja vierintdlaakereita.
Samalla opitaan kdyttamadan erilaisia
asennus- ja irrotustydkaluja seka
-menetelmid.

Kohderyhmd: mestarit, tydnjohtajat
ja kunnossapitopuolen asentajat
sekd yrityksen tekniset tyontekijat.
Osallistuminen edellyttdaa ”Vierinta-
laakeritekniikan peruskoulutus”
-kurssin suorittamista.

Koulutuksen tavoite: Osanottajat
oppivat kdsittelemddn suuria
vierintdlaakereita oikein.

He perehtyvat tarkemmin laakereiden
asennukseen ja irrotukseen seka
erilaisiin asennus- ja irrotustydka-
luihin.

Koulutuksen kesto: sopimuksen
mukaan




Koulutus - Koulutusten sisalto
Voitelu - Kunnonalvonta

Voitelu

Tuotekoulutus:
FAG Motion Guard
-voitelujdrjestelmaét

Koulutuksen sisdlté: Koulutuksessa
esitellaan FAG Motion Guard
-voitelujdrjestelmien toimintaa,
kdyttokohteita ja kdyttod.
Painopisteend on voitelujdrjestelmien
turvallinen kaytto ja kdyttomahdol-
lisuudet rajoituksineen.

Kohderyhmad: mestarit, tyénjohtajat
ja kunnossapitopuolen asentajat
sekd yrityksen tekniset tyontekijat.
Osallistuminen ei edellytd esitietoja
tai kokemusta alalta.

Koulutuksen tavoite: Osanottajat
oppivat valitsemaan kohteeseen
soveltuvan FAG Motion Guard
-voitelulaitteen. He myés oppivat
kayttamaan laitteita oikein ja
pystyvdt ndin vdlttdmdan puutteel-
lisesta voitelusta johtuvat suunnit-
telemattomat seisokit.

Koulutuksen kesto: sopimuksen
mukaan

Tuotekoulutus:
FAG Arcanol -voiteluaineet

Koulutuksen sisdlté: Koulutuksen
tarkoitus on antaa syventdvat
tiedot FAG Arcanol -voiteluaineiden
kaytostd ja kdyttokohteista.
Osanottajille ndaytetddn, miten
soveltuvan voiteluaineen valinta
parantaa vierintdlaakereiden tehoa
ja pidentdd niiden kayttoikaa.

Kohderyhmd: mestarit, tydnjohtajat
ja kunnossapitopuolen asentajat
sekd yrityksen tekniset tyontekijat.
Osallistuminen ei edellytd esitietoja
tai kokemusta alalta.

Koulutuksen tavoite: Osanottajat
oppivat valitsemaan kdyttokohtee-
seen soveltuvan voiteluaineen.

Koulutuksen kesto: sopimuksen
mukaan

Koulutusten sisalto

Kunnonvalvonta

Tuotekoulutus:
FAG Top-Laser
SMARTY2, TRUMMY?2 ja INLINE

Koulutuksen sisdltdé: Koulutuksen
tarkoitus on antaa perustiedot
ketjukdyttojen ja akselien linjauk-
sesta sekd hihnakireyden mittaami-
sesta. Koulutuksessa esitelladn
mittalaitteiden toiminta, kdytto ja
kayttokohteet.

Kohderyhma: mestarit, tyénjohtajat
ja kunnossapitopuolen asentajat
sekd yrityksen tekniset tyontekijat.
Osallistuminen ei edellytd esitietoja
tai kokemusta alalta.

Koulutuksen tavoite: Osanottajat
oppivat linjaamaan kdytokohteen
koulutuksessa esitellyilla
mittalaitteilla.

Koulutuksen kesto: sopimuksen
mukaan

Asennus - Voitelu - Kunnonvalvonta



Koulutus - Koulutusten sisalto

Kunnonvalvonta

Tuotekoulutus:
FAG Detector lll Peruskurssi

Koulutuksen sisdltdé: Koulutuksen
tarkoitus on antaa perustiedot
vardhtelytekniikasta ja -valvonnasta
sekd FAG Detector Il -mittalaitteen
kdytostd. Osanottajat saavat
perustiedot mittalaitteen toimin-
nasta, kdyttémahdollisuuksista ja
kokoonpanosta/kdytosta.

Kohderyhma: teknikot ja kunnossa-
pitopuolen insinddrit sekd yrityksen
tekniset tyontekijat. Osallistuminen
ei edellytd esitietoja tai kokemusta
alalta.

Koulutuksen tavoite: Osanottajat
oppivat tekemdan yksinkertaisia
valvonta-asetuksia ja suorittamaan
mittauksia FAG Detector Il -laitteella.
He myds oppivat tunnistamaan
yksinkertaiset konevauriot trendi-
analyysia kayttden sekd loytaméaan
niiden syyt aikasignaalia ja -spektrid
hyodyntden.

Koulutuksen kesto: 3 pdivda

Tuotekoulutus:
FAG Detector Ill Tasapainotus

Koulutuksen sisdlto: Koulutuksen
tarkoitus on opettaa tasapainotta-
maan FAG Detector Ill Balancing Kit
-toiminnolla. Koulutuksessa anne-
taan yleista perustietoa tasapaino-
tuksesta, mutta pdadaiheena on
tasapainottaminen FAG Detector Il
Balancing Kit -toiminnolla.
Kaytannon harjoituksien avulla
osanottajat oppivat kdyttamadan
laitetta turvallisesti ja suoriutumaan
tasapainotuksesta itsendisesti.

Kohderyhmd: Osanottajat tuntevat
FAG Detector Ill -peruslaitteen,
silld kurssilla opetellaan vain

FAG Detector Ill Balancing Kit -tasa-
painotustoiminto. Osallistuminen
edellyttda "FAG Detector Il
Peruskurssin” suorittamista.

Koulutuksen tavoite: Osanottajat
oppivat suorittamaan tasapainotuk-
sen turvallisesti FAG Detector Il
-laitteella.

Koulutuksen kesto: 1 pdiva

Tuotekoulutus:
FAG Detector Ill Jatkokurssi

Koulutuksen sisdlté: Koulutuksen
tarkoitus on antaa syventavat tiedot
vardhtelyvalvonnasta. Koulutuksessa
perehdytdan erikoiskysymyksiin,
kuten esim. erilaisten konevaurioiden
ilmenemismuotoihin ja yksittdisten
koneenosien kunnonvalvontaan.
Lisdaksi tehddan kdaytannon harjoi-
tuksia FAG Detector Il -laitteella.

Kohderyhma: teknikot ja kunnossa-
pitopuolen insinddrit sekd yrityksen
tekniset tyontekijdt. Edellytyksena
on kuitenkin FAG Detector Il
Peruskurssin” suorittaminen tai
vahintdadan vuoden kokemus

FAG Detector Il -laitteesta tai
vastaavista mittalaitteista.

Koulutuksen tavoite: Osanottajat
oppivat tunnistamaan yksittdisten
konevaurioiden ilmenemismuodot
ja loytdmdadn niiden syyt.

Koulutuksen kesto: 2 pdivaa



Koulutus - Koulutusten sisdlto

Kunnonvalvonta

Tuotekoulutus:
F’IS Administrator 4

Koulutuksen sisdltdé: Koulutuksen
tarkoitus on antaa tiedot

F’IS Administrator 4 -ohjelmiston
asentamisesta ja yksittdismoduu-
leista. Koulutuksen pddpaino on
yksittdismoduulien toiminnassa
ja Data Viewer -analyysityokalun
kaytossd. Lisdksi esitellddn
tietoliikennetekniikan perusteet.

Kohderyhma: teknikot ja kunnossa-
pitopuolen insindorit sekd yrityksen
tekniset tyontekijat, jotka aikovat
ottaa kdytt6on FAG Online-kunnon-
valvontajdrjestelman

(FAG ProCheck tai FAG DTECT X1).
Osallistuminen edellyttda vahintadn
vuoden kdaytannon kokemusta
vardhtelymittalaitteista tai

”FAG Detector Ill Peruskurssin” ja
”FAG Detector Il Jatkokurssin”
suorittamista.

Koulutuksen tavoite: Osanottajat
oppivat asentamaan F’IS Adminis-
trator 4 -ohjelmiston sekad kaytta-
maéadn yksittdismoduuleita mittatie-
tojen valvonnan ja arvioinnin
konfigurointiin.

Koulutuksen kesto: 2 pdivda

Tuotekoulutus:
FAG DTECT X1*
(F’IS Administrator 4)

Koulutuksen sisdltd: Koulutuksen
tarkoitus on antaa tiedot

FAG DTECT X1 Online-kunnonval-
vontajdrjestelmdn toiminnasta,
kdyttomahdollisuuksista ja kdytosta.
Koulutuksessa painotetaan
erityisesti jarjestelman monipuolisia
kokoonpanomahdollisuuksia.
Kaytannon harjoitukset antavat
syventdvad tietoa jarjestelmasta.

Kohderyhmad: teknikot ja kunnossa-
pitopuolen insindorit sekd yrityksen
tekniset tyontekijat.

Osallistuminen edellyttaa

”F’IS Administrator 4” -kurssin
suorittamista.

Koulutuksen tavoite: Osanottajat
oppivat konfiguroimaan

FAG DTECT X1 -kunnonvalvonta-
jarjestelmdn. He oppivat myos
valmistelemaan, suorittamaan ja
analysoimaan mittauksia.

Koulutuksen kesto: 2 pdivda

* soveltuu myds FAG WiPro
-laitteelle.

Tuotekoulutus:
FAG ProCheck
(F’IS Administrator 4)

Koulutuksen sisdlté: Koulutuksen
tarkoitus on antaa tietoa

FAG ProCheck Online-kunnonval-
vontajdrjestelmdstd. Koulutuksen
painopisteend on kokoonpanot
sekd harjoitukset, joissa opitaan
valmistelemaan, suorittamaan

ja analysoimaan mittauksia
itsendisesti.

Kohderyhma: teknikot ja kunnossa-

pitopuolen insinddrit sekd yrityksen

tekniset tyontekijat.
Osallistuminen edellyttaa
”F’IS Administrator 4” -kurssin
suorittamista.

Koulutuksen tavoite: Osanottajat
oppivat konfiguroimaaan

FAG ProCheck -kunnonvalvonta-
jarjestelmdn. He oppivat myds
valmistelemaan, suorittamaan ja
analysoimaan mittauksia.

Koulutuksen kesto: 2 pdivaa

Koulutusten sisalto

Kunnonvalvonta



Koulutus - Koulutusten sisalto

Kunnonvalvonta

Tuotekoulutus:
FAG VibroCheck:
Asennuskoulutus (laitteisto)*

Koulutuksen sisdltd: Koulutuksen
tarkoitus on opettaa kdyttamaan
FAG VibroCheck -laitteistoa.
Koulutuksessa keskitytdadn
VibroCheck-laitteiston ja -ohjelmiston

vuorovaikutukseen (esim. laitteisto-

ja anturitesteissd). Osanottajat
oppivat kdyttamdan liitin- ja
piirikortteja, niin ettd he osaavat
laajentaa laitteistoa itsendisesti.

Kohderyhmd: FAG VibroCheck
-kunnonvalvontajdrjestelméan
asennuksesta ja huollosta vastaavat
henkilot. Osanottajat tarvitsevat
esitietoja PC- ja Windows-ymparis-
tostd sekd sahkdasennuksesta.

Koulutuksen tavoite: Osanottajat
oppivat huoltamaan FAG VibroCheck
-kunnonvalvontajdrjestelméan seka
tekemdadn siihen laitteisto- ja
ohjelmistoasennuksia.

Koulutuksen kesto: 2 pdivaa

Tuotekoulutus:
FAG VibroCheck:
Kayttokoulutus (ohjelmisto)*

Koulutuksen sisdlto: Koulutuksen
tarkoitus on antaa tiedot vardhtely-
valvonnasta FAG VibroCheck Online
-kunnonvalvontajarjestelmalld seka
syventda tietoja varahtelyanalyysista.
Koulutuksessa keskitytdaan
kunnonvalvonnan kokoonpanoihin
ja saatujen mittaustietojen
analysointiin.

Kohderyhmd: henkilot, jotka
suorittavat vdardhtelyvalvontaa

FAG VibroCheck -kunnonvalvonta-
jarjestelmalla. Osallistuminen
edellyttda vahintddan vuoden
kaytannon kokemusta vdarahtelymit-
talaitteista tai ”FAG Detector Il
Peruskurssin” ja "FAG Detector Ill
Jatkokurssin” suorittamista.

Koulutuksen tavoite: Osanottajat
oppivat kdyttamdan FAG VibroCheck
Online-kunnonvalvontajarjestelmaa
itsendisesti. He oppivat myds
visualisoimaan laitteistoja
VibroCheck-jarjestelmalld seka
analysoimaan trenditietoja,
aikasignaaleja ja taajuusspektreja.
He osaavat arvioida ominaisarvo- ja
asiantuntijahdlytyksid seka pitda
hdlytyspdivakirjaa.

Koulutuksen kesto: 2 pdivda

* ”FAG VibroCheck: Asennuskoulutus (laitteisto)” ja ”FAG VibroCheck:
Kayttokoulutus (ohjelmisto)” voidaan varata vain pakettina

(kokonaiskesto: 4 pdivaa).

Tuotekoulutus:
FAG DTECT X1**
(F’IS Administrator 3.8)

Koulutuksen sisdltdé: Koulutuksen
tarkoitus on antaa syventdvat tiedot
FAG DTECT X1 Online-kunnonval-
vontajdrjestelmadstd, jossa on

F’IS Administrator 3.8 -ohjelmisto.
Koulutuksessa keskitytddn
jarjestelmdn toimintaan, kdytto-
mahdollisuuksiin ja monipuolisiin
kokoonpanomahdollisuuksiin.
Kaytannon harjoituksilla syvenne-
tddn opittuja tietoja jarjestelmasta.
Lisdksi kdydaan lapi telekommuni-
kaation perusteet.

Kohderyhma: teknikot ja kunnossa-
pitopuolen insinddrit sekd yrityksen
tekniset tydontekijdt. Kdytanndn
kokemus vardhtelyvalvonnasta on
osanottajille eduksi.

Koulutuksen tavoite: Osanottajat
oppivat konfiguroimaaan

FAG DTECT X1 -kunnonvalvonta-
jarjestelmdn. He oppivat myos
valmistelemaan, suorittamaan ja
analysoimaan mittauksia.

Koulutuksen kesto: 4 pdivaa

** soveltuu myos FAG WiPro
-laitteelle.




Koulutus - Koulutusten sisalto
Kunnossapitojarjestelmat

Kunnossapitojarjestelmat

CMMS-jdrjestelmédn
kdyttdjakoulutus

Koulutuksen sisdltdé: Koulutuksen
painopisteend on asiakkaan
kayttoon ottaman kunnossapidon
hallinnointijarjestelman (CMMS)
rakenne ja kaytto. Koulutuksen
sisdllostd sovitaan asiakkaan
kanssa.

Kohderyhmd: CMMS-jdrjestelman
kdyttdjat. Osallistuminen ei edellytd
esitietoja tai kokemusta alalta.

Koulutuksen tavoite: Osanottajat
oppivat kdyttamaan CMMS-jarjes-
telmdd ja saavat perusteelliset
tiedot sovituista koulutuksen
pddteemoista.

Koulutuksen kesto: sopimuksen
mukaan

CMMS-jdrjestelmédn
ylldpitokoulutus

Koulutuksen sisdlté: Koulutuksen
tarkoitus on antaa tietoa asiakkaan
kdyttoon ottaman CMMS-jdrjestelman
ylldpidosta ja huollosta. Koulutuksen
sisdllostd sovitaan asiakkaan
kanssa. Aiheina voivat olla tieto-
kannan hallinnointi, internet-tek-
niikkaa, palvelimen ylldpito ja
kdyttooikeudet.

Kohderyhmd: CMMS-jdrjestelman
ylldpitdjat ja avainkayttdjat.

Koulutuksen tavoite: Osanottajat
oppivat yllapitaméaédn ja huoltamaan
yrityksen CMMS-jdrjestelmaa.

Koulutuksen kesto: sopimuksen
mukaan

Koulutusten sisalto
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Koulutus - Asennusharjoitus- ja koulutusmateriaali

oppilaitoksille

Vierintdlaakereiden asennuskaappi
ja asennussarjat: ammattikoulu-
tuksen peruskurssi

Vierintdlaakereiden oikeasta
asennuksesta on olemassa paljon
kirjallisuutta. Kaytannén harjoituk-
sissa tarvittavia harjoituskappaleita
on kuitenkin saatavissa huonommin.
Taman takia Schaefflerin harjoitus-
verstaiden kouluttajat ovat laatineet
vierintdlaakereiden peruskurssin.
Peruskurssin tarkoituksena on
antaa tietoa oikean laakerin
valinnasta, sopivasta asennus- ja
irrotustavasta sekd laakerisijojen
huollosta. Kurssi on jaettu kahteen
osaan. Teoriaosa kdsittelee
vierintdlaakeritekniikan perustietoja,
kdytdnnon osa asennuksessa ja
irrotuksessa tarvittavia perus-
valmiuksia.

Teoriaosassa laakeroinnin teoria,
tekninen laskenta ja tekniset
piirustukset on koottu yhdeksi
kokonaisuudeksi. Kdytdannon osa
koostuu yksinkertaistetuista
vierintdlaakereiden liitdntdosista
(akselit ja pesét), joiden avulla
voidaan harjoitella tavallisten
laakerityyppien asennusta ja irrotusta
mekaanisilla ja hydraulisilla
menetelmilla.

Opetuksen sisdltdo koostuu pienista
osioista, eikd ylitd vaikeusasteeltaan
nykyistda ammattikoulutusta.
Peruskurssin pohjalta voidaan
valmistaa koulutuskdytt6on muita
laitteita, kuten esim. vaihteistoja,
pumppuja, karoja, pydrannapoja.
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Késikirja 1 (teoria)

e laakeroinnin teoria
e tekninen laskenta
e tekninen piirustus.

Késikirja 2 (kdytanto)

e lierioreikdisten laakereiden
asennus

e kartioreikdisten laakereiden
asennus

e hydraulimenetelma

e kdytannon harjoitukset akseleilla
ja pesilld.

Tekniset tiedot

Asennuskaappi:

Mitat 1135x710x380 mm

Paino (sisélté mukaan lukien) 94 kg
Sopii 10 asennusharjoitukseen:

5 akselille

2 pesddn

3 akselille ja pesddn

Pienin akselihalkaisija: 15 mm
Suurin akselihalkaisija: 55 mm.

Tilausmerkinta
(asennuskaappi sisédltdineen
+ asennuskulmalevy):
TRAINING-CABINET-MOD-1A-D

Saatavana on myds muita
koulutustarkoituksiin tehtyja
malleja. Kyselyt:
info.fi@schaeffler.com



Koulutus - Asennusharjoitus- ja koulutusmateriaali

oppilaitoksille

Asennussarija 1

Asennussarja 1 on lisdharjoitus,
joka ei sisdlly FAG-asennuskaappiin.
Tdlla asennussarjalla voidaan
asentaa pallomainen kuulalaakeri
pesddn.

Asennussarja 1:

Pystylaakeripesd

Soveltuu seuraaviin harjoituksiin:

e laakerisijojen tarkastus

laakerin asennus kiristysholkille

e asennus ohjaavana laakerina

e asennus vapaakdyvdnad laakerina

e asennus ldpimenevdlle akselille

e asennus toiselta puolelta
suljettuun pesdan

e laakerin ja kiristysholkin
irrottaminen.

Tilausmerkinta:
TRAINING-CABINET-MOD-1B

Asennussarjat 2 ja 3
Asennussarjoilla 2 ja 3
(FAG-asennuskaapin yksittdishar-
joitukset) kouluttaja voi esitelld
laakereiden asennusta ja irrotusta

tai antaa koulutettavien suorittaa
ne itse. Akselit ja pesdt voidaan
kiinnittdd asennuksen ajaksi
ruuvipenkkiin.

Asennussarja 2:

Akseli ja pesd

Soveltuu seuraaviin harjoituksiin:
e sovitteiden valinta

e laakerisijojen tarkastus

e laakerin asennus akselille

e laakerin aksiaalinen lukitus

e akselitiivistimen asennus

e kokoaminen (ohjaava laakeri)

e irrottaminen ulosvetimella.

Tilausmerkinta:
TRAINING-CABINET-MOD-2

Asennussarja 3:

Hydrauliasennus

Soveltuu seuraaviin harjoituksiin:
e asennus paineruuveilla

e asennus hydraulimutterilla

e sdteisvdlyksen mittaus ja sdato

e aksiaalinen lukitus kiristysmutte-
rilla ja lukituslevylla
irrottaminen &ljyinjektorilla.

Tilausmerkinta:
TRAINING-CABINET-MOD-3

Koulutusvideot:

Vierintdlaakereiden ABC

Tamad video sisdltdd perustiedot
vierintdlaakereista. Siind esitellddn
kaikki laakerityypit ja niiden
ominaisuudet.

Tilausmerkinta:
TRAINING-VIDEO-201-E (englanti)

Vierintdlaakereiden asennus ja
irrotus

Videolla esitellddn laakeriasennuk-
sen perusteet helppotajuisesti

selkeiden kuvien avulla. Yleisimmat
virheet mainitaan. Videolta voidaan
seurata vaihe vaiheelta, kuinka
erilaiset laakerit asennetaan
oikein.

Tilausmerkinta:
TRAINING-VIDEO-202-E (englanti)

Suurlaakereiden asennus ja irrotus
hydraulimenetelmalld

Videolla esitellddan kaikki menetelmat
ja laitteet, joita yleisesti kdytetdadn
hydraulisessa asennuksessa:
pumput, hydraulimutterit, erikois-

ulosvetimet, kiristys- ja vetoholkit.
Lisdksi videolla ndytetddn, mita
tulee huomioida asennettaessa
laakereita kartiomaiselle tai
lieriomdiselle akselille ja kuinka
sdteisvdlys tai aksiaalinen siirtyma
mitataan oikein. Oikein suoritettu
mittaus varmistaa oikeat sovitteet
akselilla.

Tilausmerkinta:
TRAINING-VIDEO-203-E (englanti)

Asennusharjoitus- ja koulutusmateriaali oppilaitoksille
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Smart Performance Program
Palvelut ja tuotteet yhdistamdlla menestykseen

Miten kunnossapitokustannuksia
voidaan pienentdd ja kdyttovar-
muutta parantaa? Schaeffler Group
pyrkii ratkaisemaan ongelman
Smart Performance Program
-konseptilla. Tavoitteena on
yhdistdd vuosikymmenien kokemus
vierintdlaakereista ja niihin liittyvista
palveluista. Ndin voidaan kehittda
entistd kattavampia asiakaskohtaisia
kunnossapitosuunnitelmia, joilla
parannetaan suorituskykya ja

pienennetddn elinkaarikustannuksia.

Yhdistetty tuote-
ja palveluvalikoima

Asiakas hyotyy, koska hdn saa
tietoa kaikista vierintdlaakereiden
kdytossd ja kunnossapidossa
tarkeistd tuotteista ja palveluista.

Parempi kdyttovarmuus,
ei suunnittelemattomia seisokkeja

Smart Performance Program esittda
vierintdlaakeri- ja palveluratkaisut,
joilla voidaan parantaa koneen ja
laitteiston koko elinkaarta.

Ne pidentdvat kdyntiaikaa, lyhentdvat
seisokkeja ja alentavat kokonais-
kustannuksia. Kyseessa voi olla
yksittdinen ongelma tai koko
laitteistoa koskeva kokonaisratkaisu.

Maailmanlaajuinen tukiverkko

Erikoiskoulutetut asiantuntijamme
(Field Service Engineers, FSE)
tukevat asiakkaita kaikkialla
maailmassa. Palveluvalikoima
kdsittdaa asennus-, kunnonvalvonta-
ja huoltopalvelut sekd asiakaskoh-
taiset neuvontapalvelut ja
koulutukset. Asiantuntijoillamme
on laaja taitotieto eri aloilta.

He ovat tiiviissd yhteistydssa
Schaeffler Groupin eri toimialojen
asiantuntijoiden kanssa, joten
asiakkaan kdytéssa on maailman-
laajuisen konsernin tuki ilman,
ettd hdn vaihtaa yhteyshenkil6a.
Lukuisat sovellukset (Smart
Performance Solutions) osoittavat,
ettd uudella Smart Performance
Program -konseptilla saavutetaan
huomattavia sddstojd.

Esimerkkejd eri aloilta

Ala

Terds ja ei-rautametallit

Smart Perforrrnanrce Solutian

Asennuspalveluilla lyhennettiin seisokkeja

lankavalssilaitoksessa

Tuulienergia

Paperi-, kartonki- ja
selluteollisuus

Tuulivoimaloiden kunnonvalvonta

FAG ASSR (Anti Slippage Spherical Rolling
Bearing) pallomainen rullalaakeri taipuma-

kompensoituihin paperikoneen nippiteloihin

Lisdtietoja Smart Performance Program -konseptista sekd esimerkkisovelluksista:

www.smartperformanceprogram.com tai julkaisu FIS001

Kustannussaastot

Kustannussdadstot 400 000 €

~ Valtyttiin vaihteiston ja generaattorin

vaihdolta:

Kustannussdastot > 400 000 €
Laakerin kayttoika kymmenkertaistui:
Kustannussdadstdt 100 000 €
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Julkaisut

Tilausmerkintd Tilausmerkinta
(vanha)

Ylelse5|tteet

WL 80 143 -
FIS001 ' -
WL 80 601 -
TPI177 B

Asennus

TPI WL 80-50 -
TPl WL 80-54 -
TPI WL 80-56 -
TPIWL80-57 -
TPI 180 -
WL 80 100 -
WL 82102 -

Voitelu

TPI 168 . WL81116
WL 80 346 -
WL81115 -

Kunnonvalvonta

TPI 182 - TPI'WL 80-55
TPI WL 80-60 -
TPI WL 80-64 -

TPI 170 ~ TPI'WL 80-65
TI' WL 80-66 -
TI' WL 80-67 -

TPI WL 80-68 -

TPI WL 80-69 -

Laakereiden kunnostuspalvelu
TPI WL 80 72 -

'Korulutus 7 -
TPtWL80-71 -

Julkaisun nimi

Competence in Malntenance

Smart Performance Program

Optimising processes in the Steel Industry
Opt|m|5|ng processes |n the Paper Industry '

FAG Pressure Generation Devices

FAG PowerTherm-lammittimet vierintdlaakereiden asentamlseen
FAG Tools for Mountlng and Dlsmountlng of Rolllng Bearlngs
FAG Hydraullc Nuts

FAG Tools for thermal dlsmountlng

Mountlng of rolllng bearlngs

Rolllng Bearlng Damage

Arcanol-vierintdlaakerirasvat
FAG Motion Guard — the |ntelt|gent lubrlcators
V|er|ntalaakere|den v0|telu

FAG Alignment Tools

Condition Monitoring with FAG Products

FAG Detector Iil = Kunnonvalvonta j ja tasapalnotus samalla laltteella '
FAG DTECT X1 — Continuous Monltorlng of Plant and Machlnery '
FAG WiPro — W|nd Turbine Protection

FAG VibroCheck — Online monltorlng system for heavy mdustry

FAG Easy Check - FAG Easy Check Online

FAG ProCheck — Nykyaikainen kunnonvalvonta maksimoi kayttovar-
muuden

Vierintdlaakereiden kunnostus ja korjaus

Training Courses — Rolling Bearings and Condition Monitoring

»CDeredias 4.2
CD - MGSM 2.0
CD - MM 1.1

TRAINING-VIDEO-201-E VIDEOFILM201E
TRAINING-VIDEO-202-E VIDEOFILM202E
TRAINING-VIDEO-203-E VIDEOFILM203E
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Electronic INA/FAG rolling bearing catalogue

FAG Motion Guard SELECT N\ANAGER '

FAG Mounting Manager

Vierintdlaakereiden ABC (englantl)
V|er|ntalaakere|den asennus ja irrotus (englantl)
Asennus ja irrotus hydraulimenetelmalla (englanti)



FAG-tuoteluettelo

FAG-tuoteluettelo

Sivu

Tilausmerkintd

AGGREG-E700
AGGREG-P1000-1/P2500-2

ARCA-GREASE-GUN
ARCA-GREASE-GUN;HOSE

ARCA-PUMP-25 (~180)
ARCA-PUMP-BARREL.GUN-METER
ARCA-PUMP-BARREL-25-S (~BARREL-50-S)
ARCA PUMP-BARREL-180-S

ARCALUB-...
ARCALUB-CLEAR-...
ARCALUB-POLAR-MULTITOP

ARCALUB.ACTIVE-1M (~3M, ~6M, ~12M)
ARCALUB.ACTIVE-CLEAR-1M (~3M ~6M)
ARCALUB ACTIVE- POLAR

ARCALUB.LC60-... (f-LCI 20-..., ~LC250-..7)
ARCALUB.LC120-...-KIT (~LC250-...-KIT) ,

ARCALUB-C6-250-KIT (~500-KIT) 7
ARCALUB-C6-CONTROL-250-KIT (~500-KIT)

ARCANOL-ANTICORROSIONOIL-400G6

ARCANOL-BIO2-...
ARCANOL-FOOD?2-...
ARCANOL-LOAD150-...
ARCANOL-LOAD220-...
ARCANOL-LOAD400-...
ARCANOL-LOAD1000-...
ARCANOL-MULTITOP-...
ARCANOL-MULTI2-...
ARCANOL-MULTI3-...
ARCANOL-SPEED2,6-...
ARCANOL-TEMP90-...
ARCANOL-TEMP110-...
ARCANOL-TEMP120-...
ARCANOL-TEMP200-....

Tuote

Sahkokayttoinen hydrauliyksikkd
Painerilmakéiytttjrinen hydrauliyksikkd

Arcanol-rasvaprassi
Arcanol-panssariletku

Rasvapumppu 25 (180) kg:n rasvatynnyrille
Rasvapistooli

Tynnyripumppu 15-25 (50) kg:n rasva- astlalle
Tynnyrlpumppu 180 kg:n rasvatynnyrllle

COMPACT-kaasuannostelija, sisdltda rasvan, ilman aktivointiruuvia
COMPACT CLEAR -kaasuannostelija, sisdltad rasvan, ilman aktlvomtlruuwa
COMPACT POLAR -kaasuannostelija, sisaltda MULTITOP-rasvan,

ilman aktivointiruuvia

Aktivointiruuvit Motion Guard COMPACT -kaasuannostelijaarn
Aktivointiruuvit Motion Guard COMPACT CLEAR -kaasuannosteli]aan
Aktivointiruuvit Motion Guard COMPACT POLAR -kaasuannosteli]aan

LC-yksikkd 60 (120, 250) cm3 rasvatilavuudella CHAMPION-rasva-annostelijalle
CHAMPION-rasva-annostelijayksikkd, sisdltaa 120 (250) §m3 LC-yksikbn

CONSEPT6-monipistevoitelujdrjestelmd, sisaltda 250 (500) cm? LC- yk5|kon
CONSEPT6-monipistevoitelujarjestelma (ohjaus laitteiston kautta),
sisdltdd LC-yksikon

Arcanol-ruostesuojadljy, 0,4 | spraytolkki

Erikoisrasva kdyttokohteisiin, jotka voivat vaarantaa ymparlstoa
Erikoisrasva elintarviketeollisuudelle

Erikoisrasva suuriin kuormituksiin, laajalle pydrimisnopeusalueelle’
Erikoisrasva suuriin kuormituksiin, laajalle pydrimisnopeusalueelle’
Erikoisrasva erittdin suuriin kuormituksiin, normaaleihin pyérimisnopeuksiin
Erikoisrasva erittdin suuriin kuormituksiin, alhaisiin pydrimisnopeuksiin
Ylelsrasva suurnn pyorlmlsnopeuksnn kuormltuksun ja lampot|10|h|n
Yleisrasva normaaleihin kayttolosuhteisiin (D < 62 mm)

Yleisrasva normaaleihin kayttoolosuhte|snn (D> 62 mm)

Erikoisrasva erittdin suuriin pyérimisnopeuksiin, alhalsun lampotllmhln
Erikoisrasva mataliin ja korkeisiin [ampétiloihin

Erikoisrasva mataliin ja korkeisiin lampotllmhln suuriin pyorlmlsnopeuksun
Erikoisrasva korkeisiin [ampotiloihin, suuriin kuormltuksnn

Er|k0|srasva erlttaln korkelsnn Iampot|10|h|n '
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FAG-tuoteluettelo

Tilausmerkintd

ARCANOL-VIB3-...

ARCANOL-MOUNTINGPASTE-...

BEARING-MATE250-450 (~450-650; ~650-850)

COIL...X...-LOW..
COIL...X...-MAIN-..
COIL.SWITCH-CABINET-...
COIL.SWITCH-PEDAL-...
COIL.TRAFO-...

DETECT3-KIT
DETECT3-KIT-RFID
DETECT3.BALANCE-KIT :

EASY-CHECK
EASY—CHECK—ONLINE

FEELER-GAUGE-100 (~300)

FITTING-TOOL-ALU-10-50
FITrING-TOOL-STEEL-IQ-SO

GLOVE1 (7~2)7

HEATER10
HEATER20

HEATER35

HEATER150
HEATER300
HEATER600
HEATER1200
HEATER3000

HEATER-PLATE
HEATER-PLATE-370C

HEATING-RING-...

HEATINGJRING.PASTE-ZOML :

Tuote

Erikoisrasva suuriin kuormituksiin, korkeisiin ldmp®tiloihin,
oskilloivaan liikkeeseen

Arcanol-asennuspasta

Laakerinkdsittelytyokalu, laakerin ulkohalkaisija
250—450 mm (450—650 mm; 650—850 mm)

Pienjdnnitekelat

Verkkojannitekelat
Verkkojannitekelan kytkentdkaappi
Verkkojannitekelan jalkakytkin '
Pienjannitekelan yksivaihemuuntaja.

Detecf[or 1 , , 7 7
Detector Il automaattisella mittapisteen tunnistuksella
FAG Detector Il Balancing Kit -tasapainotustoiminto

Easy Check 7
Easy Check Online

Rakotrulkit, pituus 100 (300) mm, 13 (23) tulkkria

Asennusvilinesarja (alumiini), 10—50 mm laakerireiké
Asennusvilinesarja (teréis), 10-50 mm laakerireik'ai

Limmonkestadvat (ldmmon- ja ﬁljynkestévét) suojakéisineet

Induktiivinen ldmmitin max. 10 kg:n tyokappaleille
Induktiivinen [ammitin max. 20 kg:n tyékappaleille
Induktiivinen [ammitin max. 35 kg:n tydkappaleille
Induktiivinen [ammitin max. 150 kg:n tydkappaleille
Induktiivinen lammitin max. 300 kg:n tydkappaleille
Induktiivinen lammitin max. 600 kg:n tydkappaleille
Induktiivinen [dmmitin max. 1200 kg:n tyckappaleille
Induktiivinen [ammitin max. 3000 kg:n tydkappaleille

Lampolevy (1500 W)
Lampdlevy 2 200 W)

Lammitysrengas lieridrulla- ja neulalaakereiden sisdrenkaille
Lémmbnjohtotahna (20 m! kertakéyttbruisku) 7

Sivu
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FAG-tuoteluettelo

FAG-tuoteluettelo

Tilausmerkintd

HYDNUT...

HYDNUT.Q.-HEAW '
»I-IY:DNUT..:.-IN:CH '
INJECT1600 (~2500) 7
INJECT1600.VALVE (~2500VALVE)
INJECT1600-SET (~2500-SET)
KLR...

LASER-INLINE

LASER-SMARTY2
LASER-TRUMMY2
LASER.SHIM-SET
:I.A:SER.SI-:IIM.:.X...
LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM..
LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM...-KIT
LOCKNUT—DQUBLEHOOK—KM..}..-SET

LOCKNUT-FACEPIN-...
LOCKNUT-FLEXIHOOK-...

].OCKNUT-FLEXIPIN{... :
LOCKNUT-HOOK-KM...
LOCKNUT-SOCKET-KM...

MGA31-...
MGI21-...

MGK132 ,(~1,33)

PULLER...
PULLER-HYD...

PULLER-INTERNAL10/100-SET
PU'LLER-TRIS'ECTION-... : '

PUMP1000-...L (~1600',’“|" ~2500-...L) ,

PUMP2500-0,2L-KIT

Tuote

Hydraulimutteri, metrinen sisdkierre
Hydraulimutteri, vahvistettu malli, jossa siledpintainen poraus
Hydraulimutteri, tuumamittainen sisdkierre

Ol]yinjektori 1600 bar (2500 bar) , ,
Oljyinjektorin venttiilinippa 1600 bar (2 500 bar) , ,
Ol]yinjektorisar]a: 1600 bar (2500 bar) &ljyinjektori ja venttiilinippa

Kartiqtulkkirengas

Akselilinjauslaite

Hihnapydrien linjauslaite

Hihnakireyden mittalaite

Top-Laser -linjauslaitteiden linjauslevyt (peruslinjauslevysarja)
Top-Laser -linjauslaitteiden linjauslevyt (10 kpl/pakkaus)

Kaksqishaka-avain lukitusmuttereille KM.. 7 7
Kaksoishaka-avain asennussalkku lukitusmuttereille KM..

Kaksoishaka-avain asennussarja lukitusmuttereille KM5-KM8 / KM9-KM13

Nivelletty reikdkanta-avain tarkkuuslukitusmuttereille LNP...

Nivelletty haka-avain lukitusmuttereille KM... ja
tarkkuuslukitusmuttereille ZM(A).. 7
Nivelletty tappiavain tarkkuuslukitusmuttereille AM..
Haka-avain lukitusmuttereille KM..

Hylsyavain lukitusmuttereille KM..

Kehéhalkaisijanr mittalaiterulkohalkaisijalle
Kehéhalkaisijanr mittalaitersiséhalkaisijalle

Kartiqmittalaite 90-510 mm (27—205 mm) halkaisijoille 7

Mekaaninen ulqsvedin pienille laakereille
Hydrarulinen ulosvedin

Sisdpuolinen ulosvedinsarja (10—100 mm siséhalkaisi]at) 7
Kolmiosainen ulosvetolaippa hydraurlisille ja mekaanisille ulosvetimille

Kdsipumput ja lisdvarusteet

Korkeapainepumppusarja 7(2 500 bar)

Sivu
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FAG-tuoteluettelo

FAG-tuoteluettelo

Tilausmerkintd
PUMP4000-0,2L
PUMP.ADAPTER-A-...(~B-...)
PUMP.HOLDER-2 (~3)
PUMP....MANO-G1/2
PUMP....MAN'O-DIG:I 7
PUMP.NIPPLE-A-...(~B-.,.)
PUMP.PIPE-..:. '
PUMP.SLEEVE-CONNECTOR-..

SNAP-GAUGE-.... ..
SNAP-GAUGE.MASTER...

SOUND-CHECK
TACHOMETER
TEMP-CHECK-CONTACT
TEMP-CHECK-PLUS |

TOOL-RAILWAY-AGGREGATE

Tuote
Korkeapainepumppu (4 000 bar) ja lisdvarusteet
Pumppujen lisdvarusteet, adapterit

Pumpunpidin ilman painemittarin liitdntda (liitannalla)

Painemittari

‘Digitaalinen painemittari -
Pumppujen lisdvarusteet, sovitinliittimet -
Pumppujen lisdvarusteet, korkeapaineputket 7

Pum prpu]en liséyarusteet, késipum pun vélikappaleet 7

Kaarimittalaite

Kaarimittalaitteen mittatulkki

7 Stetoskoqppi

, Digitaralinren pydrimisnoperusmittari 7
“Lampdmittari, kosketukseen perustuva mittaus
, Infrapunalémpérmittari, kosketuksetqn mittausr

Siirrettéva hydrauliyksikkd TAROL-laakereidren sarja-asennukseen

TRAINING-CABINET-MOD-1A-D (~E, ~F, ~NL) Asennuskaappi sisdltéineen ja asennuskulmalevy peruskoulutusta varten,

TRAINING-CABINET-MOD-1B (~2, ~3)

saksa (englanti, ranska, hollanti)

‘Asennussarja peruskoulutusta varten: vierintdlaakerit, asennustydkalut, ...

Sivu
24
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28
28
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29

38
38

63
62
61
61
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Tilausmerkinnat

Tilausmerkinnat

Uusi tilausmerkintd (Eurooppa) Aikaisempi tilausmerkintad (Euroopan ulkopuoliset maat)
AGGREG-E700 7 7 ~ AGGREGATE.E700 7
AGGREG-P1000-1/P2500-2 7 7 ~ AGGREGATE.P1000/2500
ARCA-GREASE-GUN ARCA.GREASE-GUN 7
ARCA-GREASE-GUN.HOSE : : : ARCA.GREASE-GUN.HOSE
ARCA-PUMP-25 (~180) 7 7 ~ ARCA.PUMP.25 (~180) 7
ARCA-PUMP-BARREL-25-S (~BARREL-50-S, ~BARREL-180-S) ARCA.PUMP.25.BARREL-S (~50.BARREL-S, ~180.BARREL-S)
ARCA-PUMP-BARREL.GUN-METER : : : ARCA;PUMP.BARREL—GUN-METER
ARCALUB-... ARCA.LUB...

ARCALUB-CLEAR-... ' ' ~ ARCALLUB....CLEAR
ARCALUB-POLAR-MULTITOP : : : ARCA;LUB.MULTITOP.POLAR
ARCALUB.ACTIVE-1M (~3M, ~6M, ~12M) 7 ~ ARCA.LUB.ACTIVE.1M (~3M, ~6M, ~12M)
ARCALUB.ACTIVE-CLEAR-1M (~3M, ~6M) ARCA.LUB.ACTIVE.CLEAR.1M (~3M, ~6M)
ARCALUB.ACTIVE-POLAR : : : ARCA;LUB.ACTIVE.POLAR 7
ARCALUB.LC60-... (~LC120-..., ~LC250-...) 7 ~ ARCALLUB. ... .LC60 (~LC120, ~LC250)
ARCALUB.LC120-...-KIT (~LC250-...-KIT) 7 ~ ARCA.LUB. ... .LC120.SET (~LC250.SET)
ARCALUB-C6-250-KIT (~500-KIT) 7 7 ~ ARCA.LUB.C6-250.KIT (~500.KIT)
ARCALUB-C6-CONTROL-250-KIT (~500-KIT) 7 ~ ARCA.LUB.C6-CONTROL-250.KIT (~500.KIT)
ARCANOL-ANTICORROSIONOIL-400G 7 ~ ARCA.ANTICORROSIONOIL.400G
ARCANOL-BIO2-... ARCA.GREASE.BIO2...
ARCANOL-FOOD2-... ' ' ' ARCA;GREASE.FOODZ... 7
ARCANOL-LOAD150-... ' ' ~ ARCA.GREASE.LOAD150...
ARCANOL-LOAD220-... ' ' : ARCA;GREASE.LVOADZZO...V
ARCANOL-LOAD400-... ' ' ARCA.GREASE.LOAD400...
ARCANOL-LOAD1000-... ' ' ~ ARCA.GREASE.LOAD1000...
ARCANOL-MULTITOP-... ' ' ' ARCA;GREASE.MULTITOP.,
ARCANOL-MULTI2-... ' ' ' ARCA;GREASE.MULTIZ...
ARCANOL-MULTI3-... ' ' ' ARCA;GREASE.MULTI3... 7
ARCANOL-SPEED2,6-... ' ' ' ARCA;GREASE.SVPEED2,6...V
ARCANOL-TEMP90-... ' ' ' ARCA.GREASE.TEMP90...
ARCANOL-TEMP110-... ' ' ' ARCA;GREASE.TEMPIIO...
ARCANOL-TEMP120-... ' ' ' ARCA;GREASE.TEMPlzo...
ARCANOL-TEMP200-... ' ' ' ARCA;GREASE.TEMPZOO...
ARCANOL-VIB3-... : : : ARCA;GREASE.V!BB...
ARCANOL-MOUNTINGPASTE-... 7 7 ~ ARCA.MOUNTINGPASTE...
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Tilausmerkinnat

Tilausmerkinnat

Uusi tilausmerkintad (Eurooppa) Aikaisempi tilausmerkintd (Euroopan ulkopuoliset maat)

BEARING-MATE250-450 (~450-650; ~650-850) BEARING.MATE250-450 (5450-650; f-650-850)

COIL...X...-LOW...
COIL...X...-MAIN...
COIL.SWITCH-CABINET-...
COIL.SWITCH-PEDAL-...
COIL.TRAFO-... -

DETECT3-KIT 7
DETECT3-KIT-RFID
'DETECTB.VBAI.VANCE-VKIT 7

EASY-CHECK
EASY-CHECK-ONLINE

FEELER-GAUGE-100 (~300)

FITTING-TOOL-ALU-10-50
FITI'ING-TOOL—STEEL—IQ-SO

GLOVE1 (,"2),

HEATER10
HEATER20

HEATER35

HEATER150
HEATER300
HEATER600
HEATER1200
HEATER3000

HEATER-PLATE 7
HEATER-PLATE-370C

HEATING-RING-... 7
HEATINGjRING.PASTE-ZOML 7

HYDNUT... 7
HYDNUT.T.-HEAW 7
HYDNUT.f.-INCH

INJECT1600 (~2500) 7 7
INJECT1600.VALVE (r~25700.VAIV.VE)
INJECT1600-SET (~2 SOQ-SET) 7

110

EIM...K...
EIM...N...
SSK...
FS...
EFB...

FIS.DETECTORIILKIT 7
FIS.DETECTORIILKIT.RFID
FIS.DETECTORIII.BALANCING.KIT

FIS.EASYCHECK.V1 7
FIS.EASYCHECK.ONLINE.SET

FEELER.GAUGE100 (~300)7

FITTING.TOOL.ALU.SET10-50
FITTING.TOOL.STEEL.SET10-50

HANDSCHUH1 (f-2)

HEATER10
HEATER20
HEATER35
HEATER150
HEATER300
HEATER600
HEATER1200
HEATER3000

HEATER.PLATE
HEATER.PLATE.370C

HEATING.RING... ,
HEATING.RING.PASTE.20ML

HYD.NUT... 7
HYD.NUT...HEAVY
HYD.NUT...INCH

OILINJECTOR1600 (~2500)
OILINJECTOR...VALVE
OILINJECTOR....SET



Tilausmerkinnat

Tilausmerkinnat

Uusi tilausmerkintd (Eurooppa)
KLR...

LASER-INLINE

LASER-SMARTY2
LASER-TRUMMY2
LASER.SHIM-SET
LASER.SHIM. X...

LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM..
LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM...-KIT
LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM...-..-SET

LOCKNUT-FACEPIN-...
LOCKNUT-FLEXIHOOK:-...
LOCKNUT-FLEXIPIN-...
LOCKNUT-HOOK-KM...
LOCKNUT-SOCKET-KM...
MGA31-...

MmGi21-..
MG7K1327(~1733)

PULLER...
PULLER-HYD...

PULLER-INTERNAL10/100-SET
PUVLLER-'I'VRISECTION-... 7

PUMP1000-...L (~1600j...L, ~2500-...L) 7

PUMP2500-0,2L-KIT
PUMP4000-0,2L
PUMP.ADAPTER-A-...(~B-...)
PUMP.HOLDER-2 (~3)
PUMP....MANO-G1/2
PUMP....MANO-DIGI

PUMP.NIPPLE-A-...(~B-...)
PUMP.PIPE-...

Aikaisempi tilausmerkintd (Euroopan ulkopuoliset maat)
KLR...V

LASER.INLINE 7

LASER.SMARTYZ
LASER.TRUMMYZ
LASER.SHIMS.SET
LASER.SHIMS...
LOCKNUT.DOUB].EHOOK.KM...
LOCKNUT.DOUB].EHOOK.KM...KIT
LOCKNUT.DOUB].EHOOK.KM...SET
LOCKNUT.FACE-PIN...
LOCKNUT.FLEXI-VHOOK...
LOCKNUT.FLEXI-VPIN...
LOCKNUT.HOOK.KM...
LOCKNUT.SOCKET.KM...

MGA31

MGI21 7

MGK132 (~133)7

ABZIEHER...
PULLER.HYD...

PULLER.INTERNAL.SET10-100
PULLER.TRISECTION...

PUMP1000...L (~1600...L, ~2500...L)
PUMP2500.0,2L.SET
PUMP4000.0,2L
PUMP.ADAPTER.A....(~B...)
PUMP.HOLDER.2 (~3)
PUMP....MANO.G1/2
PUMP....MANO.DIGI

PUMP.NIPPLEA....(~B....)
PUMP.PIPE....

111



Tilausmerkinnat

Tilausmerkinnat

Uusi tilausmerkintd (Eurooppa)
PUMP.SLEEVE-CONNECTOR-...

SNAP-GAUGE-.......
SNAP-GAUGE.MASTER...

SOUND-CHECK
TACHOMETER
TEMP-CHECK-CONTACT
TEMP-CHECK-PLUS

TOOL-RAILWAY-AGGREGATE

TRAINING-CABINET-MOD-1A-D (~E, ~F, ~7NL)V

TRAINING-CABINET-MOD-1B (~2, ~3)

112

Aikaisempi tilausmerkintd (Euroopan ulkopuoliset maat)
PUMP.SLEEVE.CONNECTOR....

'SNAPGAUGE.....
'SNAP.GAUGE.MASTER.DISK

'SOUND.CHECK
' TACHOMETER

“TEMP.MG

'TEMP.CHECK.PLUS

' TAROL.MOUNTING.AGGREGATE

'MOUNTING.CABINET.D (~E, ~F, ~NL)
'MOUNTING.CABINET.SET3 (~SET1, ~SET2)
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