Walzlager fur Dreh- und
begrenzte Langsbewegungen

Baureihe RLF fur Schaltstangen/-schienen

Automobil Produkt Information API 10




Diese technische Schrift wurde mit groBer Sorgfalt erstellt und
alle Angaben auf inre Richtigkeit hin Uberprift. FUr etwaige fehlerhafte
oder unvolistandige Angaben kann jedoch keine Haftung
Ubernommen werden.
Produktabbildungen dienen nur zur Veransc haulichung und
sind nicht zur Konstruktion zu verwenden.
Konstruktionen nur nach technischen Angaben, MaBtabellen
und MaBzeichnungen in dieser Ausgabe gestalten. In Zweifels-
fallen bitte Ricksprache mit dem INA-Ingenieurdienst.
Durch die standige Weiterentwicklung der Produkte sind
Anderungen im Produktprogramm und der ProduktausfUhrung
vorbehalten!
Es gelten die Verkaufs- und Lieferbedingungen, die den Vertragen und
Rechnungen zugrunde liegen.

Herausgeber:

INA-Schaeffler KG

91072 Herzogenaurach

Hausadresse:

IndustriestraBe 1-3

91074 Herzogenaurach

www.ina.com

© by INA - 2003, September

Alle Rechte vorbehalten.

Nachdruck, auch auszugsweise,

ohne unsere Genehmigung nicht gestattet.
Druck: mandelkkow GmbH, 91074 Herzogenaurach

Printed in Germany



Inhaltsverzeichnis

w
Q.
=
(0]

S © © 00 O o 0 o oo o M

—

12
12
12

13
13

14
14
14

15
16
17
19

Walzlager fiir Dreh- und be grenzte Léngsbewe gungen

Anforderung
Anwendung

Bauform und Ausflihrung
Bauform

Ausfihrung

Gestaltung der Lagerung
Getriebegehause
Schaltwelle/Schaltschiene
Schmierung

Belastung

Montage

Einbau der Lager

Schaltkraft und Momentenverlauf
bei gleit- und wélzgelagerter Schaltwelle
\ergleich

Prifverfahren

Prifbedingungen
\erschiebewiderstand und Reibungsmoment
Schadensbilder

Schélungen, Eindriickungen
Zusammenfassung

\orteile

Belastbarkeit

Checkliste

Abmessungsliste

Referenzliste

Adressen

INA 3



Anforderung

Zur Realisierung minimaler Schalt- und Synchronisierungs-
kréfte sind in Kfz-Schaltgetrieben funktionsgebundere,
prézise, leichtgangige und relbbungsarme Lagerungen der
Schaltelemente bei kleinstem radialen Bauraum gefordert.

Walzlager fir Dreh- und begrenzte Langsbewegung der
Baureihe RLF werden fur diese Anforderungen ausgelegt.
Sie sind mittlerweile Standardidsungen fur die modernen
Getriebe-Schaltsysteme.

Anwendung - Bid 1
Wélzlager der Baureihe RLF:

sind im Getriebegeh&use eingepresst

lagern hier Schaltwellen, Schatltstangen, runde oder
rechteckige Schaltschienen sowie Schaltgabeln

und

stUtzen die dabei auftretenden Schaltkréfte und Schalt-
momente ab.

Die Lager mussen:

fir den Schaltvorgang einen begrenzten axialen
Verschiebeweg der Schaltstangen, -schienen und -gabeln
ermdglichen

fur die Schaltwelle, durch den von auBen eingeleiteten
Schatftvorgang, zusétzlich oszilierende Bewegungen oder
Schwenkbewegungen zulassen.

rechteckige
Schaltschiene

Schaltwelle

~ Schaltgabel

014 012

Bild 1 - Lager fur Dreh- und begrenzte Ladngsbewegung — Anwendung
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Bauform und Ausfiihrung

Bauform - Bild 2 bis Bild 7
Lager der Baureihen RLF fir Kfz-Schaltgetriebe werden im
wesentiichen in den folgenden Bauformen gefertigt:
Bild 2: Walzlager fur Dreh- und begrenzte Langsbewegung;
Bild 3: Walzlager fUr Dreh- und begrenzte Langsbewegung;
Bild 4: Walzlager fur begrenzte Dreh- und begrenzte
Langsbewegung;
Bild 5: Walzlager flr begrenzte Ldngsbewegung
und DrehmomentUbertragung;
Bild 6: Walzlager flr begrenzte LAngsbewegung
und fUr Schaltschienen mit rechteckigem Querschnitt;

Bild 7: Walzlager flr begrenzte LAngsbewegung
und DrehmomentUbertragung.

Ausfiihrung - Bid 2 bis Bid 7

Die Lager bestehen aus einer Hilse — dem AuBenring — und
einem wesentlich kirzeren, mit Wakzkérpern bestickten Kafig.
Hulse und Kugelké&fig bilden eine selbsthaltende Baueinheit.

Lager der Bauform nach Bild 6 sind zwettelig. Sie haben
zusétzlich zur AuBenhlise eine aus Stahlband geformte und
allseitig einsatzgehartete Innenhllse zur Aufnahme der Schalt-
schiene mit rechteckigem Querschnitt. Diese elastische,
federnde Innenhlilse fihrt die Schaltschiene spidlfrei.

AuBen- und Innenhllse mit Kugelkranz sind fir die Montage der
Schaltschiene zu trennen - siehe Kapitel Montage.

Hdulse

Die Hilsen sind als AuBenlaufbahn fir die Wakzkorper aus-
gefuhrt, spanlos geformt und einsatzgehartet. Abhéngig von
der Bauform werden sie mit oder ohne Innenborde gefertigt.
Bei Lagern der Bauform nach Bild 6 und Bild 7 hat die AuBen-
hilse einseitig eine trichterférmige Offnung — diese HUse ist bei
der Bauform nach Bild 7 nicht dargestellt. Dadurch ist die
Schaltschiene mit vormontiertem Innenteil, bestehend aus
Innenhilse mit Kugelkranz, einfach einzubauen - siehe Kapitel
Montage.

Walzkdrper

Als Wézkdrper werden Kugeln eingesetzt. Die Kugeln sind
nachDIN 5 401 ausgefthrt und bestehen aus durchgehartetem
Waélzlagerstahl.

123011a

Bild 2 - Walzlager flr Dreh- und begrenzte Langsbewegung

123 38

123024

Bild 4 - Wélzlager fir begrenzte Dreh- und
begrenzte Langsbewegung
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Bauform und Ausfiihrung

Kafig

Die Kafige sind aus Stahlband oder aus Kunststoff hergestellt;
die Oberflache des Stahlbandes ist einsatzgehartet.

Sie werden geschlossen ausgefuhrt oder sind durch
konstruktive MaBnahmen gegen Verschranken (Verdrillen)
gesichert.

Taschen in den K&figen nehmen die Kugeln auf. Die Befullung
ist der geforderten Tragfahigkeit angepasst — bei geringerer
Tragféahigkett ist z.B. nur jede zweite Tasche befullt.

Sollen die maximalen Tragzahlen der Lager erreicht werden,
so werden alle Taschen beflllt. Fir die optimale Nutzung der
Tragféahigkeit sind die Kafigtaschen dann mit einer leichten
axialen Schragstellung ausgefuhrt; damit erhalt jeder Walz-
kdrper seine eigene Laufbahn.

123013

Bild 5 - Walzlager flr begrenzte LAngsbewegung und
DrehmomentUbertragung

123 012

Bild 6 - Walzlager flr begrenzte LAngsbewegung und
fur Schaltschienen mit rechteckigem Querschnitt

123037

Bild 7 - Walzlager flr begrenzte LAngsbewegung und
DrehmomentUbertragung

6 INA



Kéfighub und Wellenhub - Bild 8

Durch die axide Bauraumdifferenz ,h"* zwischen Hulse und
Kéfig kann der K&fig eine lineare Bewegung ausfuhren.

Die GroBe der Bewegung ergibt sich aus der freien Baulange
zwischen dem Kafig und den Innenborden der Hlse.

Bei bordlosen HUlsen ist die axiale BaugroBe der Hilse der
limitierende Faktor.

Die Schaltwelle 18sst sich im Lager axial verschieben.

Der maximale Verschiebeweg ,H“ der Schatwelle — der
Wellenhub — entspricht dem doppelten Verschiebeweg ,,h*
des Kafigs— dem Kafighub:

H=2Xh

Bild 8 -Ké&fighub und Wellenhuo
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Gestaltung der Lagerung

Getriebegehause - Bild 9 und Bid 10
Zur volen Nutzung der Tragfahigkeit muss die diinnwandige
Hulse — der AuBenring des Lagers — im Getriebegehause
ausreichend steif unterstitzt werden.
FUr den Lagersitz soltte die Bohrungstoleranz betragen:

flr Gehause mit Aluminium-Legierungen R7

fur Stahlgehause N6.
Die Lage des Hullkreises F,, und die Gute der Lagerung wird im
eingebauten Zustand bestimmt durch:

den Werkstoff und die Wanddicke der Anschluss-
konstruktion sowie die MaB- und Formgenauigkeit der
Gehadusebohrung.

Der HUlkreis ist der innere Begrenzungskreis der Kugeln bei
spielfreier Anlage an der AuBenlaufbahn. Der Hlilkreis ist in der
Lieferzeichnung angegeben. Als Vergleich dient ein Lehrring

aus Stahl mit dem unteren BohrungabmaB3 des PassmafBes N6.

RLF-Lager haben, je nach KugelgréBe, einen um
2 pm bis 7 um gréBeren Hilkreis als Nadelhtlsen.

Schaltwelle/Schaltschiene

Da sich die Walzkérper direkt auf der Welle bewegen, muss die
Welle als Walzlagerlaufb ahn ausgefthrt sein; d.h. der Werkstoff
fUr die Laufbahn muss die notwendige Einhartungstiefe —

von INAvorgegebenbzw. emittelt —und eine Oberflachenhérte
von 670 +170 HV aufweisen.

Verwendet werden kénnen Werkstoffe mit entsprechend
hohem Reinheitsgrad, beispielsweise:

durchhértende Stahle, z.B. 100Cr6 oder

Einsatzstahle, z.B. 16MnCr5.
Die Oberflachengtte hangt von der geforderten Prazision der
Lagerung ab. Sie soll zwischen R,1 und R,4 betragen.
Die Wellentoleranz ist so zu wahlen, dass ein moglichst Klieines
Betriebsspiel erreicht wird, z.B. mB. Schaltschienen mit recht-
eckigem Querschnitt erfordern keine besondere Bearbeitung
oder Oberflachenbehandiung bzw. -héarte.

Schmierung

Die Lager kénnen grundsétzlich mit Fett oder Ol geschmiert
werden. Bei Fettschmierung sind Schmierfette nach

DIN 51825 KP2K eingesetzt. Ist fir Lager mit Kunststoffkéfig
Olschmierung vorgesehen, bitte bei INA ruckfragen.
Belastung

Ist das Belastungsverhdtnis Cy/Py =1,5, sollte eine genaue
Analyse der Lageranordnung durch INA erfolgen.

Hinweis

Ergénzende Information zur Gestaltung der Lagerung siehe
INA-Katalog 307, Kapitel Gestaltung der Lagerung.

UbermaR

123018

Bild 9 - AuBendurchmesser mit Ubermaf

)
o
@
I

Bild 10 - Hullkreisdurchmesser F, in eingebautem Zustand
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Montage

Einbauder Lager

RLF-Lagerwerden als Schittgut in Karton-Sammelpackungen
geliefert — LosgroBe ca. 250 Stlick. Die Walzlager sind mit
VCl-Papier umhdillt und dadurch trockenkonserviert.

Dieses Papier schitzt vor Korrosion.

Lager erst unmittelbar vor der Montage aus der Original-
verpackung entnehmen! Vempackung sofort wieder
verschlieen:

— die schiitzende Dampfphase des VCI-Papiers bleibt
nur in der geschlossenen Vemackung erhalten!

Entnommene Lager sofort den!

HandschweiB3 fihrt zur Korrosion!
Lager nurmit sauberen und trockenen Handenanfassen;
ggf. Baumwoll-Schutzhandschuhe tragen!

Einbauhinweise flr:
Walzlager flr Dreh- und begrenzte LAngsbewegung

Walzlager flr begrenzte Dreh- und begrenzte LAngs-
bewegung

Walzlager flr begrenzte Langsbewegung und Drehmoment-
Ubertragung.
Die Lager werden mit einem Einpressdorn oder einer Presse
in die Aufnahmebohrung des Getrigbegehauses eingepresst —
siehe Bild 9. Der Bund des Einpressdorns sollte vorzugsweise
an der Stirnseite des Lagers anliegen, der eine Kennzeichnung/
Nummer aufweist.
Die Lager durfen beim Einbau nicht verkantet werden!

Nach dem Einpressen sind die Lager durch Presssitz axial und
radial fixiert; weitere Sicherungen sind nicht notwendig.

Einbauhinweise fur:
Walzlager fUr begrenzte L&ngsbewegung und
Schaltschienen mit rechteckigem Querschnitt.
Bei diesen Lagern sind die AuBenhilse und die Innenhilse mit
Kugekranz getrennt zu montieren (Bild 11 und Bild 12).

Nach dem Einpressen der AuBenhUlse in das Getriebegehéuse
wird die Schaltschiene mit aufgeclipstem Kugelkranz durch
die trichterfémige Offnung in die Hilse eingeschoben.

Eine weitere Fixierung oder Justierung der Lager ist danach
nicht mehr erforderlich.

Bild 11 - HUise einpressen und Kugelkranz aufclipsen

Bild 12 - Schaltschiene mit Kugelkranz einbauen

INA ©



Schaltkraft und Momentenverlauf
bei gleit- und walzgelagerter Schaltwelle

Die Art der Lagerung — Gleit- oder Wézlagerung — beeinflusst
den Kraftaufwand beim Wahen und Schalten und damit
das Schaltgefinhl.

Beim Wahvorgangsind die Auswirkungen auf die leichtgéngige
Schaltbarkeit nur gering. Fur den Schaltvorgang ist jedoch

ein hoher Verschiebewiderstands- und Reibungsmomentwert
ungunstig.

Vergleich- Bild 13

Verglichen werden der Verschiebewiderstand und das
Reibungsmoment eirer Schaltwelle, die:

(@ direkt im Getriebegehduse aus Aluminiumlegierung bzw.
@ inPermaglide®-Gleitlagerbuchsen PAP P10 bzw.
(® inLagern der Baureihe RLF gelagert ist.

Verschiebewiderstand bei reiner Langsbewegung

Die oberen Kurven zeigen den Verschiebewiderstand bei
Langsbewegung der Schaltwelle. Gemessen wird bei
belasteter Schaltwelle. Lagerbelastung:

— 160N

— 450N.
Verschiebewiderstand bei Ldngsbewegung und
Uberlagerter Schwenkbewegung

Die in der Mitte dargestellten Kurven zeigen den Verschiebe-
widerstand bei gleichzettig Uberlagerter Schwenkbewegung:
Schwenkwinkel =30°.

Reibungsmoment

Die unteren Kurven zeigen das Reilbungsmoment bei reiner
Schwenkbewegung, Schwenkwinkel =30°.

@ |mit Permaglide® gleitgelagert

® | mit RLF waélzgelagert

) |im Alu-Gehause gelagert

2| oo
i——

5 {wWMWWWMMWM\NW

2 reine Langsbewegung

& (RN
WW‘»W‘WWW

= Langs- und Schwenkbewegung

&

rSe<I3rr11?/\/enI<k:>evvegung

162 480

Bild 13 - Verschiebewiderstand und Momentenverlauf — Vergleich
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Interpretation der Messwerte

(1 Die Werte fur den Verschiebewiderstand und das Reibungs-
moment sind extrem hoch. Die Schaltung ist somit
schwergéngig und vermittelt kein positives Schaltgefihl.

(@ Deutlich verbesserte Messwerte zeigt die Lagerung mit der
Permaglide®-Gleittagerbuchse. Das Ergebnis wird im
wesentlichen durch den giinstigen p - v-Wert — dem Pro-
dukt aus spezifischer Lagerbelastung und Gleitgeschwin-
digkeit — mdglich. Der steile Anstieg der Kurve zu Beginn
der Messaufzeichnung ist durch denfir Gleitlager typischen
stick-slip-Effekt verursacht.

(® Die niedrigsten Werte treten bei der Walzlagerung auf.

Der leichtgéngige, reibungsame Schaltvorgang tragt so
zu einem positiven Schaltgefthl bei.

Verhalten der Lagerung

Die Lagerung einer Schaltwelle ist so auszufihren,

dass die Welle leichtgéngig linear verschiebbar ist und Uber
einen bestimmten Winkelbereich gedreht werden kann.

Durch diese Bewegungen wird die Schaltgasse gewahlt und
der entsprechende Gang geschaltet. Die jeweilige Form der
Bewegung — Léngs- oder Drehbewegung fur den Wahl- bzw.
Schaltvorgang — ist dabei durch das Gesamtkonzept des
Schaltsystems vorbestimmt.

Die Lager mUssen beim Wahlen der Schaltgasse keine Schalt-
momente Ubertragen. Es sind jedoch Reibbungskrafte zu
Uberwinden, die aus dem Gewicht der Schaltwele, den Hebel-
verhaltnissen der anschlieBenden Bauteile und den Ruckstell-
federkréaften resuttieren.

Wélzgelagerte Schaltwellen sichern zuverassig die geforderte
Funktion auch:

bei geringerem Betrigbsspiel und
niedrigen Betriebstemperaturen.

INA 11



Priufverfahren

Lager der Baureihe RLF missen bestimmte Produkteigen-
schaften aufweisen und exakt definierte Qualitaitsnormen
erflllen. Zur Uberprifung und Sicherstellung dieser Anforde-
rungen werden mechanische Prifverfahren angewandt.
Dabei ersetzen charakteristische, fahrbetriebsnahe Belastun-
gen idedlisierte, theoretische Beanspruchungsbedingungen.

Sind keine Kundenanforderungen vorgegeben, soentsprechen
die Bedingungen der reaen Einbausituation.

Priifbedingungen

Verschiebe widerstand und Reibungsmoment - Bild 14

In einem Aufnahmerohr sind zwei Priflager fixiert. Mittig Gber
dem Aufnahmerohr ist ein Rillenkugellager positioniert.

Auf das Rillenkugellager wird mit freihdngenden Gewichten die
erforderliche Radiallast aufgebracht.

Das Aufnahmerohr ist querkraftfrei zur Kraftmessdose ver-
langert, an der die Langskraft — der Verschiebewiderstand -
abgegriffen wird.

Mit einer Drehbewegung von Hand wird die LAngsbewegung
der Welle Uberlagert und von einem Drehwinkelgeber erfasst.

Last, abhéangig ) . )
von der Beanspruchung Fr =18 N bis 941 N Das Reibungsmoment aus den Priflagern wird an der Ver-
Wellenhub _+125 langerung zur Kraftmessdose mit Biegebalken abgegriffen.
efennu s ==lzomm Das gemessene Reibbungsmoment ist jedoch durch das
Schwenkwinkel der Welle o = 0/=30° Reibungsmoment des Rillenkugellagers abgeschwécht. Beider
Verschiebe- Auswertung des Priflager-Reibungsmoments werden deshalb
geschwindigkeit der Welle v =3,16mnvs die Messwerte um das Reibungsmoment des Rillenkugellagers
Schmierstoff Esso-Getriebes| ST SAE 85-Wgo ~ Korrigiert.
Schmierverfahren Tropfoedlung.
L
: L, I,
Drehwinkelgeber  Doppelgelenk % Belastungs-  ——
« 7 Rillen- am
kugellager ﬂXﬂ
K 4 gxnm 1 ﬁu ﬂ
=g -0 =
= 4
Wegaufnehmer @ MR Kraftmessdose
| B V
Priiflager

N
157 053

Bild 14 - Prifstand zur Messung des Verschiebewiderstands und Reibungsmoments
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Schadensbilder

Schélungen, Eindriickungen

Fur RLF-Lagerwird die notwendige statische Tragsichereitnur
fur die geforderte Gebrauchsdauer ausgelegt.

Liegt die Belastung hdher oder ist die Einwirkzeit — die Dauer
der Zyklen — langer, so kdnnen Schaden nach Bild 15 und
Bild 16 auftreten.

Zuassig sind solche Schaden nur, wenn sie die Funktion des
Lagers nicht beeintrachtigen, z.B.:

wenn das RLF-Lager zur Lagerung von Schaltschienen
eingesetzt wird.

Bild 15 - Emmudungsspuren an der Hillse

Bild 16 - Emudungsspuren an der Welle

INA 13



Zusammenfassung

Lager der Baureihe RLF sind im Kfz-Schaltgetriebe fUr eine
Vielzahl von Anwendungen einsetzbar. Durch ihre unterschied-
lichen Bauformen und den daraus resultierenden, spezifischen
Produkteigenschaften ergeben sich fir den Kunden deshalb
umfangreiche Vorteile.

Vorteile

Weniger Bauteie erforderlich, da die geforderte Dreh- und
LAngsbewegung der Schaltelemente mit einem Lager
ausgeflhrt wird

gleichmaBiger, durchgangig walzgelagerter
Schaltkraftverdauf

bel vorgespanntem Kugeké&fig bleibt der K&fig im lastfreien
Zustand in seiner Position fixiert

nur niedrige Schaltkraft flir die gesamte Gebrauchsdauer
erforderlich, da die Lagerung reibungs- und verschleiBarm
ist

sicherer und direkter Schaltverlauf durch kleinstes
Betriebsspiel

nur ein minimaler Bauraum erforderlich

einsetzbar bei hohen Betriebstemperaturen durch die
\erwendung temperaturbesténdiger Werkstoffe

keine axialen Sicherungselemente notwendig, da ein
Presssitz im Getriebegehduse ausreicht

einfach zu morntieren, da die Lager in das Getriebegehause
eingepresst werden

preiswert, da die Produktion der Lager der GroBserien-
Fertigung angepasst ist.

Belastbarkeit

Ist das Belastungsverhafnis C/P =1,5, so kénnen
geringflgige Eindriickungen an der Welle / Hilsenlaufoahn
auftreten.

Die Eigenvorspannung des Lagers — Kafig gegen Kugel —
reduziert sich bei einer Lastwechselzeit von 106 um ca. 50%,
da sich Glattungen an den Flhrungsflachen der Kafigstege
biden und so eventuel VerschleiBmarken — Rilen — an den
Kugeln auftreten.

Eine wesentliche Funktionsbeeintrachtigung der Lager tritt

jedoch noch nicht auf.

14 INA



Checkliste

Legende
| 2utreffende Punkte markieren

I:' notwendige Angaben eintragen

1) Kundenzeichnung beifligen.

123 040

RLF — Auswahl

Nein Ja Nein Ja
Grundfunktionen Priif- und Testbedingungen /
Testspezifikationen
Lagerung von:
Haupt- oder Zentraschaltwellen. .. .......... D Ca D Temperatubereich °C) ..............
Schaltstangen . ... ... O lfettschmnerung """"""""""""""" 0.0
Schaltschienen. . ......... .. .. . . ... 0 Olschmierung ... ..o
Schaltgabeh ] ] besondere Testvorgaben . ................... 0...d
furDrehbewegung. . ......... .o D C D
fur Lé&ngsbewegung. ... ... ..o ... 0
fr Dreh- und Langsbewegung . . .. ....o. v .. [] ... [0 | Umgebungskonstruktion
Werkstoff / Toleranzen / Oberflachenqualitat der Welle
Zusatzfunktionen / Eigenschaften
Ubertragung von Momenten ... .............. D Ca D
AbGEdICNtEt . .« o\ o [] . [ | Werkstoff / Toleranzen des Gehéuses
korrosionsgeschitzt. . . ... .o oo D Ca D
Betriebsbedingungen vorhandener Bauraum im Gehause")
Belastung der Lager(N). . ............
Montage
zu Ubertragendes Drehmament (Nm). . . . besondere Montagevorgaben .. .............. 0.0
Basisabstand der Lager (mm)")). . ... ...
Hub der Welle (o)) . ... .. Liefermenge / Lieferzustand
oder: Anzahl der RLF-Lager pro Getriebe /
Enbausituation der RLF-Lager Kalkulationsstlickzahlen (St) .. ........
— horizontale bzw. vertikale Anordnung spezielle Verpackung erforderlich
derWelle-)).....................
wird der Schaltvorgang durch Drehen /
Verschieben der Schaltwelle eingeleitet . . Hinweis:
Lieferung erfolgt in Kartonagen
Frequenz (mir™!) ...................
Schwenkfrequenz (min) /
Schwenkwinkel deslLagers (°).........
Drehzahl des Lagers (min™)...........
gibt es Zeichnungen, die die Funktion
des Schaltsystems beschrebben®) . .. .......... ... 0
INAR 15



Abmessungsliste

Abmessungen

F-Nummer

Sachnummer

6,000%x10,000% 9,000

F-217853.2

000-009-371-341

6,945 %23,000x 28,000

F-205524-220")

000-000-551-651

12,000X18,000x 16,000

F-215109.2

000-001-148-923

12,000%18,000%x 56,300

F-86934.12)

000-001-495-151

13,000X%18,000x20,000

F-216152

000-001-702-670

13,000%x25,100%40,800

F-2167849

000-001-548-093

14,000X20,000x 21,000

F-228755.3

000-005-092-963

14,000%20,000%21,000

F-228755.1

000-009-679-979

15,000%21,000x 16,000

F-226955

000-004-784-260

15,000%21,000x22,000

F-213995.1

000-000-549-290

15,000%X21,000x 22,000

F-82852

000-000-601-837

15,000%21,000x22,000

F-80574.3

000-006-984-669

15,000%x21,000x22,000

F-80574.1

000-000-385-883

15,000%21,000%x27,000

F-43174

000-000-180-491

16,000%X22,000x 20,000

F-203798.1

000-001-707-264

16,000%x24,000x25,500

F-212495.1

000-000-388-432

16,000%x24,000x 26,500

F-206384

000-001-703-145

18,000%x24,000%x22,000

F-210804

000-000-251-500

18,000%X24,000x 24,000

FC66880

000-006-004-652

18,000%x24,000%26,000

F-218266

000-000-004-987

19,000%23,500x27,500

F-236370

000-010-023-020

19,000%x26,000%x27,000

F-213256

000-000-193-313

20,000%26,000 27,000

F-2356175.2

000-011-363-436

20,000X26,000x30,000

F-20031

000-000-061-492

50,000 %69,000 X 54,000

F-22985.1

1) WéalZager nach Bauform (Bild 6).
2) Walzdager nach Bauform (Bild 4).
3) WalAdager nach Bauform (Bild 7).

000-001-690-477

123 040

RLF — Auswahl
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Referenzliste

Kunde

BRAUN
CZ STRAKONICE (SKODA)

DAIMLER CHRYSLER

FORD

GEARBOX DEL PRAT (SEAT)
GETRAG

GKN SINTER METALS

GMA GUSTAV MEYER
HEIDELBERGER DRUCKMASCHINEN
HYUNDAI MOTOR COMPANY
SAGAR RICHARDS

BRONZE ACIOR

GRAZIANO

JOHN DEERE WERKE

KIA MOTORS CORPORATION
KOCHENDOERFER & KIEP

LUNKE & SOHN

NACAM

OPEL

PHILIPS

SELZER

TREMEC

VOLKSWAGEN

ZEULENRODA PRAEZISIONS MASCHINENBAU
ZF

ZWN ZAHNRADWERK NEUENSTEIN

INA
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Adressen

Automobil

Europa

Deutschland GroBbritannien Osterreich RuBland Tschechische Republik
INA- Schaeffer KG INA Bearing Company Ltd INA AUSTRIA GmbH. IN A Moskau INA Loziskas ro.

Industriestrasse 1- 3
91074 Herzogenaurach
Tel. +49/9132/82-0
Fax+49/9132/82-4950
E-Mail info @ina.com

Belgien

INA Roulements S.A.
Graignette Business Park
Avenue du Commerce, 38
1420 Braine-I'Alleu d

Tel. +32/2/3891389
Fax +32/2/3891399

Frankreich

INA France

93, route de Bitche

BP 186

67506 Hagu enau C edex
Tel. +33/388 6340 40
Fax +33/388 6340 41
Telex 870936

Forge Lane, Minworth
Sutton Coldfield

W est Midlands B76 1AP
Tel. +44/121/3513833

Fax +44/121/3517686
E-Mail ina.bearing@ina.co uk

MarktstraBe 5

Postfach 35

2331 Vosendorf

Tel. +43/1/699 2541 -0
Fax +43/1/69925 4155
E-Mailina.austria@ina.at

Italien

INA Rullini Sp A.

Strada Regionale 229 - km. 17
28015 Momo (Novara)

Tel. +39/0321/92 9211

Fax +39/0321/92 93 00

Niederlande

INA Nederland B.V.
Gildeweg 31

3771 NB Barneveld
Postbus 50

3770 AB Barneveld
Tel. +31/342/40-3000
Fax +31/342/40-3280
E-Mail info@ina.nl

Norwegen

INA Norge AS
Postboks

6404 Etterstad

Nils Hansens Vei2
0604 Oslo 6

Tel. +47/2/26485 30
Fax +47/2/2645411
E-Mail ina@in a.no

Polen

INA Lozyska Spolka z 0.0.

ul. Stepin ska 22/30

00-739 Warsza wa

Tel. +48/22/8417335
+48/22/8513685

Fax +48/22/8513684

Telex 8 13527 omig p!

ul. Bolschaja Moltschanovka

Nr. 23/38, Building 2

121019 Moskau

Tel. +7/095/2321538
+7/095/2321539

Fax +7/095/2321540

E-Mailin aussia@col.ru

Slovenien

IN A kotalni lezaji Maribor
Glawi trg, 17/b

2000 Marib or

Tel. +386/2/2282-070
Fax +386/2/ 22820 75
E-Mailin fo@ina-lezaji.si

Portugal

INA Rolamentos Lda.

Av. Fontes Perira de Melo, 47 0
4149-012 Porto

Tel. +351/22/532 0890

Fax +351/22/532 0861

Ruménien
CH Ind ustrial Group S.R.L.
Str. Ziduri Mo s, nr. 25
Bucuresti, sector 4
Tel. +40/1/252 9861
Fax +40/1/252 9860

Spanien

IN A Rodamientos, s.a.
Poligono Pont Reixat

08960 Sant Just Desvern
Barcelona

Tel. +34/93/4803410

Fax +34/93/3729250
E-Mailmarketing@ es.ina.com

Schweden

IN A Sverige AB

Box 41

19586 Adan dastad
Charles’gata 10

19561 Adan dastad

Tel. +46/8/595 10900
Fax +46/8/59510960
E-Mailinfo@ina.se

Pribézna74 a

10000Praha 10 - Stradnice
Tel. +420/2/67298140

Fax +420/2/67298110
E-Mailinal ozi ska@inaloziska.cz

Tirkei

INA Rulmanlari

Ticaret Ld. Sirketi

Aydin Sokak

Dagli Apt. 4/10

1 Levent

80600 Istanbul

Tel. +90/212/27927 41
Fax +90/212/2816645
Telex 27 628 inlt tr

Ungam

INA Gorduilo csapagy Kft.
1146 Budapest, XIV.
Hermina Gt 17.

Postfach 229

1590 Bu dapest

Tel. +36/1/4617010
Fax +36/1/4617013

Nordamerika

Studamerika

Asien

Asien

Afrika

Kanada

INA Canadalnc.

2871 Plymou th Drive
O akuville

Ontario L6H 585

Tel. +1/905/829-27 50
Fax +1/905/829-2563

Argentinien

INA AgentinaS.A.
Avda. Alvarez Jonte 19 38
1416Buenos Aires
Tel. +54/11/4582 4019
Fax +54/11/4582 3320
E-Mail inaarg@ina.com.ar

Australien

INA Bearings Australia Pty. Ltd.
LockedBag 1

Taren Point 2229

Tel. +61/2/97101100

Fax +61/2/95403299
E-Mailsales@ina.aucom

Japan

IN A Bearing, Inc.

Square Building 15 F
2-3-12, Shin-Yokohama
Koho ku -ku, Yokohama, 2 26
Tel. +81/45/4765900

Fax +81/45/4765920

Mexiko

INA Mexico, S.A. de C.V.

Paseo de laReforma 383, int. 704
Col. Cuauhtemoc

06500 Mexico, D.F.

Tel. +52/5/5250012
Fax+52/5/5250194

USA

INA USA CORPORATION

308 Springhill Farm Road

Fort Mill, South Camlina 29715
Tel. +1/803/5 488500

Fax +1/803/5 488599

USA

INA USA CORPORAT ION
335 East Big Beaver Road
Suite 101

Troy, Michigan 48083 -1235
Tel. +1/248/5 289080
Fax +1/248/619 2139

Brasilien

INA BrasilLtda.

Av. Indepen déncia, nr. 3500

Bairro de Eden

18103- 000 Sorocaba/Sao Paulo

Caixa Postal 334

18001-970 Sorocaba

Tel. +55/15/2351500
+55/15/2351600

Fax +55/15/2351990

E-Mail vend auto@in a.com.br

China
INA (China) Co. Ltd.
Beijing O ffice
Room 1504 Office Tow er One
HendersonCente
No. 18 Jianguo menn ei Dajie
Don gcheng District
Beijing 100005
Tel. +86/10/65183828
Fax +86/10/651838 31
E -Mailinaaj@p ublic.bta.net.cn

Indien

INA Bearing India Pt. Ltd.
Indo-G ermany Techn ology Park
Survey No. 297,298,299
Village - Urawade

TAL- Mulshi

Dist. PUNE

Maharashtra

Tel. +91/20/4 00 10 36

Fax +91/20/4 00 12 44

Korea

IN A Bearing Chushik Ho esa
1054-2 Shingil- dong
Ansan-shi, Kyonggi-do

42 5-120 Republik Korea
Tel. +82/31/49069 11

Fax +82/31/4943888

Sidafrika

INA Bearings (Pty.) Ltd. South Africa
Caravelle Street

Walmer Industrial

Port Elizab eth 6001

PO . Box 40030

Walmer

Port Elizab eth 60 65
Eastern Cape

Tel. +27/41/50128 00
Fax +27/41/58104 38
E-Mailinquiries@ina .co.za
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